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Целью работы являлось установление эффективности естественной рекультивации (демутации) отвалов вмеща-

ющих пород и отходов обогащения асбестовой руды Баженовского месторождения. Объектом исследований служил 
Восточный отвал вмещающих пород и отходов обогащения асбестовой руды Баженовскоого месторождения хризотил-
асбеста. Указанный отвал расположен на территории Асбестовского городского округа в 8 км восточнее г. Асбеста. 
Площадь Восточного отвала в границах геологического отвода составляет 615 га. Южная часть отвала имеет упло-
щенную, вытянутую в субмеридиональном направлении форму протяженностью 3,2 км, шириной в северной части 
3,2 км, в южной части 1,2 км. В отвале выделяются три яруса: первый высотой 256, второй – 285 и третий – 506 м. 
Проанализированы показатели подроста, формирующегося на отвалах вскрышных пород и отходов обогащения асбе-
стовых руд. Установлено, что процессы естественного лесовосстановления на отвалах протекают достаточно успешно. 
На всех террасах (ярусах) отвала в составе подроста присутствуют сосна обыкновенная, береза повислая, осина и 
ивы. В то же время доминирование мелкого и среднего подроста свидетельствует о жестких условиях произрастания 
и необходимости проведения мероприятий по повышению плодородия почвы. Процесс лесовозобновления на отвале 
продолжается, что подтверждается наличием всходов всех выше перечисленных древесных пород. Подрост сосны 
характеризуется равномерным размещением (76,4–87,8 %), что позволяет в будущем сформировать смешанные на-
саждения с доминированием сосны обыкновенной в составе древостоев. На момент обследования густота подроста в 
пересчете на крупный варьируется от 9,2 до 14,27 тыс. экз./га. В составе подроста на третьем ярусе отвала доминирует 
сосна обыкновенная, на втором ярусе доля сосны и березы одинакова и составляет по 3,3 единицы. На нижнем ярусе 
отвала в составе подроста доминирует береза повислая.
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The paper deals with undergrowth indices forming on overburden rock spoil dumps. At has been established that reforestation 

process proceeds rather successfully on spoil dumps. An all the circles of the dumps one can find common pine, silver birch, 
aspen and willow in the undergrowth composition. But at the same time medium undergrowth prevailing testifies to the severe 
condition of growth and necessity to improve the soils fertility carrying out. The reforestation process on spoil dumps is still 
in progress at is reaffirmed by sprouts of abovementioned species wide availability. Pine undergrowth is characterized by even 
distribution (74.6–87.8 %) that makes possible to form mixed plantations in future with common pine dominating in stands. 
At the investigation period the undergrowth density in large stands varied from 9.2 to 14.27 pieces per ha. Common pine is 
prevailing in undergrowth composition on the third circle of the dump, on the second circle the share of pine and birch is the 
same and constitutes 3.3 pieces. On the lowest circle silver birch takes the leading position in the undergrowth composition.

Положительная рецензия представлена А. П. Кожевниковым, доктором сельскохозяйственных наук, 
ведущим научным сотрудником учреждения «Ботанический сад» Уральского отделения РАН.
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Леса являются основным средообразующим фак-
тором на Земле, поэтому важнейшей задачей следует 
считать сохранение и улучшение лесов, усиление их 
средостабилизирующих функций. К сожалению, до 
настоящего времени вектор влияния человечества на 
леса остается пока отрицательным. Продолжается 
обезлесение нашей планеты в объеме 10–20 млн. га 
ежегодно, падает продуктивность лесов, снижается 
их устойчивость к неблагоприятным факторам, ухуд-
шается генотипическая структура и т. п. [1–3].

На Урале, помимо сплошных широколесосечных 
рубок спелых и перестойных насаждений, отрица-
тельное влияние на леса оказывают промышленные 
поллютанты, рекреация, изъятие лесных земель под 
строительство жилых, промышленных и линейных 
объектов, а также добычу полезных ископаемых и 
складирование отходов производства.

Значительные площади нарушенных земель вы-
зывают необходимость их рекультивации с целью во-
влечения в активную эксплуатацию. Однако многие 
вопросы рекультивации нарушенных земель, несмо-
тря на широкомасштабные исследования и обшир-
ную научную литературу, до настоящего времени 
остаются нерешенными [4–8].

Отмеченное свидетельствует о несомненной акту-
альности работ по рекультивации нарушенных земель.

Цель, объекты и методика исследований. Це-
лью работы являлось установление эффективности 
естественной рекультивации (демутации) отвалов 
вмещающих пород и отходов обогащения асбестовой 
руды Баженовского месторождения.

Объектом исследований служил Восточный отвал 
вмещающих пород и отходов обогащения асбестовой 
руды Баженовскоого месторождения хризотил-асбеста. 
Указанный отвал расположен на территории Асбестов-
ского городского округа в 8 км восточнее г. Асбеста.

Площадь Восточного отвала в границах геоло-
гического отвода составляет 615 га. Южная часть 
отвала имеет уплощенную, вытянутую в субмери-
диональном направлении форму протяженностью 
3,2 км, шириной в северной части 3,2 км, в южной 
части 1,2 км. В отвале выделяются три яруса: первый 
высотой 256, второй – 285 и третий – 506 м. 

Отвал образовался в результате складирования 
вмещающих пород и отходов обогащения хризотил-
асбестовой руды Баженовского месторождения и 
сложен обломками преимущественно ультрабазитов, 
реже гранитоидов и габброидов. Так, в частности, 
первый ярус отвала сложен обломками перидотитов 
(45 %), серпентинитов (40 %), думитов (7 %), габбро 
(5 %), диоритов (1 %) и глинистыми породами (2 %).

Горные породы, составляющие отвал имеют 
устойчивое состояние, практически не затронуты 
выветриванием, характеризуются следующими пока-
зателями кусковатости: содержание кусков размеров 

менее 5 см – 24 %, 6–10 см – 31 %; 11–20 см – 28 %, 
21 – 50 см – 6 % и более 50 см – 11 %.

Отвал относится к первой группе техногенных ме-
сторождений согласно Методическому руководству 
по изучению и эколого-экономической оценке техно-
генных месторождений как отвал вмещающих пород.

При проведении исследований изучалось форми-
рование древесно-кустарниковой растительности на 
поверхности отвала. Исследования проводились ме-
тодом пробных площадей (ПП). На каждой ПП за-
кладывалось по 50–55 учетных площадок размером 
2×2 м через равные расстояния. Количественные 
и качественные показатели подроста оценивались 
в соответствии с общепринятыми апробированными 
методиками [9, 10].

Результаты исследования. Материалы иссле-
дований показали, что процесс естественного лесо-
возобновления успешно протекает на всех уровнях 
(ярусах) отвала. Подрост представлен сосной обык-
новенной, березой повислой, осиной и различны-
ми видами ив. Кроме того, на втором ярусе зафик-
сирован подрост тополя бальзамического. Густота 
подроста и его состав существенно варьируются по 
ярусам. Так, максимальным количеством подроста 
сосны обыкновенной характеризуется второй ярус, 
где при общей густоте 7,6 тыс. шт/га 300 экземпля-
ров превышают высоту 1,5 м (табл. 1).

В составе подроста велика доля березы. Так, на пер-
вом ярусе ее густота достигает 8,2 тыс. шт/га, а на вто-
ром – 7,2 тыс. шт/га. Густота осины примерно в два 
раза меньше, чем березы. При этом осина представлена 
только мелким и средним по высоте подростом.

Особо следует отметить, что все лиственные по-
роды представлены на отвале семенными экземпля-
рами. Значительно меньшей густотой по сравнению 
с другими древесными породами характеризуется 
подрост ивы, а тополь бальзамический встречается 
только на третьем ярусе.

Процесс зарастания отвала продолжается, что под-
тверждается значительным количеством всходов (са-
мосева до 2 лет) всех перечисленных видов древес-
ных пород за исключением тополя бальзамического.

Таким образом, исследования показали, что об-
щая густота подроста на отвале вмещающих пород 
и отходов обогащения асбестовых руд Баженовского 
месторождения варьируется от 12,6 до 23,2 тыс. шт/га. 
При этом максимальным количеством подроста харак-
теризуется второй ярус (табл. 2).

Важнейшим показателем успешности лесовос-
становления является встречаемость. Выполненные 
нами исследования показали существенные различия 
в встречаемости подроста разных видов. Максималь-
ной встречаемостью характеризуется подрост сосны 
и березы. При этом подрост сосны характеризуется 
равномерным распределением, а подрост березы на 
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первом и втором ярусе – также равномерным, а на 
третьем ярусе – групповым размещением.

Успешность возобновления можно определить по 
густоте крупного подроста и его составу. Результаты 
исследований показали, что на отвале формируются 
смешанные насаждения. При этом на первом ярусе в 
составе подроста (в пересчете на крупный) домини-
рует береза повислая. На третьем ярусе доминиро-
вание переходит к сосне обыкновенной, а на втором 
ярусе доля сосны и березы в подросте одинакова.

Выводы.
1. Отвалы вмещающих пород и отходов обогаще-

ния асбестовых руд вполне успешно возобновляются 
естественным путем.

2. На всех ярусах отвала в составе подроста при-
сутствуют сосна обыкновенная, береза повислая, 
осина и ивы. На втором ярусе отвала в составе под-
роста присутствует тополь бальзамический.

3. Встречаемость подроста сосны обыкновенной 
по ярусам отвала варьируется от 76,4 до 87,8 %, бе-
резы повислой – от 44,0 до 83,7 %, осины – от 34,0 до 
67,3 % и ивы – от 28 до 59,2 %.

4. Густота подроста в пересчете на крупный ва-
рьируется от 9,20 до 14,27 тыс. шт/га, что позволяет 
надеяться на формирование смешанных насаждений.

5. Доминирование в составе подроста средних и 
мелких экземпляров свидетельствуют о жесткости 
условий произрастания и необходимости проведения 
мероприятий по повышению плодородия почвы.
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