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Аннотация. Для селекционной работы с целью повышения показателей продуктивности у овец, необходимо использо-
вать наиболее информативные параметры экстерьера. Это диктует потребность в разработке новых подходов в оценке 
фенотипических параметров. Цель – определение новых промеров для прижизненной оценки мясной продуктивности 
овец породы джалгинский меринос и исследование их значимости с использованием метода главных компонент. На-
учная новизна. Нами предложено несколько новых промеров для прижизненной оценки параметров мясной продук-
тивности и изучена возможность их использования у овец породы джалгинский меринос. Методы. Изучена возмож-
ность для прижизненного определения величины отдельных мышечных групп с использованием таких параметров, 
как обхват плеча, предплечья и бедра инструментальными методами, а также измерение параметров мышечного глазка, 
толщины бедренной мышцы и жира с помощью УЗИ. Для оценки значимости предлагаемых промеров по сравнению с 
применяемыми в существующей практике нами были применены метод главных компонент и корреляционный анализ. 
Результаты. Установлены пять главных компонент, которые определяют 70,3 % всей фенотипической изменчивости 
у овец породы джалгинский меринос. Они характеризуют размер передних конечностей, величину груди, параметры 
мышечного глазка, размер задних конечностей и толщину жира в поясничной области. Предложенные нами параметры 
обхвата плеча, предплечья и бедра показали высокую значимость при расчете компонент. Толщина бедренной мышцы 
оказалась мало значимым показателем. Также было выявлено, что большинство из используемых промеров достовер-
но не коррелируют между собой. Высокие положительные достоверные корреляции были обнаружены только между 
живой массой и среднесуточными привесами, толщиной и шириной мышечного глазка, обхватом плеча и высотой в 
крестце. Таким образом, нами было установлено, что для фенотипической оценки у овец породы джалгинский мери-
нос в качестве дополнительных промеров целесообразно использовать обхват плеча, предплечья и бедра.
Ключевые слова: фенотипическая изменчивость, факторный анализ, овцы, мясная продуктивность, селекция и раз-
ведение животных, промеры тела, оценка, ультрасонография.
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Постановка проблемы (Introduction)
Длительное чистопородное разведение приводит к 

гено- и фенотипической однородности признаков живот-
ных, что становится причиной снижения изменчивости 
продуктивных качеств и качества селекционной работы. 
Это требует введения в практику новых параметров экс-
терьера, более точно характеризующих ценность породы 
и определяющих ее фенотипическую изменчивость в ус-
ловиях высокой фенотипической однородности. Особенно 
это важно на современном этапе развития российского ов-
цеводства, когда одной из главных задач для селекционе-
ров стало улучшение мясной продуктивности отечествен-
ных пород [1, с. 13], [2, с. 121], [3, с. 1250].

В зарубежной овцеводческой практике для селекцион-
ного отбора используются преимущественно параметры 
прижизненной оценки мясной продуктивности, вклю-
чающие определение объемов передних и задних конеч-

ностей инструментальными методами, а также изучение 
других мышечных тканей (толщина и ширина мышечного 
глазка, толщина жира в поясничной области) с помощью 
ультразвуковых сканеров. Эти методы показали высокий 
уровень точности оценки экстерьера, более полно харак-
теризующий фенотипическую дисперсию разводимых 
пород и корреляцию с некоторыми уже используемыми 
параметрами мясной продуктивности [4, c. 1811], [5, с. 6], 
[6, с. 375], [7, с. 521-522], [8, c. 3582, 3583]. 

Разводимые в России породы, к которым относится 
джалгинский меринос, оцениваются по достаточно огра-
ниченному количеству промеров, характеризующих при-
жизненные параметры мясной продуктивности. При этом 
многие из данных промеров утратили свою информатив-
ность в связи с селекционной работой, направленной на 
получение поголовья с однородными фенотипическими 
показателями. Это диктует необходимость введения в 
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практику отечественного овцеводства новых методов и 
критериев оценки животных, соответствующих междуна-
родным стандартам и имеющих большую вариабельность 
[9, c. 15–16]

Каждый экстерьерный показатель вносит вклад в опи-
сание фенотипа, что достоверно можно представить с по-
мощью математических методов. Для этого используется 
снижение размерности данных методом главных компо-
нент (ГК/РС), так как для оценки фенотипа может быть 
использовано несколько десятков параметров. Первые 
главные компоненты (от двух до шести) не коррелируют 
друг с другом, объясняя фенотипическую дисперсию и 
выделяя наиболее ценные параметры, характеризующие 
продуктивную ценность породы (на 50–70 %). При этом 
становится возможным определить, какие признаки вно-
сят наибольший вклад в формирование вектора компонен-
ты, то есть являются значимыми при оценке экстерьера. 
Также с помощью этого метода можно выявить, какие из 
параметров не несут полезной информации при описании 
фенотипа [10, c. 332], [11, c. 26–27], [12, c. 126]. 

Таким образом, целью нашей работы стала разработка 
новых промеров для прижизненной оценки мясной про-
дуктивности овец породы джалгинский меринос и иссле-
дование их значимости с использованием метода главных 
компонент.

Методология и методы исследования (Methods)
Исследование проводили в СПК «Племзавод Вторая 

Пятилетка» Ипатовского района Ставропольского края. 
Объектом исследования служили бараны (n = 50) породы 
джалгинский меринос (ДжМ) в возрасте одного года. Жи-
вотные были клинически здоровы, содержались в опти-
мальных условиях, отвечающих зоотехническим нормам 
и зоогигиеническим требованиям. Рационы кормления 
овец составлялись по детализированным нормам с учетом 
пола и возраста [13, c. 203], [208].

Оценку мясной продуктивности проводили в соот-
ветствии с сертифицированными методиками, применя-
емыми при бонитировке [14, с. 1–49], [15, с. 1–29], [16, 
с. 1–58]. В качестве прижизненных параметров оценки 
роста и особенностей экстерьера использовались живая 
масса при рождении и в годовалом возрасте, среднесуточ-
ный прирост, высота в холке, высота в крестце, ширина 
спины и груди, глубина груди. Измерения проводились с 
помощью рулетки бонитировщика, измерительной ленты 
и тазомера. Предложенные нами параметры определялись 
по следующей методике. Обхват предплечья измеряли в 
области наибольшей толщины мышц предплечья. Обхват 
плеча определялся измерительной лентой в области гра-
ницы между средней и нижней третями плечевой кости. 
Обхват бедра определяли также на границе между нижней 
и средней третями бедренной кости. 

С помощью переносного аппарата УЗИ определяли 
толщину (ТМГ/MET) и ширину мышечного глазка (ШМГ/
MEW), толщину жира в поясничной области (ТЖ/FT). 
Толщину бедренной мышцы (ТБМ/TMT) определяли по-
сле выстригания шерсти на границе между нижней и сред-
ней третями латеральной поверхности бедра в проекции 
бедренной кости. 

Статистическую обработку данных с подсчетом кор-
реляций по методу Пирсона выполняли в программе 
Microsoft Excel 2016 (Microsoft, США). Достоверными 
считали значения при P < 0,05. Анализ главных компонент 
(principal component analysis, PCA) проводили с помощью 
надстройки ExStatR для Microsoft Excel 2016 (Microsoft, 
США). Визуализацию результатов анализа методом глав-
ных компонент выполняли с использованием плагина для 
языка R [11], [28].

Результаты (Results)
Не связанные друг с другом параметры экстерьера в со-

вокупности дают наибольшую информацию о параметрах 
продуктивности, поэтому нами было проведено исследо-
вание корреляции между исследуемыми признаками. Оно 
показало, что наиболее высокая положительная связь име-
ется между живой массой и среднесуточным приростом 
(таблица 1). Несколько меньшая, но положительная связь 
выявлена между толщиной и шириной мышечного глазка. 
Умеренные достоверные прямые корреляционные связи 
обнаружены между высотой в крестце и холке с предло-
женными нами промерами: обхватом плеча, шириной спи-
ны и шириной груди, высотой в холке и глубиной груди, 
глубиной груди и обхватом предплечья, шириной груди и 
обхватом бедра. Отрицательная умеренная корреляция от-
мечена между высотой в холке и шириной спины, высотой 
в крестце и шириной груди, шириной спины и обхватом 
плеча/предплечья, высотой в крестце и обхватом бедра. 
Слабая, но тем не менее достоверная положительная связь 
выявлена между среднесуточным приростом и величиной 
живой массы с высотой в крестце. Обхват плеча и бедра, 
глубина груди, высота в крестце и холке также слабо кор-
релировали с обхватом предплечья. С подобными же по-
казателями обхват плеча коррелировал с толщиной жира. 
Слабая отрицательная корреляция обнаружена нами меж-
ду шириной спины и глубиной груди с высотой в крест-
це, шириной спины и обхватом плеча, обхватом плеча и 
обхватом бедра, глубиной груди и толщиной мышечного 
глазка. Остальные показатели, которые составляют боль-
шую часть из исследованных, достоверно между собой не 
коррелировали.

Для оценки значимости исследованных признаков при 
описании фенотипа животных нами был применен метод 
анализа главных компонент. Он показал, что общая фе-
нотипическая изменчивость у овец породы джалгинский 
меринос описывается пятью главными компонентами, ко-
торые объясняют 70,3 % дисперсии признаков среди жи-
вотных (рис. 1, таблица 2).

Первая главная компонента (ГК 1) описывает наиболь-
ший процент фенотипической изменчивости у овец поро-
ды джалгинский меринос. Эта компонента в целом харак-
теризует параметр, который можно описать как «передние 
конечности». Наибольшим вкладом в составе компоненты 
обладают обхваты плеча и предплечья. Меньшими показа-
телями характеризуются высота в крестце и холке, обхват 
предплечья. Наименьшее влияние на параметры первой 
компоненты оказывает живая масса и среднесуточные при-
росты, а также толщина бедренной мышцы (таблица 3).
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Рис. 1. Дисперсия по осям главных компонент параметров продуктивности у овец породы джалгинский мериноc
Fig. 1. Dispersion along the axes of the main components of productivity parameters in sheep of the Dzhalginskiy merino breed

Таблица 2
Параметры главных компонент (ГК) фенотипической изменчивости у овец породы джалгинский меринос

ГК 1 ГК 2 ГК 3 ГК 4 ГК 5

Описание компоненты Передние 
конечности Величина груди

Параметры 
мышечного 

глазка
Задние 

конечности Толщина жира

Величина векторов 
компонент, ед. 3,06 2,49 2,18 1,60 1,24

Доля объясненной 
дисперсии, % 20,38 16,60 14,50 10,65 8,23

Table 2
 Parameters of the principle components of phenotypic variability in sheep of the Dzhalginskiy merino breed

PC 1 PC 2 PC 3 PC 4 PC 5
Description of the 

component Front limbs Breast size Muscular eye 
parameters Hind limbs Fat thickness

The magnitude of 
the vectors of the 
components, units

3,06 2,49 2,18 1,60 1,24

Share of variance 
explained, % 20,38 16,60 14,50 10,65 8,23

Вторая главная компонента (ГК 2) характеризует 
16,6 % всей изменчивости внутри породы, что составляет 
0,8 от показателя первой компоненты. Вторая компонента 
может быть определена как «величина груди». Животные 
имели наибольшую положительную нагрузку в таких по-
казателях как высота в холке и глубина груди. Обхват бе-
дра также имел достаточно большой вклад в формирова-
ние этой компоненты, почти такой же, как высота в холке. 
Минимальный вклад в состав второй компоненты внесли 
ультразвуковые параметры – толщина и ширина мышеч-
ного глазка, толщина бедренной мышцы, а также обхват 
плеча (таблица 3).

Третья главная компонента (ГК 3) определяет 14,5 % 
факторной нагрузки, что в 1,5 раза меньше нагрузки пер-
вой компоненты (таблица 2). Она интерпретируется как 
«параметры мышечного глазка». Наименьший вклад в 
формирование компоненты внесли живая масса при рож-
дении, высота в холке, обхват бедра и предплечья. 

Четвертая главная компонента (ГК 4) определяет 
10,6 % фенотипической нагрузки, что составляет полови-
ну от значения первой компоненты. Однако в ее положи-
тельной составляющей присутствует достаточно большое 
количество параметров. Она интерпретирована нами как 
«задние конечности». Компонента в основном несет по-
зитивные нагрузки для большинства показателей, одна-
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 Таблица 3 
 Вклад отдельных показателей фенотипа овец породы джалгинский меринос 

в общее значение пяти главных компонент
Показатели ГК 1 ГК 2 ГК 3 ГК 4 ГК 5

Живая масса при рождении, кг 0,17776 0,194924 –0,07382 –0,18926 –0,05418
Живая масса баранов-годовиков, кг 0,068533 –0,4793 –0,30867 0,305109 –0,02002
Среднесуточный прирост баранов-годовиков, кг 0,054137 –0,48958 –0,29991 0,316683 –0,01564
Высота в холке, см 0,332777 0,275084 0,00487 0,213359 0,236739
Высота в крестце, см 0,356114 –0,3439 0,251941 0,008987 –0,1074
Ширина спины, см –0,42235 –0,11419 –0,15053 –0,0919 0,120043
Ширина груди, см –0,32855 0,14727 –0,12365 0,398067 0,345872
Глубина груди, см 0,103705 0,373167 –0,27759 0,121116 –0,06517
Обхват плеча, см 0,398413 –0,05677 0,232463 0,154058 0,291067
Обхват предплечья, см 0,321939 0,187907 0,00699 0,367079 –0,45019
Обхват бедра, см –0,18804 0,23892 –0,08346 0,516653 –0,20275
Толщина мышечного глазка, мм –0,19839 –0,08488 0,504194 0,176933 –0,20292
Ширина мышечного глазка, мм –0,25319 0,038508 0,469061 0,22614 –0,06341
Толщина жира, мм 0,14474 0,061718 0,075289 0,132929 0,615949
Толщина бедренной мышцы, мм 0,063076 0,128639 –0,2998 –0,13454 –0,19355

Table 3 
 Contribution of individual phenotype indicators of Dzhalginskiy merino sheep 

to the total value of the five principle components 
indicators PC 1 PC 2 PC 3 PC 4 PC 5

Live weight at birth, kg 0.17776 0.194924 –0.07382 –0.18926 –0.05418
Live weight per year, kg 0.068533 –0.4793 –0.30867 0.305109 –0.02002
Average daily gain, g 0.054137 –0.48958 –0.29991 0.316683 –0.01564
Height at the withers, cm 0.332777 0.275084 0.00487 0.213359 0.236739
Height at the sacrum, cm 0.356114 –0.3439 0.251941 0.008987 –0.1074
Back width, cm –0.42235 –0.11419 –0.15053 –0.0919 0.120043
Chest width, cm –0.32855 0.14727 –0.12365 0.398067 0.345872
Chest depth, cm 0.103705 0.373167 –0.27759 0.121116 –0.06517
Shoulder girth , cm 0.398413 –0.05677 0.232463 0.154058 0.291067
Forearm girth ,cm 0.321939 0.187907 0.00699 0.367079 –0.45019
Thigh girth, cm –0.18804 0.23892 –0.08346 0.516653 –0.20275
Muscular eye thickness, mm –0.19839 –0.08488 0.504194 0.176933 –0.20292
Muscular eye width, mm –0.25319 0.038508 0.469061 0.22614 –0.06341
Fat thickness, mm 0.14474 0.061718 0.075289 0.132929 0.615949
Femoral muscle thickness, mm 0.063076 0.128639 –0.2998 –0.13454 –0.19355

ко самыми высокими были значения для обхвата бедра. 
Положительный вклад отмечен для обхвата предплечья, 
а также ширины груди и среднесуточного прироста. Ми-
нимальный вклад в четвертую компоненту вносят высота 
в крестце и ширина груди, т. е. параметры размеров тела 
(таблица 3).

Пятая главная компонента (ГК 5) описывает 8,2 % 
фенотипической изменчивости, что составляет меньше 
половины от показателя первой компоненты. Она опре-
делена нами как «толщина жира», так как с большим от-
рывом наибольшее положительное влияние на ее форми-
рование оказывает определяемый с помощью ультразвука 
параметр толщины жира в поясничной области. Высокие 
позитивные нагрузки отмечали для показателей ширины 
груди и обхвата плеча, а также высоты в холке. Наимень-

шее влияние на параметры пятой компоненты оказывают 
параметры живой массы как при рождении, так и в годова-
лом возрасте, а также величина среднесуточных привесов 
(рис. 1, таблица 3) 

Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion)
Джалгинский меринос является перспективной по-

родой для селекции с целью повышения ее мясной про-
дуктивности. Животные крупные по размеру, крепкой 
конституции, выносливые. От овец этой породы получают 
не только шерсть высокого качества, но и мясо, что соз-
дает предпосылки для интенсивного отбора овец породы 
джалгинский меринос с более высоким мясным потенциа-
лом, имеющим стойкую генетическую передачу [17, с. 34], 
[18, с. 3–4], [19, с. 58]. Отбор особей и оценку на мясность 
проводят по широкому ряду однородных признаков и ин-
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дексов, среди которых прижизненная оценка представляет 
наибольшую значимость. Такой подход приводит к сни-
жению фено- и генотипической изменчивости, усложняет 
отбор для последующей селекционной работы [2, с. 121], 
[20, с. 3]. 

Для прижизненной оценки мясной продуктивности 
нами было предложено определение величины отдельных 
мышечных групп у овец породы джалгинский меринос, 
таких как обхват плеча, предплечья и бедра, а также изме-
рение толщины бедренной мышцы с помощью УЗИ. Для 
оценки значимости предлагаемых промеров по сравнению 
с применяемыми при оценке экстерьерных особенностей 
нами были применены метод главных компонент и кор-
реляционный анализ. В результате проведенного иссле-
дования установлены пять главных компонент, которые 
определяют 70,3 % всей фенотипической изменчивости у 
овец породы джалгинский меринос. Они характеризуют 
размер передних конечностей, величину груди, параметры 
мышечного глазка, размер задних конечностей и толщину 
жира в поясничной области. 

Первая главная компонента характеризует размер 
передних конечностей. При этом предложенные нами 
параметры – обхват плеча и предплечья – оказываются 
наиболее значимыми ее компонентами. В существующей 
практике передние конечности оценивают без инструмен-
тальных измерений, внешне определяя их постановку и 
формирование. Далее проводят послеубойную оценку 
передних конечностей, определяя массу и выход мякоти 
с плеча и предплечья [21, с. 10]. Как показывает зарубеж-
ная практика, прижизненная оценка таких параметров, 
как объем плеча и предплечья, является обязательной, 
более точно отражает связь с выходом мяса и локусами 
контролирующими мясную продуктивность у овец [4, c. 
1810–1811]. Корреляционный анализ показал наличие 
умеренных достоверных прямых корреляционных связей 
параметров передних конечностей с показателями, харак-
теризующими продуктивность овец породы джалгинский 
меринос. Выявлены положительные связи между обхва-
том плеча и предплечья с высотой в крестце и холке и от-
рицательные с шириной спины и груди. 

Вторая главная компонента – величина груди. Поло-
жительные корреляции с этой компонентой наблюдались 
с высотой в холке и крестце, отрицательная связь с живой 
массой при рождении и у баранов в годовалом возрасте. 
Эти параметры используются при оценке экстерьера у 
овец шерстно-мясного направления, животные имеющие 
более высокие параметры груди и роста, относятся к вы-
соком классу и отбираются для селекции [16, c. 1–58], [22, 
c. 62]. Важно, что предложенный нами параметр – обхват 
бедра – оказался значимым для формирования этой ком-
поненты.

Параметры мышечного глазка были определены как 
третья главная компонента. Между шириной и глубиной 
мышечного глазка выявлена положительная высокая до-
стоверная связь (r2 = 0,77, Р < 0,01). В зарубежной прак-
тике параметры мышечного глазка (глубина и ширина), 
определяемые прижизненно с помощью ультразвукового 
исследования, включены в наиболее ключевые индексы 
прижизненной оценки и прогнозирования мясной продук-

тивности овец мериносовых и мясных пород [8, c. 3582, 
3583], [23, c. 1276–1277]. Это является предпосылкой для 
включения ультразвукового исследования мышечных во-
локон в отечественные программы для селекции по увели-
чению мясной продуктивности. Кроме этого, проведенное 
исследование показало, что с параметрами мышечного 
глазка очень слабо коррелируют другие показатели про-
дуктивности. 

Четвертая компонента характеризует задние конеч-
ности. Предложенный параметр обхвата бедра занимает 
ведущее место при формировании этой компоненты. От-
дельно он прежде не рассматривался как параметр для 
прижизненного определения мясной продуктивности 
у овец, несмотря на высокую достоверную связь между 
свойствами бедренных мышц и мясной продуктивностью 
[24, c. 97], [25, c. 72, 73, 79], [26, c. 73–74]. Анализ кор-
реляционных связей показал наличие достоверных по-
ложительных связей с параметрами, характеризующими 
мясную продуктивность: живая масса при рождении и у 
баранов в годовалом возрасте, ширина груди, обхват плеча 
и предплечья. Наиболее сильная связь образована между 
показателем живой массы при рождении и в год (r2 = 0,98, 
Р< 0,01), которые используются в отечественной овцевод-
ческой практике при селекционном отборе на мясность 
[18, с. 4–5], [2, с. 125–126].  

Толщина жира определена нами как пятая главная ком-
понента. Толщину жира определяли на уровне между пер-
вым и вторым поясничными позвонками, именно в этой 
локации ультразвуковые измерения более точные и имеют 
высокий уровень корреляции с показателями в туше и наи-
большую вариабельность [3, c. 1251]. Овцы породы джал-
гинский меринос отличаются равномерным распределе-
нием слоев подкожного и внутримышечного жира [27, 
c. 5–7], что еще раз подчеркивает важность определения 
этого параметра при оценке продуктивности.

Таким образом, предложенные нами параметры – об-
хваты плеча, предплечья и бедра – показали высокую зна-
чимость при расчете компонент. Выявленная закономер-
ность указывает на необходимость их использования при 
бонитировке овец породы джалгинский меринос. Толщина 
бедренной мышцы оказалась малозначимым показателем 
и у овец данной породы измерять ее нет необходимости.

Минимальный вклад при определении фенотипиче-
ской изменчивости внесли такие показатели, как живая 
масса при рождении и в возрасте 12 месяцев, среднесуточ-
ный прирост, высота в холке, высота в крестце, ширина 
спины и груди. Проведенный анализ главных компонент 
показал, что их оценка при селекционном отборе и геном-
ных исследованиях имеет небольшое значение в опреде-
лении мясной продуктивности овец породы джалгинский 
меринос. 

В зависимости от принятой стратегии увеличения мяс-
ной продуктивности можно использовать группы живот-
ных, обособленные на графике, выведенном по итогам 
анализа главных компонент, в пределах доминирующих 
векторов и коррелирующих признаков, для дальнейше-
го селективного отбора и геномного исследования [10, 
c. 333]. Выбранные на основании анализа главные компо-
ненты использовать в качестве значимых и перспективных 
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селекционно-генетических параметров мясной продук-
тивности овец породы джалгинский меринос. Использо-
вание при бонитировке новых параметров, определяющих 
фенотипическую изменчивость и играющих ключевую 
роль в формировании мясной продуктивности, будет спо-
собствовать интенсификации племенной работы и повы-
шению точности оценки племенной ценности овец. 

Для прижизненной оценки мясной продуктивности 
овец породы джалгинский меринос предложено использо-
вать несколько новых промеров: обхват плеча и предпле-
чья, обхват бедра и толщина бедренной мышцы, определя-
емые при ультразвуковом исследовании. При сравнитель-
ном анализе значимости предлагаемых промеров методом 
главных компонент установлено, что 70,3 % всей феноти-
пической изменчивости определяются пятью главными 
компонентами. У овец породы джалгинский меринос эти 
компоненты характеризуют размер передних конечностей, 
величину груди, параметры мышечного глазка, размер за-

дних конечностей и толщину жира в поясничной области. 
Предложенные нами обхват плеча, предплечья и бедра 
показали высокую значимость при расчете компонент. 
Толщина бедренной мышцы оказалась мало значимой 
при оценке параметров продуктивности у обследованных 
животных. Выявлены высокие положительные достовер-
ные корреляции между живой массой и среднесуточным 
приростом у баранов-годовиков (r = 0,98, Р < 0,01); тол-
щиной и шириной мышечного глазка (r = 0,77, Р < 0,01); 
обхватом плеча и высотой в крестце (r = 0,64, Р < 0,01). 
Минимальный вклад при определении фенотипической 
изменчивости внесли такие показатели, как живая масса 
при рождении и в годовалом возрасте, среднесуточный 
прирост, высота в холке, высота в крестце, ширина спины 
и груди. Их оценка при селекционном отборе и геномных 
исследованиях играет наименьшее значение в определе-
нии мясной продуктивности овец джалгинский меринос. 
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New parameters of lifetime assessment of meat productivity 
of Dzhalginskiy merino sheep
А. Yu. Krivoruchko1, O. A. Yatsyk1, A. A. Kanibolotskaya1*

1 All-Russian Research Institute of Sheep and Goat Breeding – branch of the North Caucasian Agrarian Center, 
Stavropol, Russia
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Abstract. For breeding work in order to increase productivity indicators in sheep, it is necessary to use the most informative 
exterior parameters. This dictates the need to develop new approaches to assessing phenotypic parameters. Purpose. Develop-
ment of new parameters for live assessment of meat productivity of sheep of the Dzhalginskiy merino breed and study of their 
significance using the method of principal components. Scientific novelty. We have proposed several new parameters for the 
lifetime assessment of the parameters of meat productivity and studied the possibility of their use in sheep of the Dzhalgins-
kiy merino breed. Methods. The possibility was studied for life determination of the size of individual muscle groups using 
such parameters as the girth of the shoulder, forearm and thigh by instrumental methods, as well as measuring the parameters 
of the muscle eye, the thickness of the femoral muscle and fat using ultrasound. To assess the significance of the proposed 
parameters, in comparison with those used in existing practice, we applied the principal component method and correlation 
analysis. Results. Five main components have been established, which determine 70, 3% of the total phenotypic variability in 
sheep of the Dzhalginskiy merino breed. They characterize the size of the forelimbs, the size of the chest, the parameters of the 
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muscular eye, the size of the hind limbs and the thickness of fat in the lumbar region. The parameters of the shoulder, forearm 
and hip girth we proposed showed high significance in the calculation of the components. The thickness of the femoral muscle 
was found to be of little significance. It was also found that most of the measurements used do not reliably correlate with each 
other. High positive significant correlations were found only between body weight and average daily weight gain, thickness 
and width of the muscle eye, shoulder girth and height at the sacrum. Thus, we have found that for the phenotypic assessment 
of the Dzhalginskiy merino sheep, it is advisable to use the girth of the shoulder, forearm and thigh as additional parameters.
Keywords: phenotypic variation, factor analysis, sheep, meat performance, animal breeding, body measurements, evaluation, 
ultrasonography.
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