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Аннотация. Цель исследований – скрининг коллекционных штаммов микроорганизмов, обладающих фер-
ментативными свойствами для ускорения процессов микробного биоразложения птичьего помета. Методы 
исследований. Изучали протеолитическую активность выращенных культур согласно ГОСТ 20264.2-88, ана-
лизировали общее микробное число в курином помете (КОЕ/мл), определяли аммонийный азот. Результаты 
исследований. В результате проведенных экспериментов установлено, что самую высокую протеолитиче-
скую активность (74,6 ед/г) продемонстрировал штамм Pseudomonas putida 90 биовар А (171). При анализе 
действия исследуемых коллекционных штаммов на процессы разложения помета выявлено, что наибольшее 
количество микробных клеток в птичьем помете было достигнуто при использовании Pseudomonas putida 90 
биовар А (171): на начало исследований оно составляло 104 КОЕ/мл, а к 15-м суткам было максимальным и 
составило 1011 КОЕ/мл. Содержание аммонийного азота в обработанном данной культурой помете с 340 мг/л 
от начала эксперимента снизилось до 174 и 169 мг/л на 15-е и 20-е сутки соответственно, что было наи-
лучшим показателем. При подборе дозы и концентрации штамма-продуцента Pseudomonas putida 90 био-
вар А (171) для внесения в птичий помет установлено, что для ускорения процесса биодеструкции птичьего 
помета оптимальной дозой внесения исследуемой культуры является 4,0 % от массы органического отхода 
при предварительном разбавлении в 2 раза водой. При этом оптимальное время выдержки помета и исследу-
емой культуры составляет 15 суток. Научная новизна. Впервые установлено, что при обработке куриного 
помета коллекционным штаммом Pseudomonas putida 90 биовар А (171) ускоряется процесс его микробной 
трансформации. 
Ключевые слова: подбор, коллекционные микроорганизмы, Pseudomonas, Bacillus, протеолитическая актив-
ность, куриный помет, соотношение, биоразложение, аммонийный азот, общее микробное число, время об-
работки, доза внесения.
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Постановка проблемы (Introduction)
В последние годы индустрия птицеводства быстро 

расширилась не только на территории Российской 
Федерации, но и по всему миру из-за растущего спро-
са на продукты животноводства, что, несомненно, 
привело к увеличению накопления продуктов жиз-
недеятельности сельскохозяйственной птицы на про-
мышленных предприятиях в десятки раз [1, с. 4953], 
[2, с. 25], [3, с. 218], [4, с. 33], [5, с. 6]. Массовые от-
ложения помета сельскохозяйственной птицы вызы-
вают серьезные экологические проблемы, включая 
неприятный запах, загрязнение почвы и воды, а так-
же распространение устойчивости к антибиотикам 
условно-патогенных и патогенных микроорганизмов, 
что представляет большую угрозу для здоровья чело-
века [6, с. 135], [7, с. 5], [8, с. 65], [9, с. 70]. Поэтому 

крайне важно продолжать поиск эффективных мето-
дов биобезопасности при переработке птичьего поме-
та [10, с. 14].

Компостирование может преобразовывать органи-
ческие сельскохозяйственные и промышленные отхо-
ды в биоудобрения без вреда для окружающей среды 
и является многообещающим методом удаления от-
ходов промышленного производства [11, с.  3], [12, 
с.  34]. В процессе компостирования микробные со-
общества играют самую важную роль в разложении 
органических материалов до легкоусвояемых компо-
нентов [13, с. 1].

Общеизвестно, что птичий помет содержит вы-
сокое количество азотных компонентов, в частности 
белков, что обусловлено спецификой кормовых сме-
сей, присутствующих в рационах сельскохозяйствен-

©
 Л

ун
ев

а 
А

. В
., 

20
21



51

Biology and biotechnologies
Agrarian Bulletin of the Urals No. 12 (215), 2021

ной птицы [14, с.  60]. В этой связи поиск микроор-
ганизмов, обладающих высокой протеолитической 
активностью, способных расщеплять и ускорять био-
деградацию белка птичьего помета на более простые 
органические соединения, которые впоследствии, на-
ходясь в более доступной форме, будут использовать-
ся аборигенной микрофлорой помета, что обеспечит 
наилучший технологический эффект утилизации, яв-
ляется перспективной задачей в сфере промышленно-
го птицеводства [15, с. 29].

Целью научно-исследовательской работы явля-
ется поиск коллекционных штаммов микроорганиз-
мов, обладающих протеолитическими свойствами 
для ускорения процессов микробного биоразложения 
продуктов жизнедеятельности сельскохозяйственной 
птицы (птичьего помета).

Методология и методы исследования (Methods)
Научно-исследовательская работа осуществлялась 

в лабораториях кафедр биотехнологии, биохимии и 
биофизики, а также паразитологии, ветсанэксперти-
зы и зоогигиены и базах при Федеральном государ-
ственном бюджетном образовательном учреждении 
высшего образования «Кубанский государственный 

аграрный университет имени И.  Т.  Трубилина»: 
научно-исследовательский институт прикладной и 
экспериментальной экологии, а также научно-испы-
тательный центр токсико-фармакологических иссле-
дований и разработки лекарственных средств ветери-
нарного применения, кормовых добавок и дезинфек-
тантов (НИЦ Ветфармбиоцентр).

Культуры коллекционных штаммов микроорга-
низмов, используемых в научно-исследовательских 
экспериментах, представлены в таблице 1.

Объектом, на который было направлено действие 
исследуемых микробных коллекционных культур, яв-
лялся куриный нативый помет.

При подборе коллекционного штамма, обладаю-
щего наилучшими свойствами биоразложения поме-
та, проводили изучение протеолитической активно-
сти выращенных культур согласно ГОСТ 20264.2-88, 
в экспериментах на курином помете, обработанном 
исследуемыми микроорганизмами, анализировали 
общее микробное число путем высевов на мясопеп-
тонный агар (КОЕ/мл) и содержание аммонийного 
азота в трех повторностях [16, с. 321–333].

Таблица 1
Коллекционные штаммы микроорганизмов, используемые в научно-исследовательской работе

Область применения штамма/
синтезируемый продукт

Место взятия штамма
Коллекция КубГАУ Коллекция ВКПМ*

Деструктор ароматических соединений Pseudomonas putida
ATCC 12633

Pseudomonas putida
90 биовар А (171)

Протеаза нейтральная −
Bacillus megaterium BM-11

Bacillus subtilis 203
Bacillus subtilis 103

Протеаза щелочная −
Bacillus subtilis 310

Bacillus subtilis
«ВНИИгенетика 90»

Протеолитические ферменты −

Bacillus licheniformis Л-34
Bacillus mesentericus B-2466

Bacillus subtilis
«ВНИИгенетика-45»

* Всероссийская коллекция промышленных микроорганизмов.
Table 1

Collection strains of microorganisms used in research work

Scope of the strain / synthesized product
Place of taking the strain

KubSAU collection ARCIM* collection

Destructor of aromatic compounds Pseudomonas putida
ATCC 12633

Pseudomonas putida
90 biovar А (171)

Protease neutral −
Bacillus megaterium BM-11

Bacillus subtilis 203
Bacillus subtilis 103

Alkaline protease −
Bacillus subtilis 310

Bacillus subtilis
“VNIIgenetics 90”

Proteolytic enzymes −

Bacillus licheniformis L-34
Bacillus mesentericus B-2466

Bacillus subtilis
“VNIIgenetics-45”

* Russian collection of industrial microorganisms.
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Экспресс-анализ на возможность проявления про-

теолитических свойств проводили с применением 
метода полимеразной цепной реакции (ПЦР), исполь-
зуя в качестве матрицы тотальную ДНК отобранных 
чистых штаммов и праймеры, комплементарные по-
следовательностям генов, кодирующих протеазы, по-
добные протеолитическим ферментам, в частности, 
сериновые, аспартатные, треониновые, глутамино-
вые, цистеиновые, металлопротеазы и аспарагин.

Результаты (Results)
Культуры микроорганизмов были выбраны с 

учетом предыдущего опыта, их термотолерантно-
сти и назначения. Каждая из привлеченных групп 
микроорганизмов ответственна за решение опре-
деленной задачи: разрушение сложных веществ до 
легкодоступных субстратов, разложение органиче-
ского вещества с высвобождением аммонийного 
азота для последующего перевода его в доступную 
для растений форму, подавление развития пато-
генной микрофлоры, консервация питательных ве-
ществ образующегося компоста и т. д.

В ходе экспериментальных исследований на пер-
вом этапе проводили изучение протеолитической 
активности взятых для опытов культур микроорга-
низмов. Результаты протеолитической активности ис-
следуемых коллекционных штаммов представлены в 
таблице 2.

Результаты изучения ферментативной активности 
показали, что все штаммы обладают протеолитиче-
скими свойствами, так как в той или иной степени 
продуцировали протеазы. Из штаммов, которые про-
демонстрировали высокую протеолитическую актив-
ность, следует выделить Pseudomonas putida 90 био-
вар А (171), Pseudomonas putida ATCC 12633, Bacil-
lus licheniformis Л-34 и Bacillus mesentericus B-2466. 
Однако наибольшую протеолитическую активность 
продемонстрировал штамм Pseudomonas putida 90 
биовар А (171): она составила 74,6  ед/г, что было 
выше, чем у Bacillus licheniformis Л-34, на 12,9 ед/г, 
Pseudomonas putida ATCC 12633 на 16,4 ед/г и Bacil-
lus mesentericus B-2466 – на 19,4 ед/г.

Также для подбора наиболее перспективного 
штамма по молекулярно-генетическим свойствам 
проводилось изучение в бактериальном геноме ис-
следуемых культур микроорганизмов генов, кодиру-
ющих протеазы различных групп, с использованием 
полимеразной цепной реакции (ПЦР). Был проведен 
экспресс-анализ наличия в тотальной ДНК исследу-
емых коллекционных штаммов, генов, схожих с по-
следовательностями семи важных групп протеоли-
тических ферментов (в частности, сериновые, аспар-
татные, треониновые, глутаминовые, цистеиновые, 
металлопротеазы и аспарагин), с использованием 
специфических праймеров.

Таблица 2
Протеолитическая активность экспериментальных штаммов

Штамм-продуцент Протеолитическая активность, ед/г
Pseudomonas putida ATCC 12633 58,2 ± 2,2
Pseudomonas putida 90 биовар А (171) 74,6 ± 3,1
Bacillus megaterium BM-11 20,2 ± 0,8
Bacillus subtilis 203 39,4 ± 1,7
Bacillus subtilis 103 45,7 ± 1,9
Bacillus subtilis 310 49,3 ± 1,9
Bacillus subtilis «ВНИИгенетика 90» 40,4 ± 1,6
Bacillus licheniformis Л-34 61,7 ± 2,8
Bacillus mesentericus B-2466 55,2 ± 2,3
Bacillus subtilis «ВНИИгенетика-45» 43,3 ± 2,1

Table 2
Proteolytic activity of experimental strains

Producing strain Proteolytic activity, units / g
Pseudomonas putida ATCC 12633 58.2 ± 2.2
Pseudomonas putida 90 biovar А (171) 74.6 ± 3.1
Bacillus megaterium BM-11 20.2 ± 0.8
Bacillus subtilis 203 39.4 ± 1.7
Bacillus subtilis 103 45.7 ± 1.9
Bacillus subtilis 310 49.3 ± 1.9
Bacillus subtilis «VNIIgenetics 90» 40.4 ± 1.6
Bacillus licheniformis L-34 61.7 ± 2.8
Bacillus mesentericus B-2466 55.2 ± 2.3
Bacillus subtilis «VNIIgenetics-45» 43.3 ± 2.1
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Таблица 3
Зависимость биоконверсии куриного помета от времени обработки и используемой культуры 

микроорганизма

Коллекционный 
штамм-продуцент

Время исследований, сутки
0 5 10 15 20 25 30
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Pseudomonas putida ATCC 12633 104 340 105 302 106 264 109 174 109 169 109 170 108 172
Pseudomonas putida 90 биовар А 
(171)

104 340 106 281 108 228 1011 132 1011 130 1011 134 1010 129

Bacillus megaterium BM-11 104 340 104 334 104 323 105 307 105 303 105 304 105 301
Bacillus subtilis 203 104 340 104 321 104 304 105 304 105 296 105 289 105 294
Bacillus subtilis 103 104 340 104 326 104 305 105 305 105 304 105 298 105 302
Bacillus subtilis 310 104 340 104 317 105 297 106 288 106 283 106 290 106 289
Bacillus subtilis ВНИИгенетика 
90

104 340 104 330 104 320 105 320 105 314 105 310 105 312

Bacillus licheniformis Л-34 104 340 105 311 106 295 106 295 107 273 106 261 105 254
Bacillus mesentericus B-2466 104 340 104 319 105 298 106 298 107 276 106 271 106 268
Bacillus subtilis ВНИИгенети-
ка-45

104 340 104 326 105 312 105 312 105 305 105 301 105 297

Помет без обработки 104 340 104 341 104 339 104 338 104 341 104 338 104 335

Table 3
Dependence of the bioconversion of chicken manure on the time of treatment 

and the culture of the microorganism used

Collectible 
strain

Research time, days
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Pseudomonas putida ATCC 12633 104 340 105 302 106 264 109 174 109 169 109 170 108 172
Pseudomonas putida 90 biovar А 
(171)

104 340 106 281 108 228 1011 132 1011 130 1011 134 1010 129

Bacillus megaterium BM-11 104 340 104 334 104 323 105 307 105 303 105 304 105 301
Bacillus subtilis 203 104 340 104 321 104 304 105 304 105 296 105 289 105 294
Bacillus subtilis 103 104 340 104 326 104 305 105 305 105 304 105 298 105 302
Bacillus subtilis 310 104 340 104 317 105 297 106 288 106 283 106 290 106 289
Bacillus subtilis 
«VNIIgenetics 90»

104 340 104 330 104 320 105 320 105 314 105 310 105 312

Bacillus licheniformis L-34 104 340 105 311 106 295 106 295 107 273 106 261 105 254
Bacillus mesentericus B-2466 104 340 104 319 105 298 106 298 107 276 106 271 106 268
Bacillus subtilis 
«VNIIgenetics-45»

104 340 104 326 105 312 105 312 105 305 105 301 105 297

Litter without treatment 104 340 104 341 104 339 104 338 104 341 104 338 104 335
* Total microbial count. ** Ammonium nitrogen. 

Проведенные исследования выявили положитель-
ные сигналы для всех анализируемых культур микро-
организмов, но в различной степени: у Pseudomonas 
putida ATCC 12633 – серин-, аспартат-, глутамин-, ци-
стеин- и металлопротеазподобные гены; Pseudomonas 
putida 90 биовар А (171) – серин-, аспартат-, треонин-, 

глутамин-, цистеин-, металлопротеаз- и аспарагинпо-
добные гены; Bacillus megaterium BM-11 – треонин- и 
цистеинподобные гены; Bacillus subtilis 203 – серин-, 
аспартат- и глутаминподобные гены; Bacillus subtilis 
103 – серин-, аспартат- и глутаминподобные гены; 
Bacillus subtilis 310 – серин-, аспартат-, глутамин- и 
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цистеинподобные гены; Bacillus subtilis «ВНИИге-
нетика 90» – серин-, глутамин- и цистеинподобные 
гены; Bacillus licheniformis Л-34 – серин-, аспартат-, 
треонин-, глутамин-, цистеин-, и аспарагинподобные 
гены; Bacillus mesentericus B-2466 – серин-, аспар-
тат-, треонин-, глутамин- и цистеинподобные гены; 
Bacillus subtilis «ВНИИгенетика-45» – серин-, аспар-
тат-, глутамин- и цистеинподобные гены. Получен-
ные результаты говорят о большей предпочтитель-
ности использования в качестве штамма-деструктора 
культуры Pseudomonas putida 90 биовар А (171), так 
как в структуре его тотальной ДНК были выявлены 
гены, кодирующие протеолитические ферменты семи 
различных групп.

Проводилось изучение действия культур исследу-
емых микроорганизмов на биоразложение куриного 
помета бесподстилочного содержания в течение 30 
дней, при этом в качестве анализируемых показателей 
каждые пять дней регистрировались общее микроб-
ное число (ОМЧ) и содержание аммонийного азота. 
Для исследований использовали активную микроб-
ную культуру взятых для экспериментов штаммов с 
титром клеток не менее 109 КОЕ/мл. Доза внесения 
штаммов-продуцентов для скрининга составляла 
10,0  % от массы побочного продукта. Зависимость 
биоконверсии куриного помета от времени обработки 
и используемой культуры микроорганизма представ-
лена в таблице 3.

Таблица 4
Зависимость биоразложения помета от времени обработки 

и дозы микробной культуры Pseudomonas putida 90 биовар А (171)
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2,0 104 319 106 296 107 259 108 206 109 201 109 194 109 193
3,0 104 319 106 285 108 215 1010 179 1010 164 1010 160 109 155
4,0 104 319 106 278 109 211 1011 132 1011 130 1010 131 1010 133
5,0 104 319 107 277 109 214 1011 130 1011 127 1011 135 1010 131
10,0 104 319 107 274 109 207 1011 126 1011 125 1011 130 1011 132

Помет 
без обработ-

ки

104 319 104 318 104 315 104 317 104 316 104 312 105 309

Table 4
Dependence of litter biodegradation on treatment time and dose 

of microbial culture Pseudomonas putida 90 biovar A (171)

Application 
dose, %

Research time, days
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1,0 104 319 105 303 106 273 107 227 108 201 108 198 107 206

2,0 104 319 106 296 107 259 108 206 109 201 109 194 109 193

3,0 104 319 106 285 108 215 1010 179 1010 164 1010 160 109 155

4,0 104 319 106 278 109 211 1011 132 1011 130 1010 131 1010 133

5,0 104 319 107 277 109 214 1011 130 1011 127 1011 135 1010 131

10,0 104 319 107 274 109 207 1011 126 1011 125 1011 130 1011 132
Litter without 

treatment
104 319 104 318 104 315 104 317 104 316 104 312 105 309

* Total microbial count. ** Ammonium nitrogen.
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По результатам исследований установлено, что 
наибольшее количество микробных клеток в птичьем 
помете достигнуто при использовании микробной 
культуры Pseudomonas putida 90 биовар А (171): от на-
чала исследований оно было 104 КОЕ/мл, к 15-м сут-
кам составило 1011 КОЕ/мл, а далее титр микрофлоры 
во всех случаях перестал повышаться, что, скорее все-
го, обусловлено прекращением действия ферментного 
комплекса протеолитических микроорганизмов, обе-
спечивающего активное питание как аборигенной, так 
и исследуемой микробной культуры (таблица 3).

При анализе содержания аммонийного азота в 
курином помете выявлено максимальное умень-
шение исследуемого показателя к 15–20-м суткам 
от начала обработки, что коррелирует с динамикой 
увеличения общего числа микроорганизмов. Наи-
меньший уровень аммонийного азота был зафикси-
рован при обработке помета микробной культурой 
Pseudomonas putida 90 биовар А (171), данный по-
казатель с 340 мг/л от начало обработки снизился до 
174 и 169 мг/л.

Анализируемые показатели куриного помета, не 
обработанного микробной культурой, в течение экс-
перимента существенно не изменились.

Таким образом, результаты исследований по-
казали, что наиболее перспективной культурой для 
биоконверсии куриного помета из исследуемых кол-
лекционных штаммов является протеолитический 
штамм-продуцент Pseudomonas putida 90 биовар А 
(171), при этом по предварительным данным установ-
лено, что оптимальное время выдерживания побоч-
ной продукции птицеводства, обработанной данной 
культурой, составляет 15–20 дней.

Следующим этапом исследований являлся под-
бор дозы внесения протеолитической культуры 
Pseudomonas putida 90 биовар А (171) в бесподсти-
лочный нативный куриный помет. Доза внесения 
культуры варьировала от 1,0 до 5,0 %, максимально 
используемая в предварительных исследованиях – 
10,0 %. Титр клеток был максимальным и составлял 
не менее 109 КОЕ/мл. Результаты исследований про-
демонстрированы в таблице 4.

Таблица 5
Зависимость биоразложения помета от времени обработки и концентрации культуры 

Pseudomonas putida 90 биовар А (171)
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Без разбавления 104 332 106 279 109 207 1011 128 1011 132 1011 130 1010 137
1:2 104 332 106 285 109 202 1011 131 1011 130 1011 135 1010 132
1:3 104 332 105 289 108 210 1011 133 1011 135 1010 139 1010 136
1:4 104 332 105 297 107 259 109 224 109 219 109 218 108 222
1:5 104 332 105 310 106 288 107 276 107 277 108 252 108 250

Помет без обработки 104 332 104 333 104 330 104 332 104 329 104 330 104 327

Table 5
Dependence of litter biodegradation on treatment time and culture concentration 

Pseudomonas putida 90 biovar A (171)

Producing strain: water

Research time, days
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Without dilution with 
water

104 332 106 279 109 207 1011 128 1011 132 1011 130 1010 137

1:2 104 332 106 285 109 202 1011 131 1011 130 1011 135 1010 132
1:3 104 332 105 289 108 210 1011 133 1011 135 1010 139 1010 136
1:4 104 332 105 297 107 259 109 224 109 219 109 218 108 222
1:5 104 332 105 310 106 288 107 276 107 277 108 252 108 250

Litter without treatment 104 332 104 333 104 330 104 332 104 329 104 330 104 327
* Total microbial count. ** Ammonium nitrogen.
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При анализе зависимости биоразложения помета 

от времени обработки и дозы микробной культуры 
Pseudomonas putida 90 биовар А (171) установлено, 
что разница между общим микробным числом и со-
держанием аммонийного азота при внесении штамма 
в дозах 4,0; 5,0 и 10,0 % была незначительной, а мак-
симальное и минимальное значения исследуемых по-
казателей (ОМЧ и уровень аммонийного азота) при-
ходилось на 15–20-е  сутки эксперимента. Значимых 
изменений в курином помете без обработки микроб-
ной культурой по показателям ОМЧ и аммонийного 
азота не выявлено.

Таким образом, с учетом полученных результа-
тов оптимальным значением внесения микробной 
культуры Pseudomonas putida 90 биовар А (171) была 
принята доза 4,0 % от массы куриного помета, время 
выдержки – 15 дней.

Интересно было установить влияние концентра-
ции вносимой протеолитической культуры Pseudo-
monas putida 90 биовар А (171) в куриный помет. Для 
постановки эксперимента микробная культура Pseu-
domonas putida 90 биовар А (171) в титре не менее 
109 КОЕ/мл и дозе 4,0 % перед внесением в куриный 
помет разбавлялась водой в различных соотношениях. 
Результаты исследований представлены в таблице 5.

Результаты зависимости биоконверсии курино-
го помета от времени обработки и концентрации 
клеток культуры Pseudomonas putida 90 биовар А 
(171) показали, что значения общего микробного 
числа и аммонийного азота в эксперименте, где 
протеолитическую культуру разбавляли с водой в 
соотношении 1:3, не имели значительных различий 
по сравнению с опытными партиями, где исполь-
зовали неразбавленную культуру и разведенную в 
соотношении 1:2 (таблица 5). Разбавление микроб-
ной культуры Pseudomonas putida 90 биовар А 

(171) водой в 4 и 5 раз привело к снижению ОМЧ и 
аммонийного азота. Однако с учетом планируемой 
технологии применения биопрепарата, подразуме-
вающей применение двух жидких микробных ком-
позиций, для дальнейших исследований целесоо-
бразней использовать микробную культуру Pseudo-
monas putida 90 биовар А (171) разведенную водой 
в соотношении 1:2, чтобы получить максимальный 
и оптимальный ожидаемый технологический ре-
зультат. Также следует отметить, что наилучшее 
значение анализируемых показателей приходилось 
на 15-е сутки исследований. Помет кур, не обрабо-
танный исследуемой культурой, изменений не пре-
терпел.
Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion)

Комплекс проведенных научно-исследователь-
ских экспериментов продемонстрировал, что кол-
лекционный штамм Pseudomonas putida 90 биовар 
А (171) перспективен, обладает высокой протеоли-
тической активностью, способен участвовать в про-
цессе биодеструкции куриного помета, оптималь-
ной дозой внесения подобранного штамма является 
4,0 % от массы побочного продукта птицеводческой 
промышленности (с предварительным разведением 
микробной культуры водой в 2 раза), время выдерж-
ки – 15 дней. Pseudomonas putida 90 биовар А (171) 
может быть рекомендована в качестве компонента 
при разработке биопрепарата-деструктора для уско-
рения процесса разложения продуктов жизнедея-
тельности сельскохозяйственной птицы, в частности 
птичьего помета.
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Abstract. The purpose of the research. Screening of collection strains of microorganisms with enzymatic properties 
to accelerate the processes of microbial biodegradation of bird droppings. Research methods. The proteolytic 
activity of the grown cultures was studied according to GOST 20264.2-88, the total microbial number in the chicken 
droppings (CFU/ml) was analyzed, and the ammonium nitrogen was determined. Research results. As a result of the 
experiments, it was found that the highest proteolytic activity was demonstrated by the strain Pseudomonas putida 
90 biovar A (171), which amounted to 74.6 units/g. When analyzing the effect of the studied collection strains 
on the decomposition processes of droppings, it was revealed that the largest number of microbial cells in bird 
droppings was achieved using Pseudomonas putida 90 biovar A (171), which was 104 CFU/ml at the beginning of 
the researches, and was the maximum and amounted to 1011 CFU/ml by the 15th day. The content of ammonium 
nitrogen in droppings treated with this culture decreased from 340 mg/l from the beginning of the experiment to 
174 (15th day) and 169 mg/l (20th day) and it was the best indicator. When selecting the dose and concentration of 
the strain-producer Pseudomonas putida 90 biovar A (171) under introduction to bird droppings, it was found that 
to accelerate the process of biodegradation of bird droppings, the optimal dose for applying the studied culture is 
4.0 % of organic waste mass with preliminary dilution by 2 times with water. At the same time, the optimal time 
of droppings keeping and the studied culture is 15 days. Scientific novelty. It was established for the first time that 
the treatment of chicken manure with the collection strain Pseudomonas putida 90 biovar A (171) accelerates the 
process of its microbial transformation.
Keywords: selection, collection microorganisms, Pseudomonas, Bacillus, proteolytic activity, chicken droppings, 
ratio, biodegradation, ammonium nitrogen, total microbial count, processing time, application dose.
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