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Аннотация. Цель – изучение динамики молочной продуктивности и сервис-периода голштинизирован-
ного черно-пестрого скота по лактациям в зависимости от происхождения. Методы. Молочная продуктив-
ность оценивалась методом контрольных доек, качественные показатели молока – приборным методом на 
приборе Лактан-1М, воспроизводительные качества – по общепринятым методам. Результаты. В племен-
ных хозяйствах разводятся животные, которые принадлежат к следующим генеалогическим линиям: Вис 
Бэк Айдиал, Рефлекшн Соверинг, Монтвик Чифтейн, Пабст Говернор и Силинг Трайджун Рокит. Основное 
поголовье представлено 3 линиями. Больше всего коров относится к линии Вис Бэк Айдиала – 55 % от об-
щего поголовья более 11,5 тысяч голов, из которых по 1-й и 2-й лактациям – 61,51 %. Динамика изменения 
удоя за лактацию подтверждает известную закономерность, повышаясь до полновозрастной 4-й лактации. 
Наибольшее достоверное повышение установлено по 2-й относительно 1-й (Р ≤ 0,01). С 5-й лактации удой 
постепенно снижается на 9,4–9,8 % по каждой последующей лактации. Не установлено влияние длитель-
ности сервис-периода на молочную продуктивность. КВС составляет 0,86 в среднем по поголовью, что по-
зволяет сделать вывод об определенных проблемах с воспроизводством у коров данной линии. Продуктив-
ное долголетие коров этой линии – 2,36 лактации. К группе коров линии Рефлекшн Соверинга относится 
31,5 % от общего поголовья дойных коров с долей молодых коров 70,1 %. Продолжительность продуктив-
ного использования ниже и составляет 1,95 лактации, а коэффициент воспроизводительной способности 
колебался в зависимости от лактации от 0,88 до 0,93, достигая максимума 0,96–0,98 в 9-й и 10-й лактациях. 
Наибольшая длительность продуктивного долголетия установлена в группе коров, принадлежащих к ли-
нии Силинг Трайджун Рокита, которые используются 5,6 лактации, от них получено более 41 т молока, но 
выявлены более низкие показатели продуктивности. В целом по поголовью отмечается увеличение удоя, 
что приводит к снижению продуктивного долголетия. Научная новизна работы заключается в том, что 
доказано влияние происхождения на продуктивное долголетие, что позволяет путем селекционной работы 
оказывать положительное влияние на увеличение продолжительности продуктивного использования.  
Ключевые слова: голштинизированный черно-пестрый скот, линия, коровы, удой, сервис-период, долго-
летие. 
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Постановка проблемы (Introduction)
Обеспечение населения страны продуктами 

питания животного происхождения собственного 
производства – важная задача, стоящая перед ра-
ботниками животноводства. Большое внимание 
при этом уделяется развитию молочного скотовод-
ства, от которого мы получаем ценные продукты 
питания и сырье для молочной и мясной промыш-
ленности – молоко и говядину [1, с. 81; 2, с. 213; 3, 
с. 71]. Для этого используют крупный рогатый скот 
молочного направления продуктивности, основное 
поголовье которого представлено черно-пестрой и 
голштинской породами [4, с. 61; 5, с. 32; 6, с. 259; 

7, с. 664]. Эти породы являются родственными по 
происхождению. Генофонд последней, которая яв-
ляется лучшей молочной породой в мире, исполь-
зуется с целью совершенствования отечественного 
черно-пестрого скота. Длительное и повсеместное 
скрещивание маточного поголовья черно-пестро-
го скота с быками голштинской породы позволило 
создать и официально зарегистрировать новые по-
родные типы отечественной черно-пестрой поро-
ды, в том числе уральский тип, который был соз-
дан в хозяйствах Свердловской области [8, с. 97; 9, 
с. 85; 10, с. 50; 11, с. 11; 12, с. 4]. На момент его ре-
гистрации в 2002 г. кровность по улучшающей по-
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роде составляла около 75 %. В последующие годы 
и по сегодняшний день в области продолжается ис-
пользование семени чистопородных голштинских 
быков-производителей как отечественной, так и 
зарубежной селекции, уровень кровности по гол-
штинской породе значительно увеличился и в не-
которых стадах достиг 94 % и более. Современный 
голштинизированный черно-пестрый скот отли-
чается высокими продуктивными качествами, хо-
рошей пригодностью к использованию в условиях 
промышленных комплексов, но низкой продолжи-
тельностью продуктивного периода. Длительность 
продуктивного долголетия в большинстве хозяйств 
составляет 2,4–2,6 лактации [13, с. 37; 14, с. 67; 15, 
с. 28; 16, с. 9; 17, с. 254]. Это объясняется высоким 
уровнем молочной продуктивности коров, более 
длительной лактацией, интенсивностью молокоо-
бразования. Однако снижение продуктивного ис-
пользования оказывает отрицательное влияние на 
рентабельность отрасли [18, с. 589; 19, с. 085; 20, 
с. 297; 21, с. 512]. Изучение динамики продуктив-
ности коров по лактациям с целью определения 
оптимальной длительности продуктивного исполь-
зования коров актуально. Разведение ведется по 
голштинским линиям [22; 23]. Оценка динамики 
молочной продуктивности коров и продолжитель-
ности сервис-периода по лактациям в зависимости 
от линейной принадлежности необходима для пла-
нирования дальнейшей селекционно-племенной 
работы с этими животными.

Цель настоящего исследования – изучение дина-
мики молочной продуктивности и сервис-периода 
голштинизированного черно-пестрого скота по лак-
тациям в зависимости от происхождения. 
Методология и методы исследования (Methods)

Исследования проводились на поголовье коров 
племенных заводов Свердловской области по раз-
ведению голштинизированного черно-пестрого 
скота по данным законченной лактации в 2020 г. 
Использовались данные племенного, зоотехниче-
ского и ветеринарного учета базы ИАС «СЕЛЭКС – 
Молочный скот». Учитывались удой за всю лак-
тацию, удой за 305 дней лактации, пожизненный 
удой, МДЖ и МДБ за всю лактацию и за 305 дней 
лактации, длительность сервис- и межотельного 
периодов. Рассчитывались показатели количества 
молочного жира и молочного белка (удой за лак-
тацию умножается на МДЖ (МДБ) и делится на 
100), коэффициент молочности (количество моло-
ка за лактацию на каждые 100 кг живой массы) и 
коэффициент воспроизводительной способности 
(длительность календарного года (365 дней), де-
ленная на длительность межотельного периода). 
Проведена сравнительная оценка линий коров по 
продуктивным качествам и продолжительности 
продуктивного использования с оценкой показате-

лей эффективности их использования. Оценку со-
пряженности признаков между собой проводили на 
основании построения графиков и диаграмм.

Результаты (Results)
Голштинизированный черно-пестрый скот, раз-

водимый в племенных заводах Свердловской об-
ласти, имеет высокие показатели продуктивности, 
хорошо приспособлен к использованию на ком-
плексах с технологией промышленного производ-
ства молока, но отличается низким продуктивным 
долголетием (2,4–2,6 лактации). Однако во всех 
хозяйствах есть небольшое количество животных, 
которые лактируют 9 и более лактаций. Разведение 
голштинизированного черно-пестрого скота ведет-
ся по голштинским линиям, основными из которых 
в племенных организациях являются линии Вис 
Бэк Айдиала, Монтвик Чифтейна, Пабст Говернера, 
Рефлекшн Соверинга и Силинг Трайджун Рокита. 
Соотношение их в племенных заводах различное.

Структура маточного поголовья племенных за-
водов в целом по линейной принадлежности пред-
ставлена на рис. 1.

Несмотря на то что в хозяйствах выделяют 5 
линий, на рисунке видно, что на 96,0 % поголовье 
коров представлено тремя линиями, причем пого-
ловье одной из них составляет всего лишь 10,0 % от 
почти 11,5 тысяч обследованных коров. 

Наибольшее количество коров относится к ли-
нии Вис Бэк Айдиала – 6327 голов, из которых по 
первой и второй лактациям – 61,51 %; с третьей 
по пятую – 34,23 %, с шестой по 12-ю лактации – 
4,26 %, то есть основная масса животных – это мо-
лодые коровы по первой и второй лактациям.

В таблице 1 представлены данные о молочной 
продуктивности коров линии Вис Бэк Айдиала по 
лактациям.

Установлено, что животные независимо от 
лактации имеют стабильные показатели удоя за 
лактацию, который незначительно изменяется со 
второй по четвертую лактацию, достоверно повы-
шаясь во вторую относительно первой (Р ≤ 0,01). 
Начиная с пятой лактации он стабильно снижается 
на 9,4–9,8 %. По удою за 305 дней лактации отме-
чается закономерное повышение удоя у полновоз-
растных коров, а затем его снижение с возрастом. 
Разница по удою у коров по каждой лактации ока-
залась очень большой, что говорит о значительной 
вариабельности этого признака в стаде и возможно-
сти проведения отбора по этому признаку. Низкая 
продуктивность обусловлена неполной лактацией 
и выбраковкой коров. По 10–12-й лактации в ста-
де по одному животному. Достоверная разница по 
удою получена между показателями по первой и 
последующим лактациям в пользу коров старшего 
возраста до 6-й лактации включительно (Р ≤ 0,05 – 
Р ≤ 0,01). 
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Таблица 1
Молочная продуктивность коров по лактациям линии Вис Бэк Айдиала, кг

Лактация Удой за всю лактацию Удой за 305 дней лактации
В среднем Минимум Максимум Разница

1 7 427 ± 27,47 6 842 ± 17,43 2 490 12 777 10 287
2 8 142 ± 34,01 7 584 ± 23,17 2 476 14 841 12 365
3 8 139 ± 42,53 7 645 ± 29,42 2 218 12 989 10 771
4 8 114 ± 57,03 7 671 ± 40,34 1 586 13 960 12 374
5 7 915 ± 89,33 7 529 ± 62,09 684 13 497 12 813
6 7 585 ± 119,93 7 288 ± 91,07 3 459 11 245 7 786
7 7 296 ± 175,48 7 116 ± 136,01 3 395 10 986 7 591
8 7 045 ± 320,92 6 608 ± 216,31 2 077 9 083 7 006
9 6 614 ± 452,87 6 740 ± 337,42 5 591 8 835 3 244
10 4 138 ± 0,00 4 138 ± 0,00 – – –
11 9 377 ± 0,00 7 704 ± 0,00 – – –
12 5 748 ± 0,00 5 748 ± 0,00 – – –

В среднем 7 995 ± 24,33 7 378 ± 15,64 2 680 12 835 10 155

Table 1
Dairy productivity of cows by lactation Vis Back Idial lines, kg

Lactation Lactation milk yield for 
the entire lactation

Milk yield for 305 days of lactation
Average Мin Max The difference

1 7 427 ± 27.47 6 842 ± 17.43 2 490 12 777 10 287
2 8 142 ± 34.01 7 584 ± 23.17 2 476 14 841 12 365
3 8 139 ± 42.53 7 645 ± 29.42 2 218 12 989 10 771
4 8 114 ± 57.03 7 671 ± 40.34 1 586 13 960 12 374
5 7 915 ± 89.33 7 529 ± 62.09 684 13 497 12 813
6 7 585 ± 119.93 7 288 ± 91.07 3 459 11 245 7 786
7 7 296 ± 175.48 7 116 ± 136.01 3 395 10 986 7 591
8 7 045 ± 320.92 6 608 ± 216.31 2 077 9 083 7 006
9 6 614 ± 452.87 6 740 ± 337.42 5 591 8 835 3 244
10 4 138 ± 0.00 4 138 ± 0.00 – – –
11 9 377 ± 0.00 7 704 ± 0.00 – – –
12 5 748 ± 0.00 5 748 ± 0.00 – – –

Average 7 995 ± 24.33 7 378 ± 15.64 2 680 12 835 10 155

Рис. 1. Структура маточного поголовья по линейной принадлежности, %

Fig. 1. Structure of the breeding stock by linear affiliation, %
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Выяснилось, что удой за всю лактацию выше, то 
есть длительность лактации превышала 305 дней. 
Это объясняется длительностью сервис-периода, 
который оказался длиннее на 25–44 дня относи-
тельно оптимальных показателей в 45–80 дней.

Вызывает интерес взаимосвязь длительности 
сервис-периода и удоя за лактацию (рис. 2).

Не установлено влияние длительности сервис-
периода на удой за лактацию. Данный показатель из-
менялся с возрастом животных, закономерно повы-
шаясь у полновозрастных коров, а затем снижался. 

Длительность сервис-периода все время сни-
жалась и повысилась только по восьмой лактации, 
при этом длительность его была ниже, чем у жи-
вотных до третьей лактации. Затем продолжалось 
снижение длительности сервис-периода с резким 
ростом по 11-й лактации, когда был установлен са-
мый высокий удой – 9377 кг. Здесь можно отметить 
влияние длительности сервис-периода на удой за 
лактацию.

Одним из косвенных показателей, по которым 
судят о конституциональной направленности коров 
в ту или иную сторону продуктивности, являет-
ся коэффициент молочности. В нашем случае все 
коровы имеют молочный тип конституциональной 
направленности, о чем свидетельствует высокий 
коэффициент молочности, который в среднем по 
поголовью был 1353 ± 40,55 и колебался от 978 (9-я 
лактация) до 1357 (2-я лактация) и изменялся в сто-
рону снижения с возрастом коров при увеличении 
их живой массы (рис. 3). 

На рис. 3 видно, что с возрастом коэффициент 
молочности понижается и по 10-й, 12-й лактациям 
можно говорить о том, что конституциональная на-
правленность коров переходит в комбинированную 
продуктивность, то есть животные начинают укло-
няться в сторону мясной продуктивности при одно-
временном снижении удоя.

Молочную продуктивность коров оценивают не 
только по удою, но и по качественным показателям 
молока, по которым оценивают его питательную и 
биологическую ценность (МДЖ и МДБ в молоке). 
Данные о динамике качественных показателей мо-
лока по лактациям представлены в таблице 2. 

Из данных таблицы 2 видно, что МДЖ в молоке 
со второй лактации по пятую включительно состав-
ляет 4,00–4,01 %, а затем снижается на 0,01–0,02 % 
в шестой и седьмой лактации и на 0,08–0,10 % да-
лее. По МДБ в молоке изменений не установлено, 
она оставалась стабильной на протяжении всего 
периода использования коров. Достоверной раз-
ницы по качественным показателям молока у ко-
ров разного возраста не установлено, несмотря на 
значительные различия, что объясняется большой 
изменчивостью признаков в группах и недостаточ-
ным количеством животных старше девятой лакта-
ции. Изменение удоя и качественных показателей 
молока (а именно МДЖ в молоке) оказало влияние 
на изменение выхода молочного жира и молочного 
белка с молоком за лактацию. Чем выше удой, тем 
больше питательных веществ получено за лакта-
цию. Это наглядно показано на рис. 4.

Рис. 2. Взаимосвязь удоя и длительности сервис-периода у коров линии Вис Бэк Айдиала по лактациям

Fig. 2. The relationship between milk yield and the duration 
of the service period in cows Vis Back Idial lines by lactation
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Рис. 3. Коэффициент молочности у коров линии Вис Бэк Айдиала

Fig. 3. The coefficient of milk production in cows Vis Back Idial lines

Таблица 2
Качественные показатели молока и выход питательных веществ линия Вис Бэк Айдиала

Лактация МДЖ, % МДБ, % Количество молочного, кг Всего молочного жира 
и белка, кгЖира Белка

1 3,99 ± 0,003 3,08 ± 0,002 273 ± 2,58 211 ± 3,36 484 ± 5,32
2 4,01 ± 0,006 3,08 ± 0,002 304 ± 1,84 234 ± 0,72 538 ± 2,58
3 4,00 ± 0,007 3,08 ± 0,002 305 ± 0,80 235 ± 0,66 540 ± 1,48
4 4,01 ± 0,009 3,09 ± 0,003 308 ± 0,71 237 ± 3,39 545 ± 4,01
5 4,00 ± 0,014 3,08 ± 0,005 301 ± 1,16 232 ± 0,32 533 ± 1,29
6 3,99 ± 0,019 3,08 ± 0,007 291 ± 2,12 224 ± 4,70 515 ± 5,98
7 3,98 ± 0,032 3,08 ± 0,011 283 ± 1,68 219 ± 1,76 502 ± 3,29
8 3,90 ± 0,0,35 3,08 ± 0,017 258 ± 3,20 204 ± 2,64 462 ± 5,69
9 3,92 ± 0,062 3,09 ± 0,042 264 ± 2,08 208 ± 2,66 472 ± 4,56
10 3,76 ± 0,000 3,29 ± 0,000 156 ± 0,00 136 ± 0,00 292 ± 0,00
11 3,68 ± 0,000 3,32 ± 0,000 345 ± 0,00 311 ± 0,00 656 ± 0,00
12 3,83 ± 0,000 3,23 ± 0,000 220 ± 0,00 186 ± 0,00 406 ± 0,00

В среднем 4,02 ± 0,004 3,08 ± 0,001 297 ± 2,56 227 ± 2,42 524 ± 4,98

Table 2
Milk quality indicators and nutrient yield Vis Back Idial lines

Lactation Mass fraction 
of fat, %

Mass fraction of 
protein, %

Amount of milk, kg Total milk fat and 
protein, kgFat Protein

1 3.99 ± 0.003 3.08 ± 0.002 273 ± 2.58 211 ± 3.36 484 ± 5.32
2 4.01 ± 0.006 3.08 ± 0.002 304 ± 1.84 234 ± 0.72 538 ± 2.58
3 4.00 ± 0.007 3.08 ± 0.002 305 ± 0.80 235 ± 0.66 540 ± 1.48
4 4.01 ± 0.009 3.09 ± 0.003 308 ± 0.71 237 ± 3.39 545 ± 4.01
5 4.00 ± 0.014 3.08 ± 0.005 301 ± 1.16 232 ± 0.32 533 ± 1.29
6 3.99 ± 0.019 3.08 ± 0.007 291 ± 2.12 224 ± 4.70 515 ± 5.98
7 3.98 ± 0.032 3.08 ± 0.011 283 ± 1.68 219 ± 1.76 502 ± 3.29
8 3.90 ± 0.0.35 3.08 ± 0.017 258 ± 3.20 204 ± 2.64 462 ± 5.69
9 3.92 ± 0.062 3.09 ± 0.042 264 ± 2.08 208 ± 2.66 472 ± 4.56
10 3.76 ± 0.000 3.29 ± 0.000 156 ± 0.00 136 ± 0.00 292 ± 0.00
11 3.68 ± 0.000 3.32 ± 0.000 345 ± 0.00 311 ± 0.00 656 ± 0.00
12 3.83 ± 0.000 3.23 ± 0.000 220 ± 0.00 186 ± 0.00 406 ± 0.00

Average  4.02 ± 0.004 3.08 ± 0.001 297 ± 2.56 227 ± 2.42 524 ± 4.98



28

Би
ол

ог
ия

 и
 б

ио
те

хн
ол

ог
ии

Аграрный вестник Урала № 02 (217), 2022 г.

На рис. 4 видно, что выход питательных веществ 
повышается до четвертой лактации включительно, 
а затем снижается. Такая же закономерность отме-
чена при изучении динамики изменения удоя. Сле-
довательно, на выход питательных веществ в боль-
шей мере оказывает влияние удой за лактацию.

Таким образом, голштинизированные коровы 
черно-пестрого скота линии Вис Бэк Айдиала в 
Свердловской области имеют достаточно высокую 
стабильную молочную продуктивность до девятой 
лактации включительно, затем она с 10-й по 12-ю 
лактацию сильно изменяется, что объясняется ма-
лой выборкой коров и длительным сервис-перио-
дом у животного по 11-й лактации – 248 дней, в то 
время как по 10-й и 12-й лактациям он составил 48 
и 81 день соответственно. Длительность сервис-пе-
риода не оказывает существенного влияния на мо-
лочную продуктивность и зависит от воспроизво-
дительных функций маточного поголовья, которые 
оказались пониженными с КВС = 0,86 в среднем по 
поголовью. Продуктивное долголетие коров этой 
линии составило 2,36 лактации. 

Второй по численности оказалась группа коров 
линии Рефлекшн Соверинга. Их насчитывалось 
31,5 % от общего поголовья дойных коров. Структу-
ра линии по возрасту коров практически не отлича-
лась от структуры линии Вис Бэк Айдиала, то есть 
молодых коров по первой и второй лактациям было 
70,1 %, по третьей – пятой – 27,39 %, старше пятой – 
2,51 %, то есть молодых коров было тоже большин-
ство. В группе коров линии Рефлекшн Соверинга 
самые возрастные коровы были по 10-й лактации.

Данные о динамике молочной продуктивности 
коров по лактациям представлены в таблице 3.

Из данных таблицы 3 видно, что самый высокий 
удой за лактацию установлен по второй лактации 
(8 229 ± 46,59 кг), а затем наблюдается стабиль-
ное снижение удоя с третьей на 0,3 % и далее на 
2,9–3,3 % с небольшим повышением с 7-й по 8-ю 
лактацию и резким снижением по 10-й лактации на 
1293 кг, или на 20,6 %. 

При анализе продуктивности за 305 дней лакта-
ции наблюдалась другая закономерность по дина-
мике молочной продуктивности. Здесь наивысший 
удой получен по полновозрастной 3-й лактации 
(7  867 ± 49,97 кг), далее происходило постоянное 
снижение удоя при повышении на 157 кг в 7-ю 
лактацию относительно 6-й, или на 2,2 %, с даль-
нейшим значительным снижением на 103, 577 и 
1733 кг, или на 1,4; 8,1 и 26,3 % соответственно.

Разница по удою за 305 дней лактации внутри 
групп коров в зависимости от возраста (лактации) 
колебалась от 744 кг (10-я лактация) до 12 119 кг 
(1-я лактация). При этом следует отметить, что 
большая разница по удою минимальному и макси-
мальному более чем в 9 600–12 100 кг установлена 
в первые 4 лактации, а далее она снижается с повы-
шением возраста коров. Вероятно, это можно объ-
яснить снижением разнообразия данного признака 
из-за сокращения поголовья в группах коров с воз-
растом.

Между удоем за лактацию и удоем за 305 дней 
лактации имеется разница, что говорит о более 
длительной лактации. Это объясняется более дли-

Рис. 4. Динамика выхода молочного жира и белка с молоком, кг (линия Вис Бэк Айдиала)

Fig. 4. Dynamics of milk fat and protein yield with milk, kg (Vis Back Idial lines)
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тельным сервис-периодом, который повышает дли-
тельность лактации и межотельного периода. Нами 
была изучена динамика длительности сервис-пери-
ода по лактациям и ее взаимосвязь с продуктивны-
ми качествами и воспроизводительными функция-
ми голштинизированных коров. 

Установлено, что длительность сервис-периода 
не оказала влияния на молочную продуктивность, 
хотя в некоторые периоды лактационной деятель-
ности (1-я, 8-я лактации) можно заметить тенден-
цию повышения удоя и длительности сервис-пери-
ода (рис. 5).

На рис. 5 видно, что разница между удоями сни-
жается с возрастом коров, повышаясь только в 8-ю 
лактацию, что, скорее всего, связано с племенной 
ценностью коров, которые используются в этом 
возрасте. По изменению длительности сервис-пе-
риода никаких закономерностей не выявлено, что 
позволяет предположить, что он зависит от органи-
зации воспроизводства стада и воспроизводитель-
ных способностей самих коров.

Для подтверждения конституциональной на-
правленности животных был вычислен коэффици-
ент молочности (рис. 6).

На рис. 6 видно, что по коэффициенту молочно-
сти (свыше 1000 кг на каждые 100 кг живой массы) 
все коровы относятся к молочному направлению 
продуктивности. Снижение наблюдается только по 
10-й лактации, что связано, скорее всего, с возраст-
ными особенностями лактационной деятельности 
коров. 

В таблице 4 представлены данные о динамике 
качественных показателей молока и выходе пита-
тельных веществ с молоком за лактацию.

Коровы этой линии показывают высокие пока-
затели по МДЖ в молоке. При средних показателях 
по всему поголовью 3,98 ± 0,005 % у коров-перво-
телок оно составило 3,96 % и далее повышалось, 
практически оставаясь на одном уровне 4,05 % до 
7-й лактации включительно с небольшими измене-
ниями. В молоке коров старше 7-й лактации уста-
новлено снижение МДЖ в молоке. Что касается 
МДБ в молоке, она стабильно низкая, но выше в 
молоке коров по первым четырем лактациям за счет 
подбора быков-производителей. Выход питатель-
ных веществ с молоком изменяется по той же зако-
номерности, что и удой за лактацию (рис. 7).

Таблица 3
Молочная продуктивность коров по лактациям линия Рефлекшн Соверинга, кг

Лактация Удой за всю 
лактацию

Удой за 305 дней лактации
В среднем Минимум Максимум Разница

1 7 602 ± 36,88 6 955 ± 23,32 1 510 13 639 12 119
2 8 229 ± 46,59 7 744 ± 33,09 3 304 12 931 9 627
3 8 175 ± 69,08 7 867 ± 49,97 2 823 14 698 11 875
4 7 937 ± 122,69 7 634 ± 84,14 3 778 14 067 10 288
5 7 690 ± 147,58 7 351 ± 104,22 4 173 10 391 6 218
6 7 401 ± 166,57 7 103 ± 127,78 4 811 10633 5 822
7 7 561 ± 271,59 7 260 ± 199,37 3 999 9 375 5 376
8 7 653 ± 514,26 7 157 ± 373,38 4 505 9 646 5 141
9 6 290 ± 159,69 6 580 ± 417,43 5 335 8 336 3 001
10 4 997 ± 272,00 4 847 ± 372,00 4 475 5 219 744

В среднем 8 024 ± 33,66 7 396 ± 21,90 2 064 13 629 11 565

Table 3
Dairy productivity of cows by lactation Reflection Sovering line, kg 

Lactation Lactation milk yield 
for the entire lactation

Milk yield for 305 days of lactation
Average Мin Max The difference

1 7 602 ± 36.88 6 955 ± 23.32 1 510 13 639 12 119
2 8 229 ± 46.59 7 744 ± 33.09 3 304 12 931 9 627
3 8 175 ± 69.08 7 867 ± 49.97 2 823 14 698 11 875
4 7 937 ± 122.69 7 634 ± 84.14 3 778 14 067 10 288
5 7 690 ± 147.58 7 351 ± 104.22 4 173 10 391 6 218
6 7 401 ± 166.57 7 103 ± 127.78 4 811 10633 5 822
7 7 561 ± 271.59 7 260 ± 199.37 3 999 9 375 5 376
8 7 653 ± 514.26 7 157 ± 373.38 4 505 9 646 5 141
9 6 290 ± 159.69 6 580 ± 417.43 5 335 8 336 3 001
10 4 997 ± 272.00 4 847 ± 372.00 4 475 5 219 744

Average 8 024 ± 33.66 7 396 ± 21.90 2 064 13 629 11 565
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Рис. 5. Сопряженность разницы удоев за лактацию и 305 дней лактации и длительности сервис-периода 
(линия Рефлекшн Соверинга)

Fig. 5. The conjugacy of the difference in milk yields for lactation and 305 days of lactation 
and the duration of the service period (Reflection Sovering line)

Рис. 6. Коэффициент молочности коров линии Рефлекшн Соверинга по лактациям

Fig. 6. The coefficient of dairy cows Reflection Sovering line by lactation 
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Таблица 4
Качественные показатели молока и выход питательных веществ линии Рефлекшн Соверинга

Лактация МДЖ, % МДБ, % Количество молочного, кг Всего молочного жира 
и белка, кгЖира Белка

1 3,96 ± 0,005 3,06 ± 0,002 301 ± 3,92 233 ± 2,12 534 ± 3,46
2 3,99 ± 0,007 3,09 ± 0,003 328 ± 3,71 254 ± 2,76 582 ± 4,38
3 4,03 ± 0,011 3,10 ± 0,005 329 ± 4,25 253 ± 2,25 582 ± 3,86
4 4,05 ± 0,021 3,09 ± 0,008 321 ± 4,85 245 ± 2,53 566 ± 3,12
5 4,02 ± 0,027 3,05 ± 0,012 309 ± 3,38 235 ± 5,45 544 ± 4,18
6 4,05 ± 0,033 3,06 ± 0,017 300 ± 4,05 226 ± 7,06 526 ± 5,34
7 4,05 ± 0,055 3,07 ± 0,024 306 ± 6,05 232 ± 2,27 538 ± 3,89
8 3,98 ± 0,086 3,01 ± 0,039 305 ± 8,94 230 ± 5,53 535 ± 6,01
9 3,92 ± 0,038 3,08 ± 0,032 247 ± 6,81 194 ± 3,21 441 ± 4,29

10 3,96 ± 0,055 3,11 ± 0,055 198 ± 6,04 155 ± 4,07 353 ± 5,16
В среднем 3,98 ± 0,005 3,08 ± 0,002 319 ± 5,52 247 ± 3,92 566 ± 4,56

Table 4
Milk quality indicators and nutrient yield Reflection Sovering line

Lactation Mass fraction 
of fat, %

Mass fraction 
of protein, %

Amount of milk, kg Total milk fat and protein, 
kgFat Protein

1 3.96 ± 0.005 3.06 ± 0.002 301 ± 3.92 233 ± 2.12 534 ± 3.46
2 3.99 ± 0.007 3.09 ± 0.003 328 ± 3.71 254 ± 2.76 582 ± 4.38
3 4.03 ± 0.011 3.10 ± 0.005 329 ± 4.25 253 ± 2.25 582 ± 3.86
4 4.05 ± 0.021 3.09 ± 0.008 321 ± 4.85 245 ± 2.53 566 ± 3.12
5 4.02 ± 0.027 3.05 ± 0.012 309 ± 3.38 235 ± 5.45 544 ± 4.18
6 4.05 ± 0.033 3.06 ± 0.017 300 ± 4.05 226 ± 7.06 526 ± 5.34
7 4.05 ± 0.055 3.07 ± 0.024 306 ± 6.05 232 ± 2.27 538 ± 3.89
8 3.98 ± 0.086 3.01 ± 0.039 305 ± 8.94 230 ± 5.53 535 ± 6.01
9 3.92 ± 0.038 3.08 ± 0.032 247 ± 6.81 194 ± 3.21 441 ± 4.29

10 3.96 ± 0.055 3.11 ± 0.055 198 ± 6.04 155 ± 4.07 353 ± 5.16
Average 3.98 ± 0.005 3.08 ± 0.002 319 ± 5.52 247 ± 3.92 566 ± 4.56

Рис. 7. Удой и выход питательных веществ с молоком по лактациям, кг (линия Рефлекшн Соверинга)

Fig. 7. Milk yield and yield of nutrients with milk by lactation, kg (Reflection Sovering line)
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На рис. 7 видно, что чем выше удой за лакта-
цию, тем больше получено с молоком питательных 
веществ – молочного жира и молочного белка.

Расчет КВС (коэффициента воспроизводитель-
ной способности) показал, что, несмотря на до-
статочно высокие показатели 0,88–0,93 (1–8 лакта-
ции), в стаде есть проблемы с воспроизводством, 
поскольку он должен быть 0,95 и более. По 9–10-й 
лактациям коэффициент доходит до 0,96–0,98, то 
есть для длительного использования остаются ко-
ровы с высокими показателями воспроизводитель-
ных функций. 

В целом продолжительность сервис-периода 
составляет по группе коров линии Рефлекшн Сове-
ринга 134 дня, а продолжительность продуктивного 
использования – 1,95 лактации.

Таким образом, можно сделать вывод о том, 
что коровы линии Рефлекшн Соверинга обладают 
потенциалом длительного использования для про-
изводства молока. С возрастом остаются коровы, 
имеющие хорошие показатели продуктивности, 
которые сопровождаются высокими воспроизводи-
тельными качествами. 

Нами была проведена и оценка маточного пого-
ловья линии Монтвик Чифтейна, занимающего тре-
тье место. Распределение коров по возрасту в этой 
группе животных было следующим: молодых  – 
57,0 %, по 3–5-й лактациям – 39,0 %, по 6–10-й лак-
тациям – 4,0 %. Удой за лактацию возрастал до 3-й 
лактации включительно (таблица 5).

Коровы линии Монтвик Чифтейна по всем лак-
тациям показывают высокие удои, которые повы-
шаются с первой по третью лактации при анализе 
динамики удоев за всю лактацию и до пятой при из-
учении изменения удоя за 305 дней лактации. Затем 
установлено постепенное снижение удоев отно-
сительно максимального до конца использования. 
Резкое снижение удоев отмечается по 10-й лакта-
ции, что объясняется лактационной деятельностью 
коров с возрастом. Во всех группах коров имеют-
ся коровы с низкими и высокими показателями по 
удоям. Разница у молодых животных и коров в воз-
расте физиологического расцвета (3–5 лактации) 
по удоям за лактацию и за 305 дней лактации была 
свыше 9500 кг молока и далее снижалась. По наше-
му мнению, это объясняется снижением поголовья 
животных по этим лактациям и большей типизаци-
ей их по продуктивным качествам. 

Таблица 5
Молочная продуктивность коров по лактациям линия Монтвик Чифтейна, кг

Лактация Удой за всю лактацию Удой за 305 дней лактации
В среднем Минимум Максимум Разница

1 7 297 ± 51,77 6 813 ± 34,33 1 103 11 440 10 337
2 8 141 ± 75,19 7 381 ± 45,65 2 845 12 416 9 571
3 8 454 ± 87,15 7 748 ± 57,37 1 819 14 059 12 240
4 8 304 ± 99,61 7 861 ± 71,69 2 184 15 404 13 220
5 8 211 ± 188,63 7 892 ± 113,85 3 735 15 201 11 466
6 8 029 ± 283,24 7 680 ± 210,24 4 280 10 670 6 390
7 7 984 ± 498,50 7 569 ± 266,99 5 193 9 874 4 681
8 8 172 ± 417,28 7 671 ± 303,32 4 669 10 316 5 647
9 7 395 ± 754,40 7 046 ± 422,46 5 566 9 675 4 109
10 5 982 ± 45,00 5 801 ± 136,50 5 664 5 937 273

В среднем 8 037 ± 46,37 7 417 ± 30,40 1 103 12 691 11 588

Table 5
Dairy productivity of cows by lactation Montwick Chieftain line, kg

Lactation Lactation milk yield for 
the entire lactation

Milk yield for 305 days of lactation
Average Мin Max The difference

1 7 297 ± 51.77 6 813 ± 34.33 1 103 11 440 10 337
2 8 141 ± 75.19 7 381 ± 45.65 2 845 12 416 9 571
3 8 454 ± 87.15 7 748 ± 57.37 1 819 14 059 12 240
4 8 304 ± 99.61 7 861 ± 71.69 2 184 15 404 13 220
5 8 211 ± 188.63 7 892 ± 113.85 3 735 15 201 11 466
6 8 029 ± 283.24 7 680 ± 210.24 4 280 10 670 6 390
7 7 984 ± 498.50 7 569 ± 266.99 5 193 9 874 4 681
8 8 172 ± 417.28 7 671 ± 303.32 4 669 10 316 5 647
9 7 395 ± 754.40 7 046 ± 422.46 5 566 9 675 4 109
10 5 982 ± 45.00 5 801 ± 136.50 5 664 5 937 273

Average 8 037 ± 46.37 7 417 ± 30.40 1 103 12 691 11 588
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Рис. 8. Сопряженность длительности сервис-периода и удоя коров линии Монтвик Чифтейна

Fig. 8. The conjugacy of the duration of the service period and milk yield of cows Montwick Chieftain line

Таблица 6
Качественные показатели молока и выход питательных веществ линия Монтвик Чифтейна

Лактация МДЖ, % МДБ, % Количество молочного, кг Всего молочного 
жира и белка, кгЖира Белка

1 3,91 ± 0,007 3,06 ± 0,003 266 ± 3,88 208 ± 2,78 474 ± 4,78
2 3,93 ± 0,010 3,05 ± 0,004 290 ± 3,33 225 ± 2,05 515 ± 4,21
3 3,97 ± 0,011 3,08 ± 0,005 308 ± 4,56 239 ± 3,84 547 ± 5,36
4 4,02 ± 0,014 3,10 ± 0,006 316 ± 1,21 244 ± 2,11 560 ± 2,87
5 4,00 ± 0,024 3,08 ± 0,010 316 ± 6,80 243 ± 3,36 559 ± 4,56
6 4,05 ± 0,046 3,03 ± 0,027 311 ± 4,12 233 ± 4,44 544 ± 4,05
7 3,97 ± 0,035 3,04 ± 0,040 300 ± 4,89 230 ± 7,76 530 ± 6,11
8 3,99 ± 0,055 3,13 ± 0,030 306 ± 2,29 240 ± 2,36 546 ± 2,73
9 3,93 ± 0,082 3,14 ± 0,025 277 ± 4,78 221 ± 2,44 498 ± 3,45
10 4,23 ± 0,370 3,19 ± 0,065 245 ± 3,40 185 ± 4,28 430 ± 3,56

В среднем 3,95 ± 0,007 3,07 ± 0,003 293 ± 1,53 228 ± 2,99 521 ± 1,98

Table 6
Milk quality indicators and nutrient yield of the Montwick Chieftain line

Lactation Mass fraction 
of fat, %

Mass fraction 
of protein, %

Amount of milk, kg Total milk fat 
and protein, kgFat Protein

1 3.91 ± 0.007 3.06 ± 0.003 266 ± 3.88 208 ± 2.78 474 ± 4.78
2 3.93 ± 0.010 3.05 ± 0.004 290 ± 3.33 225 ± 2.05 515 ± 4.21
3 3.97 ± 0.011 3.08 ± 0.005 308 ± 4.56 239 ± 3.84 547 ± 5.36
4 4.02 ± 0.014 3.10 ± 0.006 316 ± 1.21 244 ± 2.11 560 ± 2.87
5 4.00 ± 0.024 3.08 ± 0.010 316 ± 6.80 243 ± 3.36 559 ± 4.56
6 4.05 ± 0.046 3.03 ± 0.027 311 ± 4.12 233 ± 4.44 544 ± 4.05
7 3.97 ± 0.035 3.04 ± 0.040 300 ± 4.89 230 ± 7.76 530 ± 6.11
8 3.99 ± 0.055 3.13 ± 0.030 306 ± 2.29 240 ± 2.36 546 ± 2.73
9 3.93 ± 0.082 3.14 ± 0.025 277 ± 4.78 221 ± 2.44 498 ± 3.45
10 4.23 ± 0.370 3.19 ± 0.065 245 ± 3.40 185 ± 4.28 430 ± 3.56

Average 3.95 ± 0.007 3.07 ± 0.003 293 ± 1.53 228 ± 2.99 521 ± 1.98
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Разницу между удоем за лактацию и удоем за 
305 дней лактации связывают с длительностью лак-
тации, на что оказывает влияние длительность сер-
вис-периода (рис. 8).

На рис. 8 хорошо прослеживается положитель-
ная тенденция взаимосвязи между удоем и про-
должительностью сервис-периода. С увеличением 
последнего наблюдается повышение удоя за лакта-
цию.

В таблице 6 представлены данные о качествен-
ных показателях молока коров линии Монтвик 
Чифтейна.

Выявлено закономерное изменение МДЖ в мо-
локе, а именно его повышение с первой по четвер-
тую лактацию, затем незначительное снижение, по-
вышение по 6-й лактации и снижение с некоторыми 
колебаниями до 9-й лактации. Коровы по 10-й лак-
тации отличались высокими показателями МДЖ и 
МДБ в молоке, что не привело к высокому выходу 
питательных веществ с молоком за лактацию. Это 
подтверждает сделанные выше выводы о том, что 
на выход питательных веществ с молоком в боль-
шей мере оказывает влияние удой, а не качествен-
ные показатели молока.

На рис. 9 представлены данные о выходе пита-
тельных веществ с молоком коров и коэффициенте 
молочности.

На рис. 9 видно повышение выхода питатель-
ных веществ с молоком коров до 4-й лактации и 
затем снижение с небольшим повышением в 8-ю 

лактацию, то есть изменения происходили так же, 
как и изменения удоев за лактацию. Коэффициент 
молочности повысился во вторую лактацию от-
носительно первой, затем наблюдалось снижение 
показателей с повышением по 8-й лактации. Его 
значение говорит о том, что все коровы независимо 
от возраста относились к молочному направлению 
продуктивности.

Сервис-период рассматривают и с точки зрения 
оценки воспроизводительных функций маточного 
поголовья.

В результате исследований установлено, что 
длительность сервис-периода напрямую связана 
с длительностью межотельного периода, но имеет 
отрицательную взаимосвязь с коэффициентом вос-
производительной способности (рис. 10). 

Таким образом, увеличение длительности сер-
вис-периода сопровождается снижением показате-
лей воспроизводства и говорит о наличии проблем 
с воспроизводством. 

Длительность продуктивного использования в 
этой группе коров составляет 2,65 лактации.

Поголовье коров линий Пабст Говернера и 
Силинг Трайджун Рокита было в пределах 200–
300  голов. Ограничение количества животных по 
лактациям свыше третьей не позволяет провести 
объективный анализ. Продолжительность про-
дуктивного долголетия этих животных составляла 
1,4 и 5,7 лактации при среднем удое по поголовью 
8 699 и 7 279 кг соответственно. 

Рис. 9. Выход питательных веществ с молоком и коэффициент молочности коров линии Монтвик Чифтейна

Fig. 9. The yield of nutrients with milk and the coefficient of dairy cows Montwick Chieftain line
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Рис. 10. Сопряженность признаков воспроизводства (линия Монтвик Чифтейна)

Fig. 10. Conjugacy of reproduction signs (Montwick Chieftain line)

Рис. 11. Сопряженность признаков продуктивности и долголетия

Fig. 11. The conjugacy of signs of productivity and longevity
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На рис. 11 представлены средние данные об 
удое за лактацию, пожизненном удое и длительно-
сти продуктивного использования по линиям.

На рис. 11 хорошо видно, что при повышении 
удоя за лактацию снижаются пожизненный удой и 
продолжительность продуктивного долголетия, и 
наоборот: более низкие удои приводят с повыше-
нию длительности продуктивного использования 
и пожизненного удоя. В этом отношении лучшими 
оказались коровы, принадлежащие к линии Силинг 
Трайджун Рокита. Они за 5,60 лактации дали более 
41 т молока. 
Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion)

Изучением влияния возраста на молочную 
продуктивность коров, сопряженностью удоя и 
длительности сервис-периода занимались и за-
нимаются многие ученые, которые подтверждают 
полученные нами выводы [13, с. 15; 14, с. 66; 24, 
с. 431–436; 25, с. 28], однако они разрозненные и 
не дают общего представления. Происхождение 

животных (а именно принадлежность к определен-
ной голштинской линии) оказывает определенное 
влияние на продуктивные качества животных и 
продолжительность продуктивного использования. 
Во всех группах животных независимо от линей-
ной принадлежности имеются коровы с продол-
жительностью продуктивного долголетия свыше 4 
лактаций и использующиеся 10–12 лактаций. Эф-
фективность производства молока зависит от дли-
тельности хозяйственного использования коров, 
которая, в свою очередь, определяется линейной 
принадлежностью и не зависит от длительности-
сервис периода, а значит, существует тенденция 
увеличения удоя за счет длительности лактации, но 
она не имеет существенного эффекта. Результаты 
исследований могут быть использованы при плани-
ровании дальнейшей селекционно-племенной ра-
боты с маточным поголовьем голштинизированно-
го крупного рогатого скота черно-пестрой породы 
молочного направления продуктивности. 
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Dynamics of milk productivity and service period by 
lactation in cows of different lines
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Abstract. The purpose is to study the dynamics of milk productivity and service period of Holstein black-and-
white cattle by lactation, depending on origin. Methods. Milk productivity was assessed by the method of control 
milking, milk quality indicators – by the instrument method on the Lactan-1M device, reproductive qualities – by 
conventional methods. Results. The breeding farms breed animals that belong to the following genealogical lines: 
Vis Back Ideal, Reflection Sovering, Montwick Chieftain, Pabst Governor and Siling Trijun Rockit. The main live-
stock is represented by 3 lines. Most of the cows belong to the Vis Back Idial line – 55 % of the total livestock of 
more than 11.5 thousand heads, of which 61.51 % for the 1st and 2nd lactation. The dynamics of changes in milk 
yield during lactation confirms a well-known pattern, increasing to full-age 4th lactation. The greatest significant 
increase was found on the 2nd relative to the 1st (P ≤ 0.01). From the 5th lactation, milk yield gradually decreases 
by 9.4–9.8 % for each subsequent lactation. The effect of the duration of the service period on milk productivity 
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has not been established. KVS is 0.86 on average for livestock, which allows us to conclude about certain problems 
with reproduction in cows of this line. The productive longevity of cows of this line is 2.36 lactation. The group of 
cows of the Reflection Sovering line includes 31.5 % of the total number of dairy cows with a share of young cows 
of 70.1 %. The duration of productive use is lower and amounts to 1.95 lactation, and the coefficient of reproduc-
tive ability varied depending on lactation from 0.88 to 0.93, reaching a maximum of 0.96–0.98 in the 9th and 10th 
lactation. The longest duration of productive longevity was established in the group of cows belonging to the Siling 
Trijun Rokita line, which are used for 5.6 lactation, more than 41 tons of milk were obtained from them, but lower 
productivity indicators were revealed. In general, there is an increase in milk yield in livestock, which leads to a 
decrease in productive longevity. Materials of breeding and zootechnical accounting of the Selex database, breed-
ing cards of cows were used for research. The scientific novelty of the work lies in the fact that the influence of 
origin on productive longevity has been proven, which allows through breeding work to have a positive effect on 
increasing the duration of productive use.  
Keywords: Holstein black-and-white cattle, line, cows, milk yield, service period, longevity.
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