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Аннотация. Цель работы – изучить действие биопрепарата «Бигус, BP» на посадках картофеля для по-
вышения урожайности и качества получаемой продукции в предгорной зоне РСО-Алания. Методы. По-
левые испытания в течение 2020–2022 гг. проводились на опытном участке СКНИИГПСХ  ВНЦ РАН, 
почва которого представлена выщелоченным среднемощным черноземом, по общепринятым методикам. 
Результаты. Установлено, что биопрепарат «Бигус, ВР» способствует увеличению биометрических по-
казателей картофеля сортов Фарн, Невский и Барна на всех опытных вариантах по сравнению с контролем 
в среднем: высота стеблей – на 2–3 см, масса ботвы – на 65 г/куст, или на 13,7 %. Наибольший коэффи-
циент хозяйственной эффективности и выход сухого вещества отмечен у сорта Фарн при предпосадочной 
обработке + опрыскивании в фазу бутонизации – 0,75 и 9,7 т/га при аккумулировании в урожае 1,64 % 
фотосинтетической активной радиации. Увеличение урожайности картофеля в среднем на вариантах опы-
та отмечено  – на 1,9 т/га, или на 7,3 %; крахмала – на 0,72; 0,25 и 0,55 %; сухого вещества – на 0,62; 0,42 и 
0,43 % соответственно. Стоимость затрат окупаются на всех вариантах опыта по сравнению с контролем. 
Научная новизна. Впервые в условиях предгорной зоны РСО-Алания изучены возможности применения 
биопрепарата нового поколения «Бигус, ВР» на посадках картофеля сортов Фарн, Барна и Невский. Прак-
тическая значимость. На основании результатов исследований при производстве картофеля в предгорной 
зоне РСО-Алания может быть рекомендовано использование биопрепарата «Бигус, ВР» на посадках кар-
тофеля как рационального и высокоэффективного агротехнологического приема. 
Ключевые слова: картофель, сорт Фарн, сорт Барна, сорт Невский, биопрепарат, «Бигус, BP», фотосинте-
тическая деятельность, чистая продуктивность фотосинтеза, урожайность, качество клубней.
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Abstract. The purpose of the work is to study the effect of the biological preparation “Bigus, VR” on potato 
crops, in order to increase the yield and quality of the resulting products in the foothill zone of the Republic of 
North Ossetia – Alania. Methods.  Field trials in during 2020–2022 were carried out at the experimental plot of 
the North Caucasus Scientific Research Institute of Mountain and Foothill Agriculture – a branch of the Federal 
Center “Vladikavkaz Scientific Center of the Russian Academy of Sciences”, the soil of which is leached medium-
power chernozem, according to generally accepted methods. Results. It has been found out that biopreparation 
“Bigus, VR” promotes the increase of biometric parameters of potatoes of varieties Farn, Nevskiy and Barna on all 
experimental variants in comparison with the control on the average: stem height – by 2–3 cm, haulm weight – by 
65 g/bush, or 13.7 %. The highest coefficient of economic efficiency and yield of dry matter were observed in the 
variety Farn with preplanting treatment + spraying in the phase of budding – 0.75 and 9.7 t/ha with accumulation 
of 1.64 % of photosynthetic active radiation in the yield. The increase of the potato yield capacity on the average 
on the variants of experience is marked on the variety Farn – by 3.6 t/ha, or by 13.5 %; on the variety Barna – by 
0.93 t/ha, or by 3.3 %, on the variety Nevskiy – by 1.9 t/ha, or by 7.3 %; starch – by 0.72; 0.25 and 0.55 %; dry 
matter – by 0.62; 0.42 and 0.43 %, respectively. Costs are recouped in all variants of the experiment compared to 
the control. Scientific novelty. For the first time in the forest-steppe zone of Republic of North Ossetia – Alania we 
studied the possibility of using a new generation biopreparation “Bigus, VR” on the potato varieties Farn, Barna 
and Nevskiy. Practical significance. On the basis of the results of the research in the production of potatoes in the 
piedmont zone of RNO-Alania can be recommended the use of the biological preparation “Bigus, VR” on potato 
plantings as a rational and highly effective agrotechnological method. 
Keywords: potato, variety Farn, variety Barna, variety Nevskiy, biopreparation, “Bigus, VR”, photosynthetic ac-
tivity, net photosynthetic productivity, yield, tuber quality.
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Постановка проблемы (Introduction) 
Картофель является самой важной незерновой 

культурой и четвертой по значимости в ряду основ-
ных источников питания.  Картофель обладает вы-
соким потенциалом урожайности и питательности 
клубней, поэтому на современном этапе для более 
полной реализации необходимо создание гибких 
наукоемких технологий возделывания, которые 
будут включать в себя малозатратные элементы и 
способствовать увеличению валовых сборов клуб-
ней с учетом экологических факторов [1, с. 85; 
2, с. 2; 6, с. 12; 10, с. 59; 14, с.34; 18, с. 49].

Перспективным агротехнологическим приемом, 
как отмечено рядом исследователей [4, с. 55; 5, с. 26; 
12, с. 117; 13, с. 77; 15, с. 1409; 16, с. 307; 17, с. 698; 
18, с. 49], является применение биопрепаратов для 
предпосадочной обработки клубней и вегетирую-
щих растений картофеля, увеличивающих процессы 
метаболизма, усиливающих устойчивость растений 
к заболеваниям, вызванными различными фито-
патогенами, к стрессовым условиям окружающей 
среды. Абиотические и биотические стрессовые 
факторы значительно снижают продуктивность и 
качество клубней картофеля [11, с. 30; 18, с. 49].

В связи с этим использование различных био-
препаратов, распространенных на рынке, не обе-
спечивает пока эффект по защите растений на 
уровне химических аналогов. Таким образом, од-

ним из эффективных методов является применение 
универсальных биопрепаратов нового поколения, 
способствующих повышению устойчивости и про-
дуктивности растений картофеля. Таким является 
биопрепарат «Бигус, ВР», из-за низких концентра-
ций относящийся к малозатратным элементам тех-
нологии возделывания картофеля.

Цель опыта – изучить действие биопрепарата 
«Бигус, BP» на посадках картофеля для повышения 
урожайности и качества получаемой продукции в 
предгорной зоне РСО-Алания.
Методология и методы исследования (Methods) 

Научные исследования проводились на опыт-
ном участке СКНИИГПСХ ВНЦ РАН в лесостеп-
ной зоне РСО-Алания на травопольном севооборо-
те в 2020–2022 гг.

Почва опытного участка представлена средне-
мощным тяжелосуглинистым выщелоченным чер-
ноземом, подстилаемым галечником, с содержани-
ем гумуса 6,3 %. Реакция среды слабокислая (рН 
солевой вытяжки – 5,48 %). Выщелоченные черно-
земы отличаются большим содержанием валовых и 
доступных запасов азота и фосфора. По содержа-
нию подвижного калия почвы среднеобеспеченные.

Схема опыта:
1. Контроль – без применения регулятора роста.
2. «Бигус, BP» – 0,4 л/т (предпосадочная обра-

ботка клубней, расход рабочей жидкости – 10 л/т).
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3. «Бигус, BP» – 0,4 л/га (опрыскивание в 
фазе бутонизации, расход рабочей жидкости – 
200–300 л/т).

4. «Бигус, BP» – 0,2 л/т (предпосадочная обра-
ботка клубней) + 0,2 л/га (опрыскивание в фазе бу-
тонизации).

Размер делянок: длина – 10 м, ширина – 2,5 м. 
Повторность трехкратная. Боковые защитные по-
лосы – 0,5 м, концевые – 2 м. Общая площадь де-
лянки – 25 м2. Учетная площадь делянки – 9,0 м2. 
Расположение вариантов в повторениях рендомизи-
рованное.

Предмет исследования – картофель сортов 
Фарн, Барна, Невский.

Картофель сорта Фарн местной селекции, соз-
данный селекционерами Горского государственно-
го аграрного университета, – среднеспелый гибрид 
округло-овальной формы. Цвет кожуры розоватого 
оттенка. Мякоть кремового цвета. Период вегета-
ции – 100 дней. Масса товарного клубня – 80–90 г 
при товарности 95 % и урожайности от 39 до 56 т/га. 
Содержание в клубнях сухого вещества – 22,5 %, 
крахмала – 16,7 %. Высокий иммунитет устойчиво-
сти к различным видам мозаик, вызванных вируса-
ми X, S, M. Относительно устойчив к фитофторозу 

Картофель сорта Барна ирландской селекции – 
среднепоздний (110–115 дней). Форма клубней 
овальная или удлиненно-овальная. Кожура крас-
ного цвета. Мякоть белая. Лежкость хорошая. Уро-
жайность высокая (35–40 т/га). Содержание сухого 
вещества – 18–22 %, крахмала – 15,0–17,0 %, бел-
ка – 1,8–2,1 %, витамина С – 3,53–10,9 мг %. Сорт 
имеет очень хорошие качества хранения и показы-
вает высокую устойчивость к вирусам, фитофторо-
зу листьев и фитофторозу клубня, парше обыкно-
венной, черной ножке и черной парше.

Картофель сорта Невский создан в НИИ сель-
ского хозяйства Северо-Западных областей в 1976 г. 
Клубни продолговато-овальной формы с нежной 
тонкой гладкой кожицей. Мякоть кремовая. Уро-
жайность от 27 до 38 т/га. Содержание сухого ве-
щества – 20–24 %, крахмала – 10–13 %. Имеет хо-
роший иммунитет к таким заболеваниям, как рак 
картофеля, фитофтороз, парша обыкновенная, фу-
зариоз, черная ножка [6, с. 26]. 

Объект исследования – биопрепарат «Бигус, 
ВР» – гуминовый препарат на основе сапропеля, 
предназначенный для стимуляции роста и развития 
растений, повышения урожайности сельскохозяй-
ственных культур, восстановления истощённых почв.

Сапропель – это илистый осадок, богатый ор-
ганическими соединениями, образующийся путем 
отложения тысячелетиями на дне пресноводных во-
доемов остатков животных и растительных (план-
ктона, водных растений) организмов, подвергших-
ся в анаэробных условиях медленному разложению 
под влиянием различных микроорганизмов. 

Cапропель богат микроэлементами (марганец, 
медь, бор, цинк, йод, хром, серебро, кобальт, вана-
дий, никель, молибден) и макроэлементами (азот, 
кремний, кальций, алюминий, магний, железо, ка-
лий, сера и фосфор).  

В состав сапропеля входит гуминовый ком-
плекс, значительно улучшающий почвенную струк-
туру и влияющий на рост и развитие растений. Са-
пропель содержит и биологически активные веще-
ства, такие как водорастворимые (А, С, группы В) 
и жирорастворимые (Е, D, Р) витамины, аминокис-
лоты, также участвующие в образовании почвенной 
структуры и способствующие плодородию почвы 
[17, с. 698].

Для приготовления рабочего раствора препара-
та необходимое количество с биопрепарата «Бигус, 
BP» растворяют в небольшом количестве воды, 
тщательно перемешивают, затем доводят объем до 
соответствующего объема рабочего раствора и сно-
ва перемешивают. Рабочий раствор готовится непо-
средственно перед опрыскиванием. 

В опыте проводились фенологические наблю-
дения за ростом и развитием изучаемых сельскохо-
зяйственных растений на пробных площадках, на 
этикетированных растениях на каждой делянке, на-
ступление фаз развития устанавливалось глазомер-
но [7, с. 147]. Определение густоты посева проводи-
лось на 5 стационарных площадках по 0,5 м2, рас-
положенных по диагонали делянки. Методом вы-
сечек проводилось определение площади листьев. 
Рассчитывали чистую продуктивность фотосинтеза 
(ЧПФ), фотосинтетический потенциал (ФП) посева. 
Учет урожая проводили сплошным методом. Био-
химический состав клубней картофеля проводили 
по общепринятым методикам [7, с. 147]. Для расче-
та энергетической и экономической эффективности 
возделывания сельскохозяйственных культур при-
меняли методику В. А. Паршина, М. М. Оконова, 
Т. И. Бакиновой [9, c. 6]. Результаты исследований 
обрабатывали статистически по методике Б. А. До-
спехова [3, с. 154] с использованием компьютерных 
программ SNEDECOR, Microsoft Excel.

Результаты (Results) 
При проведении фенологических наблюдений 

было установлено, что при одинаковых погодных 
и почвенных условиях растения картофеля разных 
сортов неодинаково реагировали на биопрепарат 
«Бигус, ВР». Данный препарат способствовал бо-
лее раннему появлению всходов растений картофе-
ля. На опытных вариантах всходы появлялись на 
3–5 дней раньше по сравнению с контролем. После-
дующие фенофазы также наступали раньше. Наи-
более отзывчивым на применение биопрепарата 
оказался сорт Фарн местной селекции. Увеличение 
массы ботвы картофеля изучаемых сортов под воз-
действием изучаемого фактора по вариантам опыта 
происходило неодинаково. Интенсивное накопле-
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ние массы ботвы происходило на всех вариантах 
опыта по сравнению с контролем, но достоверное 
накопление массы ботвы – на II–IV вариантах опы-
та и зависело не только от регулятора роста, но и 
от сорта.

Так, на сорте Фарн на II и IV вариантах опыта 
увеличение массы ботвы составило по сравнению с 
контролем 30 и 80 г/куст, или 6,3 и 16,7 %; по сорту 
Барна – 28 и 62 г/куст, или 5,4 и 13,2 %; по сорту 
Невский – 23 и 54 г/куст, или 3,8 и 11,4 %.

На урожайность картофеля, как считают мно-
гие исследователи [1, с. 13; 3, с. 2; 5, с. 55; 6, с. 26; 
13, с. 117], оказывает влияние густота стеблестоя. 
В связи с этим определение площади питания за-
висит не только от количества растений, но и от 
стеблей в кусте [5, с. 26; 8, с. 7]. Количество сте-
блей определяет число клубней. Предпосадочная 
обработка клубней картофеля и комплексное при-
менение биопрепарата повлияли и на формирова-
ние стеблей и их высоту. Анализ показывает, что 
в опытных вариантах на всех сортах наблюдались 
лучшие биометрические показатели. Существенное 
увеличение числа стеблей на куст (+0,6 шт/куст), 
высоты стеблей (+2,3 см) и густоты стояния перед 
уборкой (2,3 тыс. шт/га) отмечено при комплексном 
применении биопрепарата по сравнению с кон-
трольным вариантом.

Таким образом, биопрепарат «Бигус, ВР» обла-
дает высокой биологической активностью, активи-
зирует ростовые процессы на клеточном уровне и 
усиливает ферментативные реакции.

Физиологические процессы, протекающие в 
растении, оказывают большое влияние на форми-

рование высоких и качественных урожаев, так как, 
по мнению А. Г. Лорха, 90–98 % урожая клубней 
картофеля создается за счет фотосинтетической ра-
боты [4, с. 55; 8, с. 7].

Основными физиологическими показателями 
являются площадь листьев, продуктивность фото-
синтеза и активность пероксидазы.

Как видно из таблицы 1, в вариантах опыта на 
всех сортах картофеля площадь листьев была боль-
ше, чем в контрольном варианте. Так, по сорту 
Фарн в среднем повышение составило на 24,2 %, 
по сорту Барна – на 8,5 %, по сорту Невский – на 
19,7 %. Площадь листьев картофеля IV варианта со-
рта Фарн по сравнению со II и III вариантами была 
на 5,0 и 15,3 % больше, а по сорту Барна и Невский 
преимущество составила 5,2; 12,6; 7,9 и 15,1 % со-
ответственно.

Таким образом, наибольшей площадью ли-
стьев отличались растения картофеля по всем со-
ртам на варианте IV. Максимальная ее величина 
в фазе цветения составила по сортам: 31,7; 25,9 и 
30,1 тыс. м2/га.

Качественной характеристикой работы листо-
вого аппарата растений является величина чистой 
продуктивности фотосинтеза (ЧПФ). Максималь-
ная ЧПФ отмечена на вариантах опыта в среднем 
от 4,9 до 7,2 г/м2 в сутки в фазу цветения. Перед 
уборкой ЧПФ уменьшилась в среднем в 1,3 и 2,2 
раза по всем вариантам, это связано с усилением 
оттока продуктов фотосинтеза в клубни за одинако-
вый промежуток времени, что в дальнейшем приво-
дит к увеличению в клубнях крахмала.

Таблица 1
Влияние биопрепарата «Бигус, ВР» на физиологические показатели картофеля

Сорт Вариант
Ассимиляционная
площадь листьев

Продуктивность
фотосинтеза, г/м2 в сутки Активность 

пероксидазы, 
отн. ед.тыс. м2/га м2/куст Цветение Перед 

уборкой

Фарн

I 24,0 0,44 5,1 3,9 108,8
II 30,2 0,58 7,0 4,9 120,5
III 27,5 0,50 6,0 4,0 119,5
IV 31,7 0,60 7,2 5,8 122,3

НСР0,5 – 0,03 0,82 0,6 1,60

Барна

I 22,4 0,42 5,9 3,8 104,5
II 24,6 0,49 6,4 4,0 118,7
III 23,0 0,51 6,0 4,0 110,6
IV 25,9 0,60 6,7 3,7 120,5

НСР0,5 – 0,02 0,71 0,5 1,27

Невский

I 23,4 0,40 4,7 3,0 109,8
II 27,8 0,60 5,0 3,8 120,5
III 26,0 0,57 4,9 3,6 118,4
IV 30,1 0,65 5,8 4,0 121,4

НСР0,5 – 0,02 0,8 0,5 1,04
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Пероксидаза способствует интенсивности ре-
докс-процессов в клетке растений картофеля, уча-
ствует в деятельности фотосинтеза и энергетиче-
ском обмене клетки. На всех сортах картофеля по 
сравнению с контролем наибольшая активность 
отмечена в варианте IV. Очевидно, биопрепарат 
«Бигус, ВР» способствует изменению активности 
пероксидазы, повышает устойчивость картофеля к 
фитофторозу. Так, в среднем на сортах картофеля 
на контрольном варианте распространенность фи-
тофторозы была от 14,0 до 18,9 %, а на опытных 
вариантах – от 8,5 до 9,6 %.

Формирование урожая зависит не только от пло-
щади листьев, но и от периодов ее функционирова-
ния, т. е. от фотосинтетического потенциала (ФП) в 
период роста и развития.

Результаты исследования показали, что предпо-
садочная обработка клубней + опрыскивание в фазу 
бутонизации биопрепаратом «Бигус, ВР» стимули-
ровала формирование ФП на всех сортах, однако 
наибольшее суммарное значение ФП отмечено на 
картофеле сорта Фарн – 1343,5 тыс. м2/сут/га.

Итогом эффективности фотосинтетической дея-
тельности растений в агроценозе и формировании 
урожайности в целом является накопление сухого 
вещества в листьях и клубнях картофеля.

Выход сухого вещества у всех изучаемых сортов 
с применением биопрепарата «Бигус, ВР» выше, 
чем на контрольном варианте (таблица 2). Наиболь-
ший коэффициент хозяйственной эффективности и 
выход сухого вещества отмечен у сорта Фарн при 
предпосадочной обработке + опрыскивании в фазу 
бутонизации (IV вариант) – 0,75 и 9,7 т/га при акку-
мулировании в урожае 1,64 % фотосинтетической 
активной радиации, наименьший – у сорта Невский 
(0,70; 7,1 т/га и 1,40 % соответственно).

Следовательно, оказывая положительное влия-
ние на фотосинтетическую деятельность, биопре-
парат «Бигус, ВР» создает основу для повышения 
урожайности и качества клубней картофеля изуча-
емых сортов. 

Как видно из таблицы 3, предпосадочная об-
работка клубней картофеля + опрыскивание рас-
тений в фазу бутонизации биопрепаратом «Бигус, 
ВР» способствовали формированию более высоко-
го урожая на всех сортах картофеля. Так, по сорту 
Фарн прибавка продуктивности составила в сред-
нем на вариантах опыта по сравнению с контролем 
3,6 т/га, или 13,5 %; по сорту Барна – 0,93 т/га, или 
3,3 %; по сорту Невский – 1,9 т/га, или 7,3 %.

Корреляционный анализ выявил наличие 
линейной корреляционной зависимости меж-
ду площади листьев и урожайностью картофе-
ля (рис. 1, рис. 2, рис. 3). Так, по сортам Фарн 
r = 0,973, Барна – r = 0,991, Невский – r = 0,959. 
Зависимость данных признаков может быть описа-
на линейным уравнением регрессии: y = 0,0263x + 
0,9474; y = 0,0085x + 0,9831; y = 0,0406x + 0,9188 
соответственно.

Таким образом, биопрепарат «Бигус, ВР» об-
ладает высокой биологической активностью, спо-
собствует более полной реализации генетического 
потенциала сорта картофеля, что приводит к повы-
шению урожайности и качества картофеля.

О качестве клубня, его вкусовых достоинствах 
судят по величине содержания в нем крахмала, су-
хого вещества, которые определяются рядом факто-
ров: это прежде всего сортовые особенности, кли-
матические условия, применяемые дозы удобрения, 
биопрепараты, зрелость клубней и т. д. [10, с. 59].

Table 1
Effect of the biopreparation “Bigus, VR” on the physiological indicators of potatoes

Variety Variant
Assimilation leaf area Productivity of photosynthesis, 

g/m2 per day Activity of 
peroxidase,

relative unitsthousand 
m2/ha m2 per bush Flowering Before 

cleaning up

Farn

I 24.0 0.44 5.1 3.9 108.8
II 30.2 0.58 7.0 4.9 120.5
III 27.5 0.50 6.0 4.0 119.5
IV 31.7 0.60 7.2 5.8 122.3

LSD0.5 – 0.03 0.82 0.6 1.60

Barna

I 22.4 0.42 5.9 3.8 104.5
II 24.6 0.49 6.4 4.0 118.7
III 23.0 0.51 6.0 4.0 110.6
IV 25.9 0.60 6.7 3.7 120.5

LSD0.5 – 0.02 0.71 0.5 1.27

Nevskiy

I 23.4 0.40 4.7 3.0 109.8
II 27.8 0.60 5.0 3.8 120.5
III 26.0 0.57 4.9 3.6 118.4
IV 30.1 0.65 5.8 4.0 121.4

LSD0.5 – 0.02 0.8 0.5 1.04
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Таблица 2
Фотосинтетическая деятельность картофеля в зависимости от применения биопрепарата 

«Бигус, ВР»

Сорт Вариант Выход сухого 
вещества, т/га

ФП,
тыс. м2/сут/га

ЧПФ, г/м2/
сут КФАР, % Кхоз. 

Фарн

I 6,1 1179,4 5,1 1,39 0,70
II 8,6 1227,3 7,0 1,54 0,72
III 7,1 1184,1 6,0 1,50 0,72
IV 9,7 1343,5 7,2 1,64 0,75

Барна

I 6,8 1166,0 5,0 1,38 0,68
II 7,7 1200,7 6,4 1,53 0,67
III 7,1 1175,3 6,0 1,49 0,69
IV 8,3 1245,3 6,7 1,60 0,69

Невский

I 5,5 1163,7 4,7 1,25 0,62
II 6,0 1194,8 5,0 1,32 0,69
III 5,8 1174,8 4,9 1,30 0,67
IV 7,1 1219,7 5,8 1,40 0,70

Table 2
Photosynthetic activity of potatoes depending on the use of the biopreparation “Bigus, VR” 

Variety Variant Dry matter yield, 
t/ha

Photosynthetic 
potential,

thousand m2/
day/ha

Net photo-
synthetic 

productivity,
g/m2/day

Coefficient of 
use of photo-

synthetic active 
radiation by 
sowing, %

Coefficient of 
economic effi-
ciency of pho-

tosynthesis

Farn

I 6.1 1179.4 5.1 1.39 0.70
II 8.6 1227.3 7.0 1.54 0.72
III 7.1 1184.1 6.0 1.50 0.72
IV 9.7 1343.5 7.2 1.64 0.75

Farn

I 6.8 1166.0 5.0 1.38 0.68
II 7.7 1200.7 6.4 1.53 0.67
III 7.1 1175.3 6.0 1.49 0.69
IV 8.3 1245.3 6.7 1.60 0.69

Nevskiy

I 5.5 1163.7 4.7 1.25 0.62
II 6.0 1194.8 5.0 1.32 0.69
III 5.8 1174.8 4.9 1.30 0.67
IV 7.1 1219.7 5.8 1.40 0.70

Таблица 3
Урожайность клубней картофеля разных сортов в зависимости от биопрепарата «Бигус, ВР»

Сорт Вариант
Урожайность, т/га

Товарность, %Средняя Прибавка от 
препарата

Отклонение, в % 
к контролю

Фарн

I 26,7 – – 90,5
II 30,0 3,3 12,4 91,4
III 29,5 2,8 10,5 90,8
IV 31,4 4,7 17,6 92,0

НСР0,5 4,7 – – –

Барна

I 27,8 – – 86,2
II 28,8 1,0 3,6 87,3
III 28,2 0,4 1,4 86,6
IV 29,2 1,4 5,0 89,9

НСР0,5 3,8 – – –

Невский

I 25,7 – – 87,8
II 27,0 1,3 5,1 88,5
III 26,8 1,1 4,3 87,9
IV 28,9 3,2 12,5 90,4

НСР0,5 3,8 – – –
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Рис. 1. Уравнение регрессии и линия тренда между 
показателями площади листьев и урожайностью 

картофеля сорта Фарн

Table 3
Yield of potato tubers of different varieties depending at the biopreparation “Bigus, VR”

Variety Variant
Yield, t/ha

Marketability, % Average Increase from the 
preparation

Deviation, in % to the 
control

Farn 

I 26.7 – – 90.5
II 30.0 3.3 12.4 91.4
III 29.5 2.8 10.5 90.8
IV 31.4 4.7 17.6 92.0

LSD0.5 4.7 – – –

Barna

I 27.8 – – 86.2
II 28.8 1.0 3.6 87.3
III 28.2 0.4 1.4 86.6
IV 29.2 1.4 5.0 89.9

LSD0.5 3.8 – – –

Nevskiy

I 25.7 – – 87.8
II 27.0 1.3 5.1 88.5
III 26.8 1.1 4.3 87.9
IV 28.9 3.2 12.5 90.4

LSD0.5 3.8 – – –

Fig. 1. Regression equation and trend line between leaf area 
and yield of potato variety Farn

Рис. 2. Уравнение регрессии и линия тренда между 
показателями площади листьев и урожайностью 

картофеля сорта Барна

Fig. 2. Regression equation and trend line between leaf area 
and yield of potato varieties Barna
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Как видно из таблицы 4, изучаемый биопрепа-
рат «Бигус, ВР» оказал положительное воздействие 
на качественный показатели клубней картофеля 
разных сортов по всем вариантам опыта.

Так, в зависимости от сорта и регулятора роста 
содержание сухого вещества на вариантах опыта по 

сравнению с контролем в среднем увеличилось по 
сорту Фарн на 0,62 %; крахмала – на 0,72 %; вита-
мина С – на 1,22 мг/кг; по сорту Барна – на 0,42 %; 
0,25 %; 0,79 мг/кг, по сорту Невский – на 0,43 %; 
0,55 % и 0,35 мг/кг соответственно. Одновременно 
содержание нитратов в клубнях картофеля снизи-
лось на 4–19 мг/кг.

Таблица 4
Влияние применения биопрепарата «Бигус, ВР» на качество клубней картофеля

Сорт Вариант Содержание Нитраты, 
мг/кгСухого вещества, % Витамина С, мг/кг Крахмала, %

Фарн

I 20,35 7,38 12,68 104
II 20,90 8,45 13,20 86
III 20,76 8,30 13,01 90
IV 21,07 9,15 13,86 86

Барна

I 19,98 7,61 11,15 102
II 20,30 8,20 11,31 98
III 20,08 8,01 11,22 98
IV 20,99 9,04 11,64 96

Невский

I 19,97 7,55 10,95 102
II 20,27 7,90 11,42 99
III 20,25 7,72 11,41 98
IV 20,96 8,07 11,81 99

Table 4
Effect of the biopreparation “Bigus, VR” application on the quality of potato tubers

Variety Variant Content  Nitrates, mg/kgDry matter, % Vitamin C, mg/kg Starch, %

Farn 

I 20.35 7.38 12.68 104
II 20.90 8.45 13.20 86
III 20.76 8.30 13.01 90
IV 21.07 9.15 13.86 86

Barna

I 19.98 7.61 11.15 102
II 20.30 8.20 11.31 98
III 20.08 8.01 11.22 98
IV 20.99 9.04 11.64 96

Nevskiy 

I 19.97 7.55 10.95 102
II 20.27 7.90 11.42 99
III 20.25 7.72 11.41 98
IV 20.96 8.07 11.81 99

Рис. 3. Уравнение регрессии и линия тренда между 
показателями площади листьев и урожайностью 

картофеля сорта Невский

Fig. 3. Regression equation and the trend line between the 
leaf area and yield of potato variety Nevskiy
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Таблица 5
Экономическая эффективность возделывания картофеля разных сортов в зависимости 

от биопрепарата «Бигус, ВР»

Сорт Вариант Урожайность, 
т/га

Стоимость 
затрат 
на 1 га, 

тыс. руб.

Стоимость 
картофеля 

в ценах 
реализации, 

тыс. руб.

Прибыль от 
реализации, 

тыс. руб.
Рентабельность, 

%

Фарн

I 26,7 300,0 801 501,0 167,0
II 30,0 325,4 900 575,0 177,0
III 29,5 315,6 885 569,4 180,0
IV 31,4 330,0 942 612,0 185,0

НСР0,5 4,7

Барна

I 27,8 302,6 834 531,4 175,6
II 28,8 307,5 864 556,5 181,0
III 28,2 305,0 846 541,0 177,4
IV 29,2 310,3 876 565,7 182,3

НСР0,5 3,8

Невский

I 25,7 295,6 771 475,4 160,8
II 27,0 304,0 810 506,0 166,4
III 26,8 302,0 804 502,0 166,2
IV 28,9 309,4 867 557,6 180,2

НСР0,5 3,8
Примечание. Цена реализационная картофеля – 30 руб.

Table 5
Economic efficiency of growing potatoes of different varieties depending on the biopreparation “Bigus, VR”

Variety Version Productivity, 
t/ha 

Cost of 
expenses 
per 1 ha, 
thousand 

rubles 

Cost of 
potatoes in 

selling prices, 
thousand 

rubles 

Profit 
from sales, 
thousand 

rubles  
Profitability, %  

Farn 

I 26.7 300.0 801 501.0 167.0
II 30.0 325.4 900 575.0 177.0
III 29.5 315.6 885 569.4 180.0
IV 31.4 330.0 942 612.0 185.0

НСР0.5 4.7

Barna

I 27.8 302.6 834 531.4 175.6
II 28.8 307.5 864 556.5 181.0
III 28.2 305.0 846 541.0 177.4
IV 29.2 310.3 876 565.7 182.3

НСР0.5 3.8

Nevskiy

I 25.7 295.6 771 475.4 160.8
II 27.0 304.0 810 506.0 166.4
III 26.8 302.0 804 502.0 166.2
IV 28.9 309.4 867 557.6 180.2

НСР0.5 3.8
Note. The selling price of potatoes – 30 rubles.

Таким образом, наиболее перспективным по 
урожайности и качеству клубней картофеля оказал-
ся сорт Фарн (IV вариант).

Расчеты экономической эффективности возде-
лывания картофеля представлены в таблице 5.

Анализ таблицы 5 показывает, что стоимость за-
трат на 1 га на всех вариантах опыта выше, чем в 
контроле.

Так, по сорту Фарн на IV варианте стоимость за-
трат повысилась на 30 тыс. руб., или на 10,0 %; по 
сорту Барна – на 7,7 тыс. руб., или на 2,5 %; по сорту 
Невский – на 14,4 тыс. руб., или на 4,0 %, при повы-
шении прибыли на 111 тыс. руб., или на 22,2 %; на 
34,3 тыс. руб., или на 6,5 %, и на 82,2 тыс. руб., или 
на 17,3 %, соответственно.



31

A
grotechnologies

Agrarian Bulletin of the Urals Vol. 23, No. 11, 2023

Таким образом, расчеты экономической эффек-
тивности показывают, что затраты окупаются на 
всех вариантах опыта по сравнению с контролем. 
Рентабельность составила по IV варианту на сорте 
Фарн – 185,0 %, что на 12,8 % больше контроля; 
по сорту Барна – 182,3 % или на 3,5 %, по сорту 
Невский – 180,2 %, или на 12,1 %. Среди сортов 
выделился районированный сорт Фарн, особенно 
IV вариант с предпосадочной обработкой клубня + 
опрыскиванием растений картофеля в фазу бутони-
зации.
Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion) 

Полученные результаты характеризуют положи-
тельное влияние применения биопрепарата «Бигус, 
ВР» при возделывании картофеля разных сортов в 
условиях предгорной зоны Республики Северная 
Осетия – Алания.

Установлено, что биопрепарат «Бигус, ВР» спо-
собствует увеличению биометрических показате-
лей картофеля сортов Фарн, Невский и Барна на 
всех опытных вариантах по сравнению с контролем 
в среднем: высоты стеблей – на 2–3 см, массы бот-

вы – на 65 г/куст, или на 13,7 %, появления всхо-
дов – на 3–5 дней раньше.

Выявлено положительное действие на процессы 
фотосинтеза (продуктивность фотосинтеза, актив-
ность пероксидазы), устойчивость к фитофторозу 
во время вегетации. Наибольший коэффициент хо-
зяйственной эффективности и выход сухого веще-
ства отмечен у сорта Фарн при предпосадочной об-
работке + опрыскивании в фазу бутонизации (IV ва-
риант) – 0,75 и 9,7 т/га при аккумулировании в уро-
жае 1,64 % фотосинтетической активной радиации.

В результате разных доз и способов обработки 
растений и клубней картофеля биопрепаратом уве-
личивается урожайность картофеля в среднем на 
вариантах опыта по сорту Фарн на 3,6 т/га, или на 
13,5 %; по сорту Барна – на 0,93 т/га, или на 3,3 %; 
по сорту Невский – на 1,9 т/га, или на 7,3 %; со-
держание крахмала – на 0,72; 0,25 и 0,55 %; сухого 
вещества – на 0,62; 0,42 и 0,43 % соответственно.

Стоимость затрат окупается на всех вариантах 
опыта по сравнению с контролем. Рентабельность 
на IV варианте всех сортов в среднем увеличилась 
на 14,6 %.
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