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Аннотация. Увеличение количества представителей семейства бобовых актуально для интенсификации 
сельскохозяйственного производства, решения проблемы получения полноценных, сбалансированных 
по аминокислотному составу продуктов питания и кормов. При испытании сортообразцов маша (Vigna 
radiata (L.) Wilczek), из коллекции ВИР в экологических условиях Среднего Поволжья были выявлены 
сортообразцы, способные созревать и формировать полноценные семена. При определении всхожести се-
менного материала энергия прорастания менялась от 70 до 100 %, всхожесть от 96 до 100 %. Выявлено, 
что невсхожими оставались семена по размеру меньше основной массы. В связи с этим возникает необ-
ходимость изучить всхожесть в зависимости от размера семян. Цель настоящего исследования – оценка 
влияния размера семян на посевные качества и силу роста маша на начальных этапах онтогенеза. Мето-
ды. Семена разделили на три фракции: мелкие, средние и крупные. Определили всхожесть семян каждой 
фракции, установили, что этот процесс зависит и от крупности семян, и от биологических особенностей 
сортообразца. Научная новизна. Впервые в условиях Среднего Поволжья выявлена положительная кор-
реляционная зависимость между крупностью семян и их количественными и качественными характери-
стиками. Результаты. В результате исследований установлено, что сила роста изучаемых образцов вы-
сокая, однако выявлены как сортовые различия, так и различия, зависящие от размера семян. Сила роста 
снижается у обоих сортообразцов с уменьшением крупности семя на 3,4–10,0 %. У образца Салтан эта тен-
денция выражена в большей степени, чем у образца Гвидон. Но по массе и объему корней образец Гвидон 
достоверно превышает образец Салтан. Рекомендовано при очистке и сортировке семян маша относить к 
отходу фракцию, прошедшую через решето с отверстиями 3 мм. 
Ключевые слова: маш, проростки, крупность, энергия прорастания, всхожесть, сила роста, посевные ка-
чества.
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Постановка проблемы (Introduction)
Генофонд бобовых (Fabaceae L.) насчитывает 

на земном шаре около 20 000 видов, выполняющих 
существенную роль в биоэкосистеме. Однако они 
мало изучены в биолого-экономическом отноше-
нии, вследствие чего издавна одомашнено и ин-
тродуцировано только 15–17 видов (горох, фасоль, 
соя, нут, бобы, чечевица, арахис, люпин и другие), 
причём некоторые из них имеют ограниченный 
ареал и недостаточно используются в растениевод-
стве [1, с. 4]. В ноябре 2015 г. на 68-й сессии Гене-
ральной Ассамблеи ООН 2016 г. был провозглашен 
Международным годом зернобобовых культур. 
«Зернобобовые могут внести значительный вклад 

в решение проблемы голода, недоедания, реше-
ние экологических проблем и улучшение здоровья 
человека», – подчеркнул Генеральный секретарь 
ООН Пан Ги Мун в письменном заявлении, зачи-
танном на церемонии открытия Международного 
года зернобобовых [2, с. 769; 3; 4].

По данным Росстата, зернобобовые в Самарской 
области занимали в 2018 г. 6,5 % от общих посев-
ных площадей. В 2019 г. посевные площади в реги-
оне сократились до 4,9 % (на 1,6 %). Ассортимент 
зернобобовых культур, представленных в регио-
не, включает горох, нут, чечевицу и вику [5, с. 8]. 
Очевидно, что для интенсификации сельскохозяй-
ственного производства, экономии энергии, реше-
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ния проблемы получения полноценных, сбаланси-
рованных по аминокислотному составу продуктов 
питания и кормов увеличение количества предста-
вителей семейства бобовых актуально. В научном и 
селекционном плане эти культуры меньше изучены 
по сравнению с зерновыми [6; 7. c. 131–133]. При 
этом общеизвестно, что еще в XIX в. Г. И. Мендель 
установил законы наследования, используя в каче-
стве объекта исследования горох.

При испытании образцов зернобобовых куль-
тур, в том числе и маша (Vigna radiata (L.) Wilczek), 
из коллекции ВИР в экологических условиях 
Среднего Поволжья были выявлены образцы, спо-
собные созревать и формировать полноценные се-
мена [5, с. 9]. Это культура азиатского происхож-
дения, которую с успехом можно выращивать в 
Самарской области в качестве пищевой, овощной 
и кормовой. В рамках современной концепции о 
здоровом образе жизни и правильном питании про-
ростки маша привлекают внимание как источник 
полезного, вкусного и доступного дополнения пи-
щевого рациона, получение которого не зависит 
от времени года и погоды [8, с. 569; 9, с. 62]. Ас-
сортимент сортов маша в нашей стране ограничен, 
в Государственном реестре недостаточно сортов, 
пригодных для возделывания в Среднем Поволжье. 
Продуктивность и устойчивость к абиотическим и 
биотическим факторам окружающей среды – важ-
нейшие характеристики интродуцируемых образ-
цов [10, с. 75; 11, с. 60; 12; 13, с. 678–679; 14, с. 958]. 
В результате изучения коллекции ВИР в 2013 г. из 
них было отобрано 7 сортообразцов, способных 
адаптироваться к экологическим условиям регио-
на. Два сортообразца по созреванию были скоро-
спелыми с периодом вегетации 66–73 сутки, пять – 
среднеспелые с периодом вегетации 80–100 суток. 
Методом индивидуального отбора из скороспелых 
образцов был получен перспективный селекцион-
ный материал [15, с. 122–124].

В настоящее время маш пользуется особым 
вниманием как овощная культура. Проростки маша 
привлекают потребителя легкостью получения, 
вкусовыми достоинствами, широким спектром 
применения, физиологическим влиянием на орга-
низм. Для выращивания маша на проростки в про-
изводственных условиях необходимо иметь сорта, 
отличающиеся высокой энергией роста, быстрым 
развитием и накапливающие большую массу. Од-
нако методики по отбору сортов V. radiata с высо-
кой силой роста на ранних этапах онтогенеза отсут-
ствуют [16, с. 18].  

За все годы исследований при определении 
всхожести семян образцов маша выявлено изме-
нение энергии прорастания в пределах 70–100 %, 
всхожести – в пределах 96–100 %. Наше внима-
ние привлекло то, что не прорастали всегда се-
мена меньшего размера, чем их основная масса 

семян. Такое явление описано и у других культур 
[17, с. 47–50; 18]. Всхожесть семян – наиболее зна-
чимая характеристика любого семенного материа-
ла. Исходя из этого очевидно, что возникает необ-
ходимость изучить всхожесть семян в зависимости 
от их размера. 

Цель исследований – провести оценку влияния 
размера семян на посевные качества и силу роста 
маша на начальных этапах онтогенеза.
Методология и методы исследования (Methods)

Исследования проводились на базе Поволжско-
го НИИСС – филиала СамНЦ РАН в 2020 г. 

Материалом исследования были семена двух 
перспективных образцов Гвидон и Салтан урожая 
2019 г.

По размеру семена разделили на три фракции. 
Для этого семена просеивали через сита.

I фракция – мелкие – семена проходят через 
сито с круглыми отверстиями диаметром 3 мм;

II фракция – средние – семена не проходят через 
сито с круглыми отверстиями диаметром 3 мм, но 
проходят через сито с круглыми отверстиями диа-
метром 4,5 мм;

III фракция – крупные – семена не проходят 
через сито с круглыми отверстиями диаметром 
4,5 мм.

Энергию прорастания и всхожесть семян маша 
из каждой фракции определяли общепринятыми 
методами (ГОСТ 12038-84�). 

Прототипом метода определения силы роста се-
мян маша был метод определения этого показателя 
у зерновых культур и льна [18]. Песок просеивали 
через сито с ячейками 1 мм, промывали водой и 
высушивали в сушильном шкафу при температуре 
104–108 °С. Подготовленный песок помещали в де-
ревянные ящики высотой 20 см, выстланный двумя 
слоями полиэтиленовой пленки. Ящики заполняли 
на 12 см приготовленным песком, уплотняли и вы-
равнивали поверхность, увлажняли до 60 % от пол-
ной влагоемкости песка, раскладывали приготов-
ленные семена, несколько вдавливая их, и сверху 
засыпали сухим песком высотой 3 см. Для обоих 
сортов в каждом варианте на проращивание закла-
дывали по 100 семян в четырехкратной повторно-
сти. Условия выращивания проростков: для осве-
щения использовали фитосветильник «Аламак» со 
специально подобранными красными светодиода-
ми с длиной волны 630–660 нм и синими с длиной 
волны 430–460 нм в течение 16 часов в светлое вре-
мя суток при температуре 26–28 °C; в темное время 
суток – 8 часов при температуре 22–24 °C. На 10-й 
день опыта срезали на уровне поверхности песка 
надземную часть растений, взвешивали и измеряли 
длину ростков. Затем выкапывали из песка корни, 
смывали с них песок, давали стечь воде, расклады-
вая корни на фильтровальной бумаге, после этого 
взвешивали, измеряли длину корня и определяли 
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объем корневой системы. Для определения объема 
корневой системы использовали цилиндры объ-
емом 10 мл. Цилиндр заполняли водой до 5 мл, 10 
корешков помещали в воду и фиксировали повы-
шение уровня жидкости. Объем корневой системы 
одного растения рассчитывали по формуле:

B =  2 1
10

A A−  мл,

где  А1 – уровень воды в цилиндре без корней, мл;
А2  – уровень воды в цилиндре с десятью кореш-

ками, мл;
В – объем корневой системы одного растения, 

мл.
Обработку данных проводили по Б. А. Доспехо-

ву [19] с использованием компьютерной програм-
мы Office Excel методами дисперсионного и корре-
ляционного анализов.

Результаты (Results)
Практика показывает, что те семена, которые 

прорастают до момента определения энергии про-
растания, способны дать нормальную всхожесть в 
полевых условиях [20, с. 264; 21, с. 522].

Полученные данные свидетельствуют, что энер-
гия прорастания у семян обоих образцов фракций 
«крупные» и «средние» не имеет существенной 
разницы (таблица 1). 

Энергия прорастания семян фракции «мелкие» 
существенно уступает этому показателю семян бо-
лее крупных фракций. Можно предположить, что 
семена фракций «крупные» и «средние» в полевых 
условиях обеспечат дружные и сильные всходы.

При выращивании проростков маша для пи-
щевых целей энергия прорастания является объ-
ективной характеристикой получения количества 
1–3-дневных проростков из семенного материала.

Хорошо развитый корешок на первых этапах 
органогенеза является основой для формирования 
надземных вегетативных органов на ранних этапах 
жизни, а затем и генеративных органов. В итоге аг-
роценоз, созданный из таких растений, будет мак-
симально продуктивным в конкретных почвенно-
климатических условиях. Всходы из семян фрак-
ции «мелкие» будут растянуты во времени, более 
медленное развитие корневой системы на первых 
этапах органогенеза не будет способствовать хоро-
шему формированию надземной массы и высокой 
интенсивности продукционного процесса.

Более полную информацию о том, какие про-
ростки в полевых условиях смогут преодолеть ле-
жащий над ними слой почвы и дать хорошие, друж-
ные всходы, может метод определения силы роста 
семян. Основным качественным показателем силы 
роста является масса всходов (ростков и корешков) 
с пересчетом на 100 растений.

Таблица 1
 Посевные качества и биометрические показатели проростков маша 

в зависимости от крупности семян

Вариант
Посевные качества, % Длина, мм Отношение 

росток/
корешок

Энергия 
прорастания Всхожесть Корешков Ростков

Гвидон
Крупные 99,33 100,00 27,55 19,29 0,70
Средние 98,00 100,00 25,00 28,00 1,12
Мелкие 83,50 94,33 23,20 29,93 1,29

Салтан
Крупные 96,33 100,00 29,30 16,73 0,57
Средние 96,00 99,33 25,20 31,73 1,26
Мелкие 78,67 94,67 21,10 29,77 1,41
НСР01 2,35 3,68 3,95 1,88

Table 1
 Seed quality and biometric indicators of Mung bean depending on size

Variant Sowing qualities of seeds, % Length, mm Relationship 
sprout/rootSeed vigor Germination Root Sprout

Gvidon
Large 99.33 100.00 27.55 19.29 0.70
Medium 98.00 100.00 25.00 28.00 1.12
Small 83.50 94.33 23.20 29.93 1.29

Saltan
Large 96.33 100.00 29.30 16.73 0.57
Medium 96.00 99.33 25.20 31.73 1.26
Small 78.67 94.67 21.10 29.77 1.41
LCD01 2.35 3.68 3.95 1.88
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Полученные данные свидетельствуют, что сила 
роста изучаемых образцов высокая, однако выяв-
лены как сортовые различия, так и различия каж-
дого образца, зависящие от крупности семян (таб-
лица 2). Так, у обоих образцов из семян фракции 
«крупные» получены здоровые ростки, вышедшие 
на поверхность. У семян фракции «средние» про-
цент здоровых ростков тоже высокий (98,0 %). 
У сортообразца Гвидон количество нормально про-
росших, но не вышедших на поверхность ростков 

составило 1,4 %, что на 0,3 % выше, чем у Салтана. 
Более значительные различия по данному показа-
телю между образцами отмечались у фракции се-
мян «мелкие». У образца Гвидон между семенами 
фракций «крупные» и «мелкие» различия 3,4 %, а у 
сорта Салтан – 10,0 %.

Таким образом, сила роста снижается у обоих 
образцов с уменьшением крупности семян, однако 
у сорта Салтан эта тенденция выражена в большей 
степени, чем у образца Гвидон.

Рис. 1. Проростки маша образца Салтан. Второй день. 
Семена в чашках Петри слева направо: крупные, средние, мелкие

Fig. 1. Seedlings of mung bean of the Saltan sample. The second day. 
Seeds in Petri dishes from left to right: large, medium, small

Таблица 2
Показатели всхожести при определении силы роста семян маша

Вариант 
(фракция 

семян 
по круп-
ности)

Здоровые 
ростки, 

вышедшие на 
поверхность, %

Нормально 
проросшие 

ростки, 
не вышедшие 

на поверх-
ность, %

Больные 
и проросшие 

ростки, 
не вышедшие 

на поверх-
ность, %

Набухшие 
семена, %

Ненор-
мально 

проросшие 
семена, %

Загнившие 
семена, %

Гвидон
Крупные 100,0 – – – – –
Средние 98,6 1,4 – – – –
Мелкие 96,6 3,4 – – – –

Салтан
Крупные 100,0 – – – – –
Средние 98,9 1,1 – – – –
Мелкие 90,0 10,0 – – – –

Table 2
Germination indicators in determining the strength of the growth of mung bean seeds

Variant  
(seed 

fraction by 
size)

Healthy sprouts 
that are on the 

surface, %

Normally 
sprouted 

sprouts that 
are not on the 

surface, %

Sick and 
sprouted sprouts 
that are not on 
the surface, %

Swollen 
seeds, %

Abnormally 
sprouted 
seeds, %

Rotten 
seeds, %

Gvidon
Large 100.0 – – – – –
Medium 98.6 1.4 – – – –
Small 96.6 3.4 – – – –

Saltan
Large 100.0 – – – – –
Medium 98.9 1.1 – – – –
Small 90.0 10.0 – – – –
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Данные двухфакторного дисперсионного ана-
лиза показали достоверное влияние размера семян 
и генотипа на параметры проростков маша. Так, 
масса ростков у сортообразца Гвидон, полученная 
из семян всех трех фракций, достоверно превышает 
этот показатель у сорта Салтан (таблица 3). Но пре-
имущественное влияние размера семян выявлено 
только на величину ростков у каждого сортообраз-
ца, полученных из семян фракции «крупные».

По размерам и массе ростков, полученных из 
семян фракций «средние» и «мелкие», статистиче-
ски значимых на уровне p < 0,01 различий не вы-
явлено. Иначе прослеживается тенденция развития 
корневой системы. Так, средняя длина зародыше-
вого корешка у растений сорта Салтан различных 
фракций достоверно превышает линейные размеры 
корешков образца Гвидон. Но по массе и объему 
корней сортообразец Гвидон достоверно превыша-
ет Салтан. Выявленная закономерность прослежи-
вается при сравнении этих показателей во всех трёх 
фракциях. Преимущество образца Гвидон по массе 
и объему корней обусловлено тем, что на зароды-

шевом корешке десятидневного растения сортоо-
бразца Гвидон интенсивно образуются боковые ко-
решки. У растений сорта Салтан на этом же этапе 
органогенеза корешок длинный и тонкий, боковые 
корешки образуются позднее. Можно предполо-
жить, что благодаря биологическим особенностям 
продукционный процесс образца Гвидон в течение 
всего вегетационного периода полнее обеспечи-
вается водой, минеральными элементами и про-
дуктами фотосинтеза, в результате формируется 
максимально возможная продуктивность растений 
агроценоза в конкретных условиях.

В результате проведенного корреляционного 
анализа выявлена средняя корреляционная связь 
(r = 0,40; 0,52) между энергией прорастания и дли-
ной и массой ростка у обоих образцов (таблица 4). 
Отмечена средняя корреляционная зависимость 
длины ростка (r = 0,32; 0,32) и массы ростков от 
всхожести (у Салтана r = 0,49, у Гвидона r = 0,45).

У сорта Салтан выявлена средняя корреляцион-
ная зависимость (r = 0,67) с энергией прорастания и 
сильная корреляция (r = 0,74) с всхожестью. 

Таблица 3
Влияние фракции семян на параметры проростков сортообразцов маша

Вариант Средняя длина 
ростка, мм

Масса 
100 ростков, г

Средняя длина 
корня, мм

Масса 
100 корней, г

Объем 
100 корней, мл

Гвидон
Крупные 168,0 25,6 64,40 7,2 16,3
Средние 151,3 19,4 49,73 6,9 7,4
Мелкие 154,7 19,8 37,27 6,8 4,2

Салтан
Крупные 151,3 24,2 71,40 5,8 12,0
Средние 137,3 19,2 64, 33 4,6 5,2
Мелкие 139,3 19,2 58,13 4,3 3,3
НСР01 АВ 10,2 0,7 3,54 0,6 2,1
НСР01 А 6,6 0,3 1,97 0,3 0,8
НСР01 В 7,2 0,9 3,04 0,3 0,8

Примечание. Фактор А – генотип; фактор В – размер семян.
Table 3

 Qualitative indicators of the mung bean seed spread

Variant Average sprout 
length, mm

Weight 
of 100 sprouts, g

Average root 
length, mm

Weight 
of 100 roots, g

Volume 
of 100 roots, ml

Gvidon
Large 168.0 25.6 64.40 7.2 16.3
Medium 151.3 19.4 49.73 6.9 7.4
Small 154.7 19.8 37.27 6.8 4.2

Saltan
Large 151.3 24.2 71.40 5.8 12.0
Medium 137.3 19.2 64.33 4.6 5.2
Small 139.3 19.2 58.13 4.3 3.3
LCD01 AB 10.2 0.7 3.54 0.6 2.1
LCD01 А 6.6 0.3 1.97 0.3 0.8
LCD01 В 7.2 0.9 3.04 0.3 0.8

Note. Factor A – genotype; factor B – seed size.
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У образца Гвидон прослеживается сильная кор-
реляционная зависимость между объемом корне-
вой системы и энергией прорастания (r = 0,71) и 
всхожестью (r = 0,76), а у сорта Салтан – средняя 
корреляция между этим показателем и энергией 
прорастания (r = 0,68) и сильная – с всхожестью 
(r = 0,75). Между размером семян и посевными 
качествами выявлена сильная корреляция у обоих 

образцов, с энергией прорастания – r = 0,87; 0,90; 
с всхожестью – r = 0,92; 0,87 у Салтана и Гвидона 
соответственно.

Проследили корреляционные связи основного 
качественного показателя растений маша с дру-
гими ростовыми показателями и размером семян 
маша (таблица 5).

Таблица 4 
Коэффициенты корреляции (r) между посевными качествами, 

ростовыми показателями и крупностью семян у растений маша
Ростовые 

показатели
Длина 

ростка, мм
Масса 

ростка, г
Длина 

корня, мм
Масса 

корня, г
Объем корневой 

системы, мл
Размер 

семян, мм
Гвидон

Энергия 
прорастания, %

0,40 0,52 0,88 0,75 0,76 0,90

Всхожесть, % 0,32 0,45 0,84 0,84 0,71 0,87
Салтан

Энергия 
прорастания, %

0,40 0,51 0,78 0,67 0,68 0,87

Всхожесть, % 0,32 0,49 0,90 0,74 0,75 0,92

Table 4
Correlation coefficients (r) between sowing qualities, growth indicators and seed size in mung bean

Growth indicators Sprout 
length, mm

Sprout 
weight, g

Root length, 
mm

Root 
weight, g

Volume of all 
roots, ml

Seed size, 
mm

Gvidon
Seed vigor, % 0.40 0.52 0.88 0.75 0.76 0.90

Seed germination, 
%

0.32 0.45 0.84 0.84 0.71 0.87

Saltan
Seed vigor, % 0.40 0.51 0.78 0.67 0.68 0.87

Seed germination, 
%

0.32 0.49 0.90 0.74 0.75 0.92

Таблица 5
 Коэффициенты корреляции (r) между ростовыми показателями у растений маша

Ростовые 
показатели

Длина 
ростка, мм

Масса 
ростка, г

Длина 
корня, мм

Масса 
корня, г

Объем корневой 
системы, мл

Размер 
семян, мм

Длина ростка, мм – 0,75 0,78 0,89 0,78 0,51
Масса ростка, г 0,75 – 1,0 0,37 0,93 0.84
Длина корня, мм – 0,56 – 0,46 0,58 0,73
Масса корня, г – – – – 0,55 0,34
Объем корня, мл – – – – – 0,91

Table 5 
Coefficients of correlation (ґ) between the growth indicators in mung bean

Growth indicators Sprout 
length, mm

Sprout 
weight, g

Root length, 
mm

Root 
weight, g

Volume of all 
roots, ml

Seed size, 
mm

Sprout length, mm – 0.75 0.78 0.89 0.78 0.51
Sprout weight, g 0.75 – 1.0 0.37 0.93 0.84
Root length, mm – 0.56 – 0.46 0.58 0.73
Root weight, g – – – – 0.55 0.34
Volume of all roots, 
ml

– – – – – 0.91
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Выявили, что между основными качественны-
ми показателями (масса всходов с пересчетом на 
100 растений) и всеми ростовыми показателями 
положительные коэффициенты корреляции, что 
согласуется с полученными результатами в дру-
гих исследованиях [21, с. 525–528; 22, с. 754–755]. 
Так, с длиной ростка в сильной степени коррели-
руют масса ростка (r = 0,75), длина и масса корня 
(r = 0,78; 0,89) и объем корневой системы (r = 0,78). 
Между длиной ростка и размером семян выявлена 
средняя корреляция (r = 0,51). Наиболее сильная со-
пряженность выявлена между массой ростка и дли-
ной корня (r = 1,00), а также с объемом корневой 
системы (r = 0,93). Сильная корреляция выявлена 
между массой ростка и размером семян (r = 0,84), 
средняя корреляция с массой корня (r = 0,37). Меж-
ду длиной корня и массой ростка, массой корня и 
объемом корневой систем выявлена средняя кор-
реляция (r = 0,56; 0,46; 0,58) и сильная корреляция 
с размером семян (r = 0,73). Между массой корня, 
объемом корней, размером семян выявлена средняя 
корреляция (r = 0,55; 0,34). Наиболее сильная кор-
реляция выявлена между объемом корневой систе-
мы и размером семян (r = 0,91).

Таким образом, установлена зависимость посев-
ных качеств семян и признаков, характеризующих 
силу роста, от размера семян маша. Также изучен-
ные нами признаки зависели от индивидуальных 
свойств изучаемых генотипов. 
Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion)

Показатели качества семян маша, определяемые 
лабораторными методами, позволяют с большей 
достоверностью оценить ростовые процессы рас-
тений, полученных из этих семян, на ранних этапах 
органогенеза в полевых условиях.

Энергия прорастания и всхожесть семян имеют 
тенденцию к снижению по мере убывания размера 
семян маша. Сила роста испытанных сортообраз-

цов высокая, однако выявлены как видовые раз-
личия, так и различия каждого сорта, зависящие от 
размера семян. Так, сила роста снижается у обоих 
образцов с уменьшением крупности семян. У сорта 
Салтан эта тенденция выражена в большей степе-
ни, чем у образца Гвидон.

По признакам, характеризующим силу роста, 
установлено преимущество ростков, полученных 
из семян фракции «крупные». Между фракциями 
«средние» и «мелкие» по этому показателю раз-
личий не выявлено. Масса ростков, полученных из 
семян образца Салтан всех трех фракций, уступает 
массе ростков образца Гвидон на 1,0–3,0 %. По дли-
не ростков пролеживаются аналогичные зависимо-
сти.

У растений из всех трех фракций средняя дли-
на корешка проростка сортообразца Салтан зна-
чительно превышает линейные размеры корешка 
сортообразца Гвидон на 9,8–35,9 %. Но по массе и 
объему корней образец Гвидон достоверно превы-
шает образец Салтан. 

Выявлена положительная корреляционная за-
висимость между крупностью семян и их количе-
ственными и качественными характеристиками. 
Так с длиной ростка сильно коррелируют масса 
ростка (r = 0,75), длина и масса корня (r = 0,78; 
0,89) и объемом корневой системы (r = 0,78). Так-
же между размером семян и посевными качествами 
выявлена сильная корреляция у обоих образцов, с 
энергией прорастания r = 0,87 – 0,90, с всхожестью 
r = 0,87–0,92.

Таким образом, при очистке и сортировке семян 
маша семена, прошедшие через решето с отверсти-
ями 3 мм, относить к отходу. В качестве семенного 
материала для получения дружных и сильных всхо-
дов, рекомендуется использовать семена маша по 
размеру более 3 мм.
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Evaluation of the quality of seed material mungbeen 
(Vigna Radiata (L.) Wilczek) using laboratory methods
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Abstract. An increase in the number of representatives of the legume family is important for the intensification 
of agricultural production, solving the problem of obtaining complete, balanced in terms of amino acid composi-
tion of food and feed. When testing varieties of mung bean (Vigna radiata (L.) Wilczek.) from the VIR collection 
in the ecological conditions of the Middle Volga region, varieties were identified that are able to ripen and form 
full-fledged seeds. When determining the germination of seed material, the germination energy varied from 70 to 
100 %, germination from 96 to 100 %. It was revealed that the seeds remained unsimilar, smaller in size than the 
main mass. In this regard, there is a need to study the germination depending on the size of the seeds. The pur-
pose of the research is the evaluation of the influence of seed size on sowing qualities and growth power of mung 
bean at the initial stages of ontogenesis. Methods. Seeds were divided into three fractions “small”, “medium” and 
“large”. The germination of seeds of each fraction was determined, and it was found that this process depends both 
on the size of the seeds and on the biological characteristics of the variety. Scientific novelty. For the first time 
in the conditions of the Middle Volga region, a positive correlation was found between the size of seeds and their 
quantitative and qualitative characteristics. Results. As a result of the research, it was found that the growth force 
of the studied samples was high, however, both varietal differences and differences depending on the size of the 
seeds were revealed. The growth force decreases in both varieties with a decrease in seed size by 3.4–10.0 %. In 
the Saltan sample, this tendency is more pronounced than in the Gvidon sample. But in terms of mass and volume 
of roots, the Gvidon sample significantly exceeds the Saltan sample. It is recommended that when cleaning and 
sorting mung bean seeds, the fraction that has passed through a sieve with 3 mm holes is considered waste.
Keywords: mung bean, seedlings, grain size, germination energy, germination, growth vigor, sowing qualities.
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