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Аннотация. Засухоустойчивость растений является одним из важных факторов успешного культивирова-
ния новых таксонов в определенных климатических условиях. Липа – ценное декоративное, медоносное 
и лекарственное древесное растение, часто использующееся для озеленения населенных пунктов. Цель – 
определение показателей засухоустойчивости некоторых видов и сортов лип из коллекции ЮУБСИ в ус-
ловиях интродукции и городской среды. Методы. Объектами исследований являлись 3 вида, 1 культивар 
и 1 форма лип коллекции (Tilia cordata Mill., T. caucasica Rupr., T. × europaea L. f. vitifolia (Host) V. Engl., 
T. platyphyllos Scop. ‘Aurea’, T. taquetii C. K. Schneid.), а также экземпляры Tilia cordata из городских на-
саждений г. Уфы. Общую оводненность, водоудерживающую способность и количество подвижной влаги 
в листьях определяли по общепринятым методикам. Результаты. Определены показатели засухоустойчи-
вости видов и культиваров липы в условиях интродукции и городской среды. Установлено, что большин-
ство изученных таксонов достаточно засухоустойчивы в климатических условиях г. Уфа. Максимальные 
показатели оводненности и водоудерживающей способности, а также минимальное количество подвижной 
влаги оказались у сорта T. platyphyllos ‘Aurea’ из коллекции ЮУБСИ (70,1 %, 30,7 %, 39,4 % соответствен-
но). Подтверждено, что T. cordata из городского озеленения хорошо переносит техногенные нагрузки; не-
которые показатели засухоустойчивости у данного вида выше, чем в ботаническом саду. Наименее засухо-
устойчивым из всех изученных таксонов оказалась T. taquetii, что связано, вероятно, с резкими различиями 
климатических условий естественного происхождения вида от условий интродукции. Научная новизна. 
Впервые для г. Уфы проведены сравнительные исследования засухоустойчивости некоторых представите-
лей рода Tilia в условиях интродукции и городской среды.
Ключевые слова: Tilia, засухоустойчивость, оводненность, водоудерживающая способность, подвижная 
влага, Уфа.
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Постановка проблемы (Introduction)
Процесс подбора древесных растений для город-

ского озеленения тесно связан с активным ростом 
спроса на новые виды и сорта. Он включает в себя 
не только декоративную оценку конкретного вида, 
но и его эколого-биологическую характеристику, в 
том числе адаптивность к внешним условиям реги-
она. Это является важной предпосылкой успешного 
возделывания декоративных культур в новых кли-
матических условиях. Одним из лимитирующих 
факторов является недостаточное количество влаги 
в летний период [15]. Для растений, использую-
щихся в городском озеленении, засухоустойчивость 

имеет особое значение, поскольку режим полива в 
таких условиях часто ограничен.

Представители рода липа (Tilia L.) наиболее 
широко распространены в северном полушарии и 
представляют собой лесообразующие породы; род 
включает в себя около 45 видов [5]. Впервые упоми-
нания о липе как о предмете изучения встречаются 
в работах Феофраста (ок. 372 г. до н. э.). Существует 
мнение, что греческое название липы (Tileia) обо-
значало «дерево, любимое пчелами» или «дерево, 
привлекающее пчелиные рои». Корень ботаниче-
ского названия липы (Tilia) ‒ греческое слово ptilon 
(«крыло», по крыловидному прицветнику). В лесах ©
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Республики Башкортостан преобладает липа мелко-
листная (T. сordata Mill.) [9]. Липа является ценным 
медоносом: с 1 га насаждений получают до 1000 кг 
высококачественного меда [3; 8]. Кроме того, липа 
обладает лекарственными свойствами и служит сы-
рьем для деревообрабатывающей промышленно-
сти. Широко используются некоторые виды и деко-
ративные формы липы в ландшафтной архитектуре. 
Крона у липы тенистая, с густыми ветвями, ажур-
ными листьями, ароматными цветками, она легко 
разрастается после механических повреждений, 
поэтому выносит любую стрижку [20]. Наличие 
липы в насаждениях улучшает общую продуктив-
ность и устойчивость всего биоценоза, поскольку 
улучшает свойства верхнего горизонта почв за счет 
быстрого разложения опада. Листья липы содержат 
около 9–10 % золы, 1,3 % калия и 1,94 % азота [15]. 
В последние годы новые таксоны липы стали боль-
ше интродуцировать из других регионов для целей 
озеленения [13; 19]. Однако новые климатические 
условия, а также выращивание в городской среде 
создают стрессовую ситуацию для растений, что 
отражается на их декоративных и других качествах.

В Южно-Уральском ботаническом саду-инсти-
туте Уфимского федерального исследовательского 
центра РАН (ЮУБСИ УФИЦ РАН) разные виды и 
формы липы культивируются с 1980-х гг., плано-
мерные интродукционные исследования за этими 
таксонами начаты в начале 2000-х гг. [11]. Кроме 
того, липа всегда считалась визитной карточкой 
Уфы, и в озеленении города доля липы довольно 
высока.

Цель наших исследований – определение пока-
зателей засухоустойчивости некоторых видов и со-

ртов лип из коллекции ЮУБСИ в условиях интро-
дукции и городской среды.
Методология и методы исследования (Methods)

Работу проводили в течение вегетационного пе-
риода 2022 г. на базе коллекций ЮУБСИ. Объекта-
ми исследований являлись 3 вида, 1 культивар и 1 
форма лип коллекции (таблица 1), а также экземпля-
ры липы мелколистной из городских насаждений г. 
Уфы. Виды выращены из семян, полученных по 
Международной программе обмена растительным 
материалом между ботаническими садами; неко-
торые таксоны поступили в коллекцию саженцами. 

Климат Республики Башкортостан, в пределах 
которого находится Южно-Уральский ботаниче-
ский сад, континентальный, с длительной зимой и 
жарким летом. Длительность безморозного перио-
да в среднем 144 дня. Наблюдаются частые позд-
ние весенние и ранние осенние заморозки, зимой 
нередки перепады температур с оттепелями. Сред-
няя температура января – от –12,4 °С до –14,5 °С, 
минимум зафиксирован на отметке –48,5 °С. Вы-
сота снегового покрова в среднем достигает 80 см. 
В июле средняя температура составляет +19,5 °С, 
абсолютная максимальная температура зафикси-
рована на уровне +37,5 °С. Среднегодовое количе-
ство осадков – до 590 мм, максимум приходится на 
июнь – июль. На территории ботанического сада 
распространены серые лесные почвы, которые об-
разуются на элювиально-делювиальных карбонат-
ных отложениях и характеризуются глинистым и 
тяжелосуглинистым механическим составом и ма-
лым содержанием гумуса [16]. 

Таблица 1 
Происхождение таксонов липы в коллекции ЮУБСИ

Таксон Получение Исходный 
материалМесто Дата

Tilia cordata Mill. Местная репродукция 1998 Семена
T. caucasica Rupr. Неизвестно 1980 Саженцы
T. × europaea L. f. vitifolia (Host) V. Engl. Дендрарий ТСХА, г. Москва 1991 Семена
T. platyphyllos Scop. ‘Aurea’ ГБС, г. Москва 1987 Саженцы
T. taquetii C. K. Schneid. Приморье, п. Чугуевка 1990 Саженцы

Table 1 
Origin of Tilia taxa in the botanical garden collection

Taxon Receipt Raw materialPlace Date
Tilia cordata Mill. Local reproduction 1998 Seeds
T. caucasica Rupr. Unknown 1980 Nursery 

transplant
T. × europaea L. f. vitifolia (Host) V. Engl. Arboretum of the Timiryazev 

Agricultural Academy, 
Moscow

1991 Seeds

T. platyphyllos Scop. ‘Aurea’ Main Botanical Garden, 
Moscow

1987 Nursery 
transplant

T. taquetii C. K. Schneid. Primorye, Chuguevka village 1990 Nursery 
transplant
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Погодно-климатические условия 2022 г. харак-
теризовались пониженной температурой воздуха 
(–0,2 °C к среднемноголетней (+13,0 °C)) и недо-
статком влаги в вегетационный период (–4,6 мм). 
Температура вегетационного периода была выше 
среднемноголетней (+0,2°C), средняя температу-
ра июня составила +20 °С, июля +26 °С, августа 
+27 °С [1].

Приведем краткую характеристику исследован-
ных таксонов.

Tilia cordata (липа мелколистная) в природе рас-
пространена в лесах европейской части России, в 
Крыму и на Кавказе, в Западной Сибири и на Ура-
ле. Деревья высотой до 30 м, диаметром более 2 м, 
крона компактная, овальная. Листья сердцевидные, 
длиной до 6 см. Цветки мелкие, желтовато-белые, 
душистые, до 10 цветков в соцветии. Первые не-
сколько лет культура растет довольно медленно, 
примерно через 5 лет скорость роста увеличивает-
ся. Имеет ценное декоративное свойство – хорошо 
поддается формировке. В этом случае используют 
мелколистную липу на штамбе – дерево с пира-
мидальной кроной, которой можно легко придать 
любую форму, например, шара или куба. Является 
одним из лучших медоносов среди лип [20].

Tilia caucasica (липа кавказская) в природных 
условиях распространена в горных лесах Кавказа, 
Крыма. Дерево высотой до 35 м, диаметром до 1м, 
с округлой или широкояйцевидной кроной диаме-
тром 15–20 м, крупными (длиной до 14 см) широ-
кояйцевидными листьями с пучками беловатых 
волосков в углах жилок, темно-зелеными сверху, 
и темно-серыми с синеватым отливом снизу. Мо-
лодые побеги липы кавказской имеют пурпурно-
красную окраску. Цветки светло-желтые, собраны 
по 3–7 в соцветия. Кавказская липа растет быстрее 
мелколистной липы, достигает 40-метровой высо-
ты и доживает до 300-летнего возраста. В зеленом 
строительстве применяется в аллейных и группо-
вых посадках. Прекрасный медонос [17].

Tilia platyphyllos ‘Aurea’ (липа крупнолистная 
Aurea) – дерево высотой до 40 м, диаметр ствола – 
до 1,5 м, крона в молодом возрасте широкопирами-
дальная, позже – плотная, округлая. Лучше всего 
такая липа растет на участках с очень питательным 
перегнойным грунтом. Опушенные листья яйце-
видной формы имеют золотисто-желтую окраску, 
длина их около 14 см. В состав соцветия входит от 
2 до 5 поникающих цветков. Применяется в ланд-
шафтном озеленении, прекрасный медонос [2].

Tilia Take (липа Таке) – распространена на Даль-
нем Востоке и Восточной Азии. Занесена в Крас-
ную книгу Амурской области. Дерево высотой до 
25 м. Крона овальная, густая, компактная. Кора 
стволов светло-серая, слабо шелушащаяся. Моло-
дые побеги густо опушены рыжеватыми звездчаты-
ми, частью шестилучевыми волосками, с возрастом 

исчезающими. Листья округло-яйцевидные, плот-
ные, сверху голые с бородками рыжих волосков в 
углах жилок, снизу – сизоватые, 3,5–7,0 см длиной 
и 2,5–6,0 см шириной, на верхушке резко заострен-
ные, в основании сердцевидные, реже – усечен-
ные, пильчато-зубчатые. Черешки листьев 2–4 см 
длиной, густо рыже опушенные. Цветки палевые, 
почти белые, 10–12 мм в диаметре, в 3–5-цветковых 
соцветиях. Прицветный лист 3–5 см длиной, не до-
ходящий до основания цветоноса на 1–2 см. Плоды 
шаровидные, слаборебристые, опушенные, около 
5 мм в диаметре. Хороший медонос, мед липы Таке 
в отличие от меда липы мелколистной не имеет го-
речи [6].

Tilia × europaea f. vitifolia (липа европейская ф. 
виноградолистная) – дерево высотой до 40 м, крона 
широко-овальной формы. Таксон гибридного про-
исхождения ‒ T. cordata × T. platyphyllos. Листья 
округло-яйцевидные, темно-зеленые, 2–3-вершин-
ные, неравнозубчатые по краю. Цветки желтовато-
белые, до 6 шт. в соцветии, повислые, в гроздевид-
ных полузонтиках. Очень зимостойкая и декоратив-
ная. В озеленении эффектна в одиночных посадках 
на открытом газоне. Самое быстрорастущее расте-
ние среди лип [2].

Оценку состояния водного режима лип и устой-
чивость к обезвоживанию проводили в течение ве-
гетационного периода (июнь – август). 

Водоудерживающую способность определяли 
по количеству потерянной влаги листьев по обще-
принятой методике [12]. Образцами для анализа 
служили физиологически зрелые листья с однолет-
них побегов из среднего яруса кроны. 

Для определения данного показателя отбирали 
пробу – 10 листовых пластинок – и взвешивали их. 
Для обезвоживания листья оставляли сушиться при 
комнатной температуре. Через 24 часа повторно 
взвешивали и затем в течение 2 часов при темпе-
ратуре +110 °С выдерживали в сушильном шкафу. 
Основные показатели высчитывали по формулам:

общая оводненность: 
W = 100(M – M2) / M;

водоудерживающая способность: 
R = 100 ((M – M2) – (M – M1) / M = 100(M1 – M2) / M;

содержание подвижной влаги: 
L = W – R,

где M – масса свежей пробы; 
M1 – масса пробы через сутки; 
M2 – масса сухой пробы.
Для определения степени засухоустойчивости 

исследованных таксонов использовали модифици-
рованную шкалу [7] (таблица 2).

Кроме того, для максимально полной оценки за-
сухоустойчивости изучаемых видов и сортов липы 
была проведена визуальная оценка с использовани-
ем пятибалльной шкалы засухоустойчивости, раз-
работанной А. Я. Огородниковым [18]: 
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1 балл – растения незасухоустойчивые: под вли-
янием засухи подавляется рост, засыхают листья и 
побеги; растения живут только при поливе, но стра-
дают от воздушной засухи и высокой температуры;

2 балла – растения слабозасухоустойчивые: рост 
слабый, присутствуют ожоги листьев, недоразвитие 
семян и почек, растения нуждаются в систематиче-
ском поливе;

3 балла − растения среднезасухоустойчивые: 
удовлетворительно развиваются в обычные годы, 
в засушливые изменяется ритм роста, частично по-
вреждаются листья, требуется периодический по-
лив;

4 балла – растения засухоустойчивые: без по-
вреждений, возможно преждевременное сбрасыва-
ние части листьев, хорошо растут без полива;

5 баллов – растения высоко засухоустойчивые: 
успешно развиваются без полива, в том числе на 
очень сухих и прогреваемых почвах.

Результаты (Results)
Водный режим растений включает в себя сово-

купность водообменных процессов, необходимых 
для жизнедеятельности растения. Наиболее важные 
параметры водного режима – общая оводненность 
тканей, водоудерживающая способность и количе-
ство подвижной влаги [10]. 

В течение трех месяцев нами определялись па-
раметры водного режима некоторых таксонов лип в 
коллекции ЮУБСИ и из городской среды (таблица 3).

Высокая оводненность тканей (общее содер-
жание воды) свидетельствует о повышенной спо-
собности растений адаптироваться к меняющимся 
условиям водоснабжения; такие растения более 
засухоустойчивы. Оводненность тканей растений 
выражают в процентах на общую сырую массу. 
Характеристика общей оводненности листьев ис-
следованных таксонов липы (таблица 3, рис. 1) 
показывает, что за вегетационный период наиболь-
ший показатель общей оводненности отмечается у 
экземпляров T. cordata из городского озеленения и 
T. platyphyllos ‘Aurea’ (69,6 % и 70,1 % соответствен-

но), наименьший – у T. cordata в Ботаническом саду 
и T. taquetii (60,8 % и 60,9 %). Остальные изучен-
ные таксоны имеют средние значения по данному 
показателю. T. cordata обладает высокой экологиче-
ской приспособленностью и хорошей адаптирован-
ностью к условиям континентального климата ре-
спублики, поэтому данный вид использовался нами 
как контрольный образец по всем показателям за-
сухоустойчивости. Ранее водный режим липы мел-
колистной изучался в условиях нефтехимического 
загрязнения Уфимского промышленного центра 
[14], в процессе исследования установлена высокая 
оводненность тканей данного вида даже в условиях 
техногенной среды (86–88 %).

В июне общая оводненность лип колеблется 
от 63,2 % до 72,5 %, наименьшая оводненность 
листьев ‒ у T. taquetii (63,2 %), а наибольшая ‒ у 
T. сordata из городской среды ‒ 72,5 %, близкий ре-
зультат получен у T. platyphyllos ‘Aurea’ ‒ 71,9 %. 
В среднем в июне общая оводненность листьев лип 
составляет 68,7 % (таблица 3).

В июле во время массового цветения лип наблю-
дается уменьшение оводненности тканей листьев в 
среднем на 3,2 %. Наименьший результат отмечен 
также у T. taquetii (60,7 %), почти такой же показа-
тель у T. сordata (61,8 %) из ботанического сада, а 
наибольший ‒ у T. platyphyllos ‘Aurea’ и T. сordata 
из городской среды (69,2 % и 69,8 % соответствен-
но).

В августе показатели общей оводненно-
сти снижаются: самый низкий показатель у 
T. сordata (54,8 %) из коллекции ботанического 
сада, высокий ‒ у T. platyphyllos ‘Aurea’ (69,4 %) 
также из коллекции. У T. сordata из городского озе-
ленения общая оводненность в августе ненамного 
уступает показателям таксонов, находящихся в бо-
лее комфортных условиях (66,5 %). По данным дру-
гих исследователей [14], в техногенных и подобных 
им условиях содержание воды в листьях выше, чем 
в контроле, что является защитной реакцией расте-
ний на стрессовые ситуации. 

Таблица 2
Устойчивость водного режима

Параметр Степень устойчивости
Высокая Средняя Низкая

Общая оводненность тканей, % ≥ 80 60‒79 ≤ 59
Водоудерживающая способность, % ≥ 40 31‒40 ≤ 30
Содержание подвижной влаги, % 20–30 31‒45 46–60

 
Table 2 

Water regime sustainability

Parameter Degree of stability
High Medium Low

Total water content, % ≥ 80 60‒79 ≤ 59
Water-retaining ability, % ≥ 40 31‒40 ≤ 30
Mobile moisture, % 20–30 31–45 46–60
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Таблица 3 
Характеристика водного режима листьев некоторых таксонов липы в условиях интродукции 

и городской среды

Таксон Месяц
Показатели водного режима, %

Общая оводненность Водоудерживающая 
способность Подвижная влага

Tilia cordata 
(городские 
условия)

Июнь 72,5 35,0 37,5
Июль 69,8 26,1 43,7
Август 66,5 21,1 45,4
Среднее 69,6 ± 1,73 27,4 ± 4,06 42,2 ± 24,40

T. cordata 
(ЮУБСИ)

Июнь 65,9 31,9 34,0
Июль 61,8 5,5 56,3
Август 54,8 3,7 51,1
Среднее 60,8 ± 3,24 13,7 ± 9,14 47,1 ± 6,73

T. caucasica Июнь 67,6 22,4 45,2
Июль 66,5 9,0 57,5
Август 63,4 15,9 47,5
Среднее 65,8 ± 1,26 15,7 ± 3,86 50,1 ± 3,77

T. platyphyllos 
‘Aurea’

Июнь 71,9 40,1 31,8
Июль 69,2 25,9 43,3
Август 69,4 26,3 43,1
Среднее 70,1 ± 0,86 30,7 ± 4,66 39,4 ± 3,80

T. × europaea f. 
vitifolia

Июнь 71,0 39,2 31,8
Июль 65,5 10,2 55,3
Август 65,5 18,3 47,2
Среднее 67,3 ± 1,83 22,5 ± 8,63 44,7 ± 6,89

T. taquetii Июнь 63,2 21,0 42,2
Июль 60,7 6,5 54,2
Август 58,9 4,5 54,4
Среднее 60,9 ± 1,24 10,6 ± 5,19 50,2 ± 4,03

Table 3 
Characteristics of the water regime of the leaves of some linden taxa under the conditions of introduction 

and the urban environment
Taxon Month Water regime indicators, %

Total water content Water-retaining ability Mobile moisture
Tilia cordata (urban 
environment)

June 72.5 35.0 37.5
July 69.8 26.1 43.7
August 66.5 21.1 45.4
Average 69.6 ± 1.73 27.4 ± 4.06 42.2 ± 24.40

T. cordata 
(Botanical Garden)

June 65.9 31.9 34.0
July 61.8 5,5 56.3
August 54.8 3.7 51.1

Average 60.8 ± 3.24 13.7 ± 9.14 47.1 ± 6.73
T. caucasica June 67.6 22.4 45.2

July 66.5 9.0 57.5
August 63.4 15.9 47.5
Average 65.8 ± 1.26 15.7 ± 3.86 50.1 ± 3.77

T. platyphyllos 
‘Aurea’

June 71.9 40.1 31.8
July 69.2 25.9 43.3
August 69.4 26.3 43.1
Average 70.1 ± 0.86 30.7 ± 4.66 39.4 ± 3.80

T. × europaea f. 
vitifolia

June 71.0 39.2 31.8
July 65.5 10.2 55.3
August 65.5 18.3 47.2
Average 67.3 ± 1.83 22.5 ± 8.63 44.7 ± 6.89

T. taquetii June 63.2 21.0 42.2
July 60.7 6.5 54.2
August 58.9 4.5 54.4
Average 60.9 ± 1.24 10.6 ± 5.19 50.2 ± 4.03
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Рис. 1. Общая оводненность листьев исследованных таксонов Tilia: 
T. cordata 1 ‒ городские условия, T. cordata 2 ‒ ботанический сад

Fig. 1. The total water content of the leaves of the studied taxa Tilia:
T. cordata 1 – urban conditions, T. cordata 2 – botanical garden

У Tilia × europaea f. vitifolia показатель общей 
оводненности листьев в течение двух месяцев 
(июль – август) остается стабильным – 65,5 %. 
Средний показатель общей оводненности лип в ав-
густе составляет 63,0 %, что на 2,5 % ниже, чем в 
июле.

Водоудерживающая способность – это основное 
свойство растений накапливать и удерживать вла-
гу в тканях относительно продолжительное время; 
чем медленнее растение теряет воду, тем выше его 
водоудерживающая способность [4].

В июне самые низкие значения водоудерживаю-
щей способности у T. taquetii и T. caucasica (21,0 % 
и 22,4 % соответственно), а также у T. cordata 
(31,9 %) в коллекции ботанического сада (рис. 2). 
У последнего вида фиксируется снижение по срав-
нению с июнем на 26 % и в августе ‒ на 27,8 %. 
Похожая характеристика изучаемого показателя у 
T. taquetii: в июле он снижается на 14,5 %, в августе 
еще на 2,0 %. У T. caucasica в июле по сравнению 
с июнем наблюдается понижение водоудерживаю-
щей способности на 13,4 %, в августе ‒ на 6,9 % 
повышение этого показателя. Такой же результат 
отмечается и у T. × europaea f. vitifolia: в июле по 

сравнению с июнем снижение на 29,0 %, а в авгу-
сте ‒ повышение на 8,1 % по сравнению с июлем. 
У липы из городской среды водоудерживающая 
способность понижается постепенно на 8,9 % в 
июле и еще на 5,0 % в августе. 

Очевидно, что показатели водоудерживающий 
способности тесно связаны с уровнем оводненно-
сти клеток и тканей; эти два показателя засухоу-
стойчивости компенсируют друг друга.

Для получения полной характеристики водного 
режима листовых пластинок изучаемых таксонов 
лип определяли количество «подвижной влаги» ‒ 
еще один показатель засухоустойчивости растений 
в конкретных условиях (рис. 3). Это влага, исполь-
зованная растением на транспирацию; чем выше 
содержание подвижной влаги, тем ниже засухоу-
стойчивость у растений.

Невысокие средние показатели подвижной вла-
ги установлены у T. platyphyllos ‘Aurea’, T. cordata 
(городская среда) и T. × europaea f. vitifolia. Одина-
ково высокие средние показатели подвижной влаги 
T. caucasica и T. taquetii, свидетельствующие о низ-
кой засухоустойчивости этих таксонов.
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Рис. 2. Водоудерживающая способность таксонов Tilia:
T. cordata 1 ‒ городские условия, T. cordata 2 ‒ ботанический сад

Fig.2. Water holding capacity of Tilia taxa:
T. cordata 1 – urban conditions, T. cordata 2 – botanical garden

Рис. 3. Количество подвижной влаги в листьях таксонов Tilia:
T. cordata 1 ‒ городские условия, T. cordata 2 ‒ ботанический сад

Fig. 3. The amount of mobile moisture in the leaves of Tilia taxa:
T. cordata 1 – urban conditions, T. cordata 2 – botanical garden
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По результатам наших исследований была уста-
новлена степень засухоустойчивости исследован-
ных таксонов липы. Абсолютно засухоустойчивых 
таксонов, у которых все три параметра были бы 
с высокой степенью, нет. По показателям общей 
оводненности все изученные таксоны являются 
среднеустойчивыми (таблицы 2 и 3). Водоудержи-
вающая способность тканей листьев большинства 
таксонов свидетельствует о низкой степени устой-
чивости: этот показатель у них составляет меньше 
30 %, и только у T. platyphyllos ‘Aurea’ он достигает 
в среднем 31 %. Содержание подвижной влаги, ис-
пользуемой для транспирации, также соответствует 
низкой степени засухоустойчивости: у большин-
ства таксонов оно довольно велико, за исключени-
ем T. platyphyllos ‘Aurea’ (таблицы 2 и 3). Сравни-
тельно невысокие показатели степени засухоустой-
чивости таксонов липы, полученные нами в ходе 
исследований, можно связать с типом почв, распро-
страненных в Уфе и ботаническом саду в частно-
сти. По литературным данным, засухоустойчивые 
свойства липы в лучшей степени проявляются на 
богатых гумусом, плодородных почвах [14]. В Уфе 
почвы серые лесные тяжелосуглинистые с малым 
содержанием гумуса [16].

Визуальная оценка засухоустойчивости изучен-
ных видов и сортов липы в условиях ботанического 
сада и городской среды позволила разделить дан-
ные таксоны на три группы. Высокозасухоустой-
чивыми (5 баллов) можно считать T. platyphyllos 
‘Aurea’ из коллекции ЮУБСИ и T. сordata из город-
ской среды; эти таксоны демонстрируют хорошее 
жизненное состояние без полива даже в самые жар-
кие месяцы вегетационного сезона. Засухоустой-

чивыми (4 балла) зарекомендовали себя 3 таксона: 
T. cordata (ЮУБСИ), T. caucasica и T. × europaea f. 
vitifolia; в засушливый период они могут успешно 
расти без полива, но иногда преждевременно сбра-
сывать часть листьев. Среднезасухоустойчивым 
(3 балла) можно назвать один таксон ‒ T. taquetii; 
данный вид имеет удовлетворительное состояние 
в обычные годы, но в засушливые ему необходим 
регулярный полив, а также у него могут наблю-
даться замедление роста и частичное повреждение 
листьев; вероятно, такая реакция на засуху связана 
с происхождением данного вида ‒ в естественных 
местообитаниях (Дальний Восток) климат более 
влажный. 
Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion)

Таким образом, изучение особенностей водно-
го режима таксонов лип в условиях Южно-Ураль-
ского ботанического сада УФИЦ РАН и городского 
озеленения позволяет сделать вывод о том, что все 
изученные таксоны, кроме T. taquetii, проявляют 
среднюю степень засухоустойчивости. Наиболее 
засухоустойчивым оказался сорт T. platyphyllos 
‘Aurea’ из коллекции ЮУБСИ. Установлено, что 
T. cordata хорошо адаптируется к условиям город-
ской среды; показатели оводненности тканей и во-
доудерживающей способности у данного вида из 
городского озеленения превосходят таковые у лип, 
культивируемых в ботаническом саду, а по количе-
ству подвижной влаги этот вид немного уступает 
только T. platyphyllos ‘Aurea’. 
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Abstract. Drought resistance of plants is the key to successful cultivation of new taxa under climatic conditions. 
Linden is a valuable ornamental, melliferous and medicinal woody plant, often used for landscaping certain areas. 
The purpose is the determination of indicators of drought resistance of some species and varieties of lindens from 
the collection of the South Ural Botanical Garden-Institute of the Ufa Federal Research Center of the Russian 
Academy of Sciences in the conditions of introduction and urban environment. Methods. The objects of research 
were 3 species, 1 cultivar and 1 form of the linden collection (Tilia cordata Mill., T. caucasica Rupr., T. × euro-
paea L. f. vitifolia (Host) V. Engl., T. platyphyllos Scop. ‘Aurea’, T. taquetii C. K. Schneid.), as well as specimens 
of Tilia cordata from urban plantations in Ufa. The total water content, water-holding capacity and the amount 
of mobile moisture in the leaves are found according to generally accepted methods. Results. The indicators of 
drought resistance of linden species and cultivars under the conditions of introduction and the urban environment 
have been determined. It has been established that almost all taxa are sufficiently drought-resistant in the climatic 
conditions of Ufa. The maximum indicators of water content and water-holding capacity, as well as the minimum 
amount of mobile moisture, were found in the variety T. platyphyllos ‘Aurea’ from the collection of the botanical 
garden (70.2 %, 30.7 %, 39.4 %, respectively). It has been confirmed that T. cordata from urban greenery toler-
ates technogenic loads well; some indicators of drought resistance of this species are higher than in the botanical 
garden. T. taquetii turned out to be the least drought-resistant of all the taxa studied, which is probably due to sharp 
differences in the climatic conditions of natural origin from the conditions of introduction. Scientific novelty. For 
the first time for the city of Ufa, comparative studies of the drought resistance of some representatives of the genus 
Tilia under the conditions of introduction and the urban environment were carried out.
Keywords: Tilia, drought resistance, water content, water-holding capacity, mobile moisture, Ufa.
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