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Аннотация. Каждая почвенно-климатическая зона должна обеспечиваться наиболее адаптированными 
сортами сельскохозяйственных культур. Среднее Предуралье характеризуется непродолжительным вегета-
ционным периодом, низкогумусными кислыми почвами. В связи с глобальным потеплением сумма актив-
ных температур в регионе увеличилась и превысила 2000 °С, что расширило возможность выращивания 
не только раннеспелых, но и среднеспелых сортов яровой пшеницы, имеющих больший потенциал про-
дуктивности. Цель исследования – сравнительная оценка сортов яровой пшеницы разных групп спелости 
по характеру развития надземной массы, формирования урожайности и ее слагаемых. Методы. Зональные 
испытания были проведены в течение трех лет на дерново-среднеподзолистой среднесуглинистой почве. 
В микроделяночном полевом опыте с площадью учетной делянки 1,05 м2 в шестикратной повторности 
было испытано 10 сортов раннеспелой, среднеранней и среднеспелой групп. Результаты. Установлено, 
что в сравнении с раннеспелым сортом Иргина более урожайными проявили себя среднеранние сорта Ом-
ская 36 (на 13 %) и Калинка (на 20 %), а также среднеспелые сорта Симбирцит (на 15 %), Ликамеро (на 
13 %) и Черноземноуральская 2 (на 31 %). При этом сорта Черноземноуральская 2 и Калинка показали 
среднее варьирование урожайности (V = 12,5 и 19,7 % соответственно). Среднеспелые сорта Симбирцит, 
Ликамеро и Черноземноуральская 2 по сравнению с сортом Иргина имели существенно меньший коэффи-
циент соломистости: на 18, 29 и 17 % соответственно. Сорт Черноземноуральская 2 выделился среди дру-
гих сортов по коэффициенту продуктивной кустистости, превысив сорт Иргина на 15,5 %. По крупности 
зерна выделились сорта Калинка и Симбирцит, превысив сорт Иргина (27,7 г) на 3,9 и 3,0 г соответственно. 
Научная новизна проведенных исследований заключается в сравнительной оценке формирования уро-
жайности сортами яровой пшеницы разных групп спелости на кислой малогумусной почве.
Ключевые слова: яровая пшеница, сорт, группа спелости сортов, урожайность зерна, слагаемые урожай-
ности.
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Abstract. Each soil-climatic zone should be provided with the most adapted varieties of agricultural crops. The 
Middle Cis-Urals is characterized by a short growing season, low-humus acidic soils. However, due to global 
warming, the sum of active temperatures in the region exceeded 2000 °C and made it possible to grow not only 
early-ripening, but also mid-ripening varieties of spring wheat, which have a greater productivity potential. The 
purpose of the study is a comparative assessment of spring wheat varieties of different ripeness groups according 
to the nature of the development of the above-ground mass, the formation of yield and its components. Methods. 
Zonal tests were carried out for three years on acidic soddy medium podzolic medium loamy soil. We tested 10 
varieties of early, mid-early and mid-ripening groups. The field experience had accounting plots with an area of 
1.05 m2 and their sixfold repetition. Results. It has been established that the mid-early varieties Omskaya 36 and 
Kalinka, as well as the mid-ripening varieties Simbirtsit, Likamero and Chernozemnoural’skaya 2, significantly 
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exceeded the yield of the early ripe variety Irgina by 13, 20, 15, 13 and 31 %, respectively. In addition, varieties 
Chernozemnoural’skaya 2 and Kalinka showed an average variation in yield (V = 12.5 and 19.7 %, respectively). 
The mid-ripening varieties Simbirtsit, Likamero and Chernozemnoural’skaya 2 compared with the Irgina variety 
had a significantly lower straw content ratio by 18, 29 and 17 %, respectively. The variety Chernozemnoural’skaya 
2 stood out among other varieties in coefficient of productive tillering, exceeding the Irgina variety by 15.5 %. 
Varieties Kalinka and Simbirtsit had a greater mass of 1000 grains, respectively, by 3.9 and 3.0 g than that of the 
Irgina variety (27.7 g). The scientific novelty of the conducted research lies in the comparative assessment of the 
formation of yields by spring wheat varieties of different ripeness groups on acidic low-humus soil.
Keywords: spring wheat, variety, ripeness group of varieties, grain yield, yield components.
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Постановка проблемы (Introduction)
Работа селекционеров направлена на постоян-

ное улучшение хозяйственно ценных признаков со-
ртов яровой пшеницы, одним из которых является 
урожайность зерна. Было установлено, что за сто-
летний период урожайность сибирских сортов яро-
вой пшеницы была увеличена в два раза, а за по-
следние полвека генетический прирост урожайно-
сти новых сортов составил ежегодно 0,95 % – глав-
ным образом за счет повышения крупности зерна 
[1, с. 428, 432]. В связи с глобальным потеплением 
моделирование, проведенное зарубежными учены-
ми, позволило сделать прогноз, что новые сорта 
растений С3-типа (пшеница и другие) продолжат 
увеличивать урожайность в отличие от сортов рас-
тений С4-типа [2, с. 11]. В условиях нестабильности 
вегетационных периодов по годам для обеспечения 
устойчивости урожаев в предстоящий период необ-
ходимо особое внимание уделять диверсификации 
сортов и повышению их жаростойкости [3, с. 10].

Среднее Предуралье характеризуется непродол-
жительным вегетационным периодом, средней сум-
мой активных температур около 2000 °С, малогу-
мусными дерново-подзолистыми почвами. В этих 
условиях более стабильную урожайность и каче-
ство зерна в ХХ веке обеспечивали раннеспелые и 
среднеранние сорта. 

Проведенные в условиях Северо-Запада России 
16-летние исследования генетических ресурсов рас-
тений ВИР показали, что ультраскороспелая линия 
Рико (Triticum aestivum var. erythrospermum) облада-
ет самой высокой скоростью развития от посева до 
колошения в сравнении с другими представителя-
ми коллекции яровой мягкой пшеницы [4, с. 97], но 
растения типа Рико, как правило, имеют понижен-
ную продуктивность колоса [4, с. 96]. Близки к этой 
линии сорта, созданные в Новосибирской области, 
а также некоторые образцы северо-восточной зоны 
Китая [5, с. 70], сорт Омская 36 [6, с. 44]. Сорта, соз-
данные в НИИСХ Северного Зауралья, в засушли-
вых условиях и при малом количестве осадков спо-

собны сформировать высококачественное зерно, но 
при этом имеют невысокую урожайность [7, с. 36].

Условия вегетационных периодов по годам 
обычно складываются различно и существенно 
различаются по отдельным его промежуткам. Уста-
новлено, что урожайность пшеницы имеет прямую 
связь с осадками за вегетационный период, особен-
но в период от посева до цветения. Июнь считается 
самым критичным периодом, дефицит выпадения 
осадков в который отрицательно сказывается на 
урожайности пшеницы [8, с. 789]. Но рост расте-
ний яровой пшеницы сильнее всего коррелирует 
с температурой: пониженные температуры увели-
чивают продолжительность межфазных периодов, 
повышенные – сокращают. В результате при по-
ниженной температуре воздуха и достаточном ув-
лажнении растения развивают большое количество 
продуктивных побегов, максимальное количество 
листьев, крупный колос с большим количеством ко-
лосков пшеницы [9, с. 91].

Степень развития растений во многом определя-
ет урожайность зерна. Так, белорусскими учеными 
установлено, что зависимость урожайности зерна 
от сухой надземной массы прямая сильная (R2 = 
0,94), а от Кхоз. – прямая средняя (R2 = 0,46). При 
этом Кхоз. имел большую степень сопряженность с 
массой 1000 зерен [10, с. 96]. Однако с увеличение 
доз азота Кхоз. снижается [10, с. 93], т. е., применяя 
повышенные дозы азота в расчете на увеличение 
урожайности зерна, получаем преимущественное 
увеличение вегетативной массы. Как было уста-
новлено в Предкамье Республики Татарстан, доля 
соломы в надземной массе яровой пшеницы суще-
ственно не изменяется в засушливый год по сравне-
нию с благоприятным [11, с. 16, 17].

Урожайность зерна яровой пшеницы определя-
ется ее слагаемыми, формирование которых зависит 
от генетических, агротехнических и экологических 
факторов [12, с. 69]. Так, при нормальных услови-
ях влагообеспеченности интенсивные сорта яровой 
пшеницы компании КВС полнее реализовали по-
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тенциал продуктивной кустистости, составившей 
1,48–1,66, чем у отечественного сорта Ульяновская 
105 (1,08), и сформировали густоту продуктивного 
стеблестоя 584–606 шт/м2. Однако при недостаточ-
ной влагообеспеченности существенных различий 
между сортами выявлено не было [11, с. 15]. Нор-
ма высева семян яровой пшеницы оказывает суще-
ственное влияние на продуктивную кустистость 
растений, значительно увеличиваясь на разрежен-
ных посевах [12, с. 68]. Такой показатель структуры 
урожайности, как масса 1000 зерен, является отно-
сительно маловарьирующим по годам признаком 
сорта [9, с. 97]. 

Генотипические различия сортов пшеницы по 
густоте продуктивного стеблестоя не оказывали 
существенного влияния на урожайность зерна, а 
связь массы 1000 зерен и числа зерен была средней 
положительной. В то же время модификационные 
различия по густоте продуктивного стеблестоя ха-
рактеризовались высокой степенью сопряженности 
с урожайностью (r = 0,81), тогда как с числом зерен 
и массой зерна с колоса – несущественная зависи-
мость, а с массой 1000 зерен – отрицательная сред-
няя [10, с. 95; 12, с. 73].

При подборе сортов для конкретного региона 
нужно в первую очередь обращать внимание на со-
рта, которые создавались и проходили отбор в ана-
логичных условиях [14, с. 15; 15, с. 434] и наиболь-
ший интерес представляют генотипы с широкой 
нормой реакции [16, с. 125]. 

Цель настоящей работы – сравнительная оценка 
сортов яровой пшеницы разных групп спелости по 
характеру развития надземной массы, формирова-
ния урожайности и ее слагаемых.
Методология и методы исследования (Methods)

Зональные испытания сортов яровой пшеницы 
в течение 2018–2020 гг. были проведены в струк-
турном подразделении «УНПК Агротехнопарк» 
Удмуртского государственного аграрного универ-
ситета на малоплодородной дерново-среднепод-
золистой среднесуглинистой слабосмытой почве 
со следующей агрохимической характеристикой: 
органическое вещество – очень низкое – среднее; 
рНKCl – сильнокислая – слабокислая; S – очень низ-
кая – низкая; Р2О5 – средняя – высокая, K2О – сред-
няя – высокая. 

Вегетационные периоды за годы исследований 
имели широкий спектр изменчивости. Так, по тем-
пературному режиму они характеризовались пери-
одами как значительного превышения, так и сниже-
ния по сравнению со среднемноголетними значе-
ниями. По сумме выпавших атмосферных осадков 
вегетационные периоды характеризовались как де-
фицитом, избыточностью, так и значительной не-
равномерностью их выпадения.

Было испытано 10 сортов трех групп спелости. 
Раннеспелая группа была представлена тремя со-
ртами: Иргина, Ирень, Свеча; среднеранняя груп-
па – тремя сортами: Омская 36, Горноуральская, 
Калинка; среднеспелая группа – четырьмя сорта-
ми: Симбирцит, Черноземноуральская 2, Ликамеро, 

Рис. 1. Сравнительная урожайность зерна сортов яровой пшеницы, г/м2
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Fig. 1. Comparative grain yield of spring wheat varieties, g/m2
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Рис. 2. Коэффициент соломистости сортов яровой пшеницы, ед.

Алабуга. Сравнение сортов проведено с уникаль-
ным сортом Иргина, который по качеству зерна ха-
рактеризуется как сильный и активно используется 
для вовлечения в селекционный процесс как носи-
тель важных хозяйственно ценных признаков.

Испытание сортов было проведено в микроде-
ляночном полевом опыте с площадью учетной де-
лянки 1,05 м2 в шестикратной повторности. Пред-
шественник – озимая тритикале, система обработ-
ки почвы – минимальная. Минеральные удобрения 
внесены перед посевом в виде азофоски (N32P32K32). 
Посев проведен вручную: норма высева всхожих се-
мян – 6 млн шт/га, глубина посева – 4 см, междуря-
дье – 15 см. По мере созревания сортов уборка была 
поведена вручную со всей учетной площади делянки. 
Эти растения были использованы для определения 
надземной биомассы и показателей структуры уро-
жайности. Урожайность зерна с делянок получена 
путем обмолота всех учетных растений.

Результаты (Results)
Испытываемые сорта имели различное эколого-

географическое происхождение, созданы в различ-
ных селекционных центрах. Все сорта раннеспе-
лой группы были представлены разновидностью 
milturum, в среднеранней группе два сорта (Горно-
уральская, Калинка) – разновидностью milturum, а 
один (Омская 36) – lutescens, сорта среднеспелой 
группы – lutescens. Габитус сортов, их архитектони-
ка и морфологические признаки имели значитель-
ные различия. Различались сорта и по характеру 
формирования биомассы надземной части расте-
ний, ее распределению между основной и побочной 
продукцией (рис. 1).

Урожайность зерна – самый важный хозяйствен-
но ценный признак яровой пшеницы. Сорт Иргина, 
взятый за стандарт, выращивается в хозяйствах ре-
гиона с 90-х гг. ХХ в. и по настоящее время благо-
даря стабильно высокому качеству формируемого 
зерна. В наших исследованиях этот сорт в среднем 
за три года на малогумусной кислой почве при уме-
ренной предпосевной дозе минеральных удобрений 
сформировал урожайность более 200 г/м2 (в пере-

счете на гектар – 2 т). Критерием существенности 
различий в сравнении с другими сортами является 
наименьшая существенная разность, рассчитанная 
для 5-процентного уровня значимости, величина 
которой использована в качестве фиксированного 
значения планки предела погрешностей для столб-
цов диаграммы. Проведенный анализ показывает, 
что сорт Иргина по урожайности зерна существен-
но уступил раннеспелым сортам Омская 36 – на 
26 г/м2, Калинка – на 40 г/м2, а также большинству 
среднеспелых сортов: Симбирциту – на 30 г/м2, Ли-
камеро – на 27 г/м2, Черноземноуральской 2 – на 
63 г/м2 (НСР05 = 19 г/м2). Из трех изучаемых групп 
спелости более урожайными проявили себя средне-
спелые сорта.

Растения яровой пшеницы являются автотроф-
ными. В процессе фотосинтеза участвуют листья, 
стебли, чешуйки и ости колоса. Можно предполо-
жить, что чем больше фотосинтезирующая поверх-
ность растения, тем может быть больше продуктов 
фотосинтеза. Но эти продукты фотосинтеза у раз-
ных сортов по-разному распределяются между ос-
новной и побочной продукцией яровой пшеницы. 
Чтобы проанализировать данное распределение, 
был рассчитан коэффициент соломистости, являю-
щийся частным от деления массы соломы на массу 
зерна (рис. 2). Массу соломы рассчитали как раз-
ность между надземной биомассой, срезанной на 
уровне 15 см от уровня корней растений, и массой 
обмолоченного зерна.

По показателю соломистости сорт Иргина 
(1,80 ед.) можно отнести к экстенсивному сорту, у 
которого значительная часть продуктов фотосинте-
за направляется в вегетативные органы растений. У 
короткостебельного французского сорта Ликамеро 
коэффициент соломистости составил самое малое 
значение (1,28 ед.) среди всех испытываемых со-
ртов, существенно отличаясь по этому показателю 
от сорта Иргина, так же как сортов Симбирцит и 
Черноземноуральская 2 (НСР05 = 0,17 ед.).
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Рис. 3. Густота продуктивного стеблестоя сортов яровой пшеницы, шт/м2
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Fig. 3. Density of productive stems of spring wheat varieties, pcs/m2
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Fig. 2. Strawiness coefficient of spring wheat varieties, units

Важным показателем структуры урожайно-
сти является густота продуктивного стеблестоя. 
При одинаковой норме высева всхожих семян 
6 млн шт/га была обеспечена оптимальная густота 
продуктивного стеблестоя по всем сортам (рис. 3).

Стандарт Иргина характеризовался средней гу-
стотой продуктивного стеблестоя (451 шт/м2). Эту 
величину существенно превзошли сорта Ирень – на 
33 шт/м2, Омская 36 – на 34 шт/м2, Симбирцит – на 
39 шт/м2, Ликамеро – на 23 шт/м2, Черноземно-
уральская 2 – на 70 шт/м2 (НСР05 = 22 шт/м2). Сорт 
Алабуга имел существенно меньшую (на 31 шт/м2), 
чем стандарт, густоту продуктивного стеблестоя, 
что было связано, как показали наблюдения, со зна-
чительной пораженностью данного сорта пыльной 
головней.

Густота продуктивного стеблестоя в значитель-
ной степени определяется продуктивной кустисто-
стью. Проведение анализа продуктивной кустисто-
сти сортов яровой пшеницы показало следующие 
результаты (рис. 4).

Сорт Иргина является слабокустящимся сортом, 
показывает среднюю величину продуктивной кусти-
стости 1,1 ед. Практически такую же величину про-
дуктивной кустистости имел сорт Алабуга. Но все 
остальные сорта существенно превысили стандарт 
по этому показателю (НСР05 = 0,03 ед.). Среднеспе-
лый сорт Черноземноуральская 2 показал самую вы-
сокую продуктивную кустистость, превысив сорт 
Иргина на 0,17 ед. Высокая продуктивная кусти-
стость – типичная характеристика данного сорта. 
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Масса 1000 зерен является важным хозяйствен-
но ценным признаком сортов яровой пшеницы. 
Этот показатель влияет на продуктивность колоса 
и посевов в целом, обусловливает технологические 
показатели зерна. Природно-климатические усло-
вия Среднего Предуралья не способствуют форми-
рованию яровой пшеницей крупного зерна. Наши 
трехлетние исследования показали среднее значе-
ние массы 1000 зерен 10 сортов яровой пшеницы 
на уровне 29 г (рис. 5). Сорт Иргина, характеризую-
щийся невысокой крупностью зерна, сформировал 
среднюю массу 1000 зерен на уровне 27,7 г. Эту ве-
личину существенно превысили: раннеспелый сорт 
Ирень – на 2,1 г; среднеранние сорта Омская 36 – на 
2,0 г, Калинка – на 3,9 г; среднеспелые сорта Сим-
бирцит – на 3,0 г, Черноземноуральская 2 – на 2,1 г 
(НСР05 = 1,6 г).

Урожайность зерна как один из наиболее важ-
ных хозяйственно ценных признаков может нахо-
диться в различных корреляционных отношениях 
с другими признаками. Проведенные нами расчеты 
показали следующие результаты (таблица 1).

Было выявлено, что урожайность зерна имеет 
прямую среднюю корреляционную связь с коэф-
фициентом соломистости по сорту Калинка (су-
щественно на 1 % уровне значимости, tr факт. > t01) 
и сильную по сорту Симбирцит (существенно на 
0,1 % уровне значимости, tr факт. > t0,1).

По влиянию густоты продуктивного стеблестоя 
на урожайность зерна установлена средняя положи-
тельная корреляционная связь по следующим сор-
там: Иргина, Ирень, Омская 36, Калинка, Ликамеро, 
Черноземноуральская 2.

Большое влияние на урожайность зерна, как по-
казал корреляционный анализ, оказывает продук-
тивная кустистость. Исключение составил лишь 
сорт Иргина, где не проявилась какая-либо корре-
ляционная связь. По всем остальным испытывае-
мым сортам влияние продуктивной кустистости на 
урожайность зерна было положительным сильным, 
доказанное на уровне значимости 0,1 %, а по сорту 
Ликамеро – положительным средним, доказанное 
на  уровне значимости 1 %.
Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion)

Каждый созданный сорт характеризуется спец-
ифическими морфологическими и биологически-
ми признаками, которые обеспечивают ему наи-
большую приспособленность к определенным 
условиям. Среднее Предуралье представлено пре-
имущественно дерново-подзолистыми почвами с 
повышенной кислотностью, невысоким и низким 
содержанием органического вещества, что затруд-
няет реализацию высокого генетического потен-
циала сорта. Продолжительность вегетационного 
периода в регионе ограниченная, средняя по годам 
сумма активных температур в конце ХХ в. состав-
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Рис. 4. Продуктивная кустистость сортов яровой пшеницы, ед.
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Fig. 4. Productive tillering of spring wheat varieties, units
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Таблица1 
Корреляционная связь урожайности зерна сортов яровой пшеницы с хозяйственно ценными 

признаками

Сорт
Коэффициент 
соломистости

Продуктивный 
стеблестой

Продуктивная 
кустистость

r tr r tr r tr

Иргина (ст.) 0,06 0,26 0,66 3,50** 0,46 2,05
Ирень 0,04 0,16 0,63 3,28** 0,82 5,69***
Свеча 0,07 0,28 0,33 1,41 0,84 6,25***
Омская 36 0,21 0,86 0,51 2,39* 0,83 5,97***
Горноуральская –0,31 1,32 0,13 0,53 0,72 4,13***
Калинка 0,59 2,89** 0,69 3,85** 0,86 6,89***
Симбирцит 0,73 4,24*** 0,16 0,63 0,70 3,96***
Алабуга –0,25 1,05 0,25 1,02 0,76 4,72***
Ликамеро 0,34 1,46 0,58 2,86* 0,69 3,79**
Черноземноуральская 2 0,43 1,90 0,56 2,73* 0,75 4,49***

Примечание. Существенность коэффициента корреляции на уровне значимости: * – 5 %, ** – 1 %, *** – 0,1 %.

Рис. 5. Масса 1000 зерен сортов яровой пшеницы, г
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Fig. 5. Weight of 1000 grains of spring wheat varieties, g

ляла менее 2000 °С. Эти условия не всегда позволя-
ли вызреть среднеспелым сортам яровой пшеницы 
и овса. Стабильно формировали урожай лишь ран-
неспелые сорта яровой пшеницы разновидности 
milturum, которые за счет красной окраски способ-
ны были лучше усваивать солнечную радиацию в 
конце вегетационного периода и дозревать. Однако 

в начале ХXI в. в связи с глобальным потеплени-
ем средняя сумма активных температур превысила 
значение 2100 °С [17, с. 833] и появилась возмож-
ность успешного выращивания среднеспелых со-
ртов, которые имеют больший потенциал продук-
тивности, чем раннеспелые сорта. 
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Трехлетнее испытание 10 сортов яровой пше-
ницы трех групп спелости показало, что в среднем 
среднеспелые сорта сформировали существенно 
бóльшую (на 9 %) урожайность зерна по сравне-
нию с раннеспелыми сортами. По сравнению с 
уникальным, сильным по качеству зерна красно-
колосым и краснозерным сортом Иргина, выведен-
ным на Красноуфимской селекционной станции и 
включенным в государственный реестр селекцион-
ных достижений по Северному, Северо-Западному, 
Волго-Вятскому, Западно-Сибирскому регионам, 
существенное превышение урожайности показали 
среднеранние сорта разновидности lutescens Ом-
ская 36 (на 13 %) и разновидности milturum Калин-
ка (на 20 %), а также среднеспелые сорта разновид-
ности lutescens – Симбирцит (на 15 %), Ликамеро 
(на 13 %) и Черноземноуральская 2 (на 31 %). 

Кроме величины урожайности, важным показа-
телем сорта является стабильность его уровня по 
годам. Расчет коэффициента вариации показал, что 
средней величиной варьирования характеризуют-
ся три сорта: Черноземноуральская 2 (V = 12,5 %), 
Горноуральская (V = 17,5 %) и Калинка (V = 19,7 %). 
Остальные сорта проявили сильную степень варьи-
рования признака (V > 20 %). Самое большое ва-
рьирование уровня урожайности по годам показал 
среднеспелый сорт Алабуга (V = 39,3 %), который 
характеризовался сильной восприимчивостью к 
пыльной головне.

Хорошее развитие вегетативной части растения 
является предпосылкой для бóльшей фотосинте-
тической поверхности и возможности накопления 
бóльшего количества продуктов фотосинтеза. Оче-
видно, этот принцип заложен в сортах Калинка и 
Симбирцит, соломистость которых имеет прямую 
корреляционную связь с урожайностью зерна, т. 
е. эти сорта для увеличения урожайности должны 
иметь более развитую вегетативную массу, кото-
рая обеспечивает прирост урожайности зерна. В то 

же время многие современные сорта, как правило, 
имеют небольшой габитус, эректоидное положе-
ние флагового листа, что обеспечивает при отно-
сительно небольшой листовой поверхности более 
высокую чистую продуктивность фотосинтеза. 
В результате у таких растений доля соломы бывает 
меньше, а доля зерна больше. Расчет коэффициента 
соломистости показал у сорта Иргина значитель-
ную его величину – 1,80 ед. Среднеспелые сорта 
Симбирцит, Ликамеро, Черноземноуральская 2, 
превысившие стандарт по урожайности зерна, име-
ли существенно меньший коэффициент соломисто-
сти (на 18, 29 и 17 % соответственно). Особенно 
выделялся по низкому коэффициенту соломистости 
короткостебельный французский сорт Ликамеро. 

Оптимальность густоты продуктивного сте-
блестоя яровой пшеницы определяется многими 
параметрами: уровнем плодородия почвы и фона 
питания, особенностью архитектоники растений, 
их способностью к кущению и др. Для Среднего 
Предуралья этот показатель обычно планируется на 
уровне 450–500 шт/м2. При норме высева всхожих 
семян 6 млн шт/га почти все сорта достигли опти-
мальных значений густоты продуктивного стебле-
стоя. Сорт Иргина сформировал это показатель в 
среднем 451 шт/м2. Существенно большее значение 
было получено по сортам Ирень, Омская 36, Гор-
ноуральская, Симбирцит, Ликамеро и Черноземно-
уральская 2, а сорт Алабуга – существенно меньше 
стандарта.

Считается, что яровая пшеница является слабо-
кустящейся культурой. Для Среднего Предуралья, 
характеризующегося непродолжительным веге-
тационным периодом, растянутое кущение может 
привести к невызреванию боковых побегов. Поэто-
му ранее создаваемые и выращиваемые в регионе 
сорта яровой пшеницы практически не кустились, 
естественный и технологический фон питания, как 
правило, был невысоким. Все это ориентировало 

Table 1
Correlation between grain yield of spring wheat varieties and economic traits

Variety
Strawiness coefficient Productive stems Productive tillering

r tr r tr r tr

Irgina (st.) 0.06 0.26 0.66 3.50** 0.46 2.05
Iren’ 0.04 0.16 0.63 3.28** 0.82 5.69***
Svecha 0.07 0.28 0.33 1.41 0.84 6.25***
Omskaya 36 0.21 0.86 0.51 2.39* 0.83 5.97***
Gornoural’skaya –0.31 1.32 0.13 0.53 0.72 4.13***
Kalinka 0.59 2.89** 0.69 3.85** 0.86 6.89***
Simbirtsit 0.73 4.24*** 0.16 0.63 0.70 3.96***
Alabuga –0.25 1.05 0.25 1.02 0.76 4.72***
Likamero 0.34 1.46 0.58 2.86* 0.69 3.79**
Chernozemnoural’skaya 2 0.43 1.90 0.56 2.73* 0.75 4.49***

Note. The significance of the correlation coefficient at the level of significance: * – 5 %, ** – 1 %, *** – 0,1 %.
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выращивание культуры на одностебельных расте-
ниях и использование высоких норм высева. Бо-
лее того, широкое применение в настоящее время 
минимальной системы обработки почвы повысило 
оптимальность глубины посева семян и обеспечило 
более полную реализацию биологического потен-
циала кущения современных сортов яровой пшени-
цы. Известно, что появление бокового побега пше-
ницы сопровождается образованием дополнитель-
ных узловых корней, что существенно повышает 
потенциал продуктивности растения. Проведенные 
исследования показали, что средняя продуктивная 
кустистость сорта Иргина составила 1,10 ед. Все 
другие испытываемые сорта, за исключением со-
рта Алабуга, проявили существенно бóльшую про-
дуктивную кустистость. Особое внимание по этому 
показателю обратил на себя сорт Черноземноураль-

ская 2, который имел коэффициент продуктивно-
го кущения на 15,5 % больше стандарта. Высокая 
корреляционная связь коэффициента продуктивной 
кустистости с урожайностью зерна предопределяет 
технологические приемы, которые усиливают про-
дуктивное кущение и повышают продуктивность 
растений – повышение фона питания, невысокие 
нормы высева, равномерная и оптимальная глубина 
посева семян.

Масса 1000 зерен является хозяйственно цен-
ным признаком, в значительной степени определяе-
мым наследственными свойствами сорта. Так, если 
мелкозерный сорт Иргина имел среднюю массу 
1000 зерен 27,7 г, то крупнозерные сорта Калинка 
и Симбирцит существенно больше – на 3,9 и 3,0 г 
соответственно. Также более крупным зерном ха-
рактеризовались сорта Ирень, Омская 36 и Черно-
земноуральская 2.
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