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Аннотация. В сельскохозяйственном производстве Республики Адыгея по среднемноголетним данным 
урожайность семян подсолнечника составляет около 1,0–1,2 т/га, при этом она не превышает в отдельных 
хозяйствах 0,7–0,9 т/га. Цель работы заключалась в определении продуктивности и качественных показа-
телей семян новых перспективных гибридов подсолнечника в условиях Республики Адыгея в зависимости 
от элементов агротехнологии. Научная новизна результатов, полученных в ходе эксперимента, состоит 
в том, что впервые на выщелоченных черноземах республики проведены исследования с новыми гибри-
дами подсолнечника и усовершенствованы некоторые элементы технологии их возделывания. Методы 
исследования соответствуют методике полевого опыта Б. А. Доспехова. Результаты. В статье приводятся 
результаты опытов, определяющих эффективность использования в агротехнологиях азотно-фосфорных 
удобрений на фоне отвальной вспашки на глубину 25–27 см и глубокого рыхления (35–40 см). В результа-
те исследований установлено, что максимальный уровень урожайности (в среднем 3,0 т/га) достигнут по 
всем изучаемым гибридам именно на фоне отвальной вспашки почвы на глубину 25–27 см. В ходе иссле-
дований установлено, что масличность семян гибридов зависела от удобрений и способа обработки почвы. 
Наибольшей потенциальной масличностью обладает гибрид Спринт, где на фоне отвальной вспашки ее 
значение зафиксировано на уровне 49,4 %, а на фоне глубокого рыхления – 45,3 %. В среднем по опыту на 
вариантах основной обработки почвы масличность семян была на уровне 48,3 % (отвальная вспашка) и 
44,4 % (глубокое рыхление).
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Для цитирования: Мамсиров Н. И., Тхакушинова Л. Н. Влияние элементов агротехнологии на продуктив-
ность гибридов подсолнечника // Аграрный вестник Урала. 2024. Т. 24, № 12. С. 1601‒1612. DOI: https://doi.
org/10.32417/1997-4868-2024-24-12-1601-1612. 

Дата поступления статьи: 11.09.2024, дата рецензирования: 18.10.2024, дата принятия: 30.10.2024. 

The influence of agrotechnology elements 
on the productivity of sunflower hybrids
N. I. Mamsirov, L. N. Tkhakushinova
Maykop State Technological University, Maykop, Russia 
E-mail: nur.urup@mail.ru 

Abstract. In the agricultural production of the Republic of Adygea, according to long-term average data, the yield 
of sunflower seeds is about 1.0–1.2 t/ha, while it does not exceed 0.7–0.9 t/ha in individual farms. The purpose 
of the work was to determine the productivity and quality indicators of seeds of new promising sunflower hybrids 
in the conditions of the Republic of Adygea, depending on the elements of agrotechnology. The scientific novelty 
of the results obtained during the experiment is that for the first time, studies with new sunflower hybrids were 
conducted on the leached chernozems of the republic and some elements of their cultivation technology were 
improved. The research methods correspond to the field experience methodology by B. A. Dospekhov. Results. 
The article presents the results of experiments determining the effectiveness of the use of nitrogen-phosphorus 
fertilizers in agricultural technologies against the background of dump plowing to a depth of 25–27 cm and deep 
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loosening of 35–40 cm. As a result of the research, it was found that the maximum yield level (average 3.0 t/ha) 
was achieved for all studied hybrids, namely, against the background of dump plowing of the soil to a depth of 
25–27 cm. In the course of research, it was found that the oil content of hybrid seeds depended on fertilizers and the 
method of tillage. The Sprint hybrid has the greatest potential oil content, where its value is fixed at 49.4 % against 
the background of dump plowing, and 45.3 % against the background of deep loosening. On average, according 
to experience, in the variants of basic tillage, the oil content of seeds was at the level of 48.3 % (dump plowing) 
and 44.4 % (deep loosening).

Keywords: sunflower, hybrid, fertilizers, foliar fertilization, tillage, dump plowing, deep loosening, yield, oil 
seeds, oil content
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Постановка проблемы (Introduction)
Подсолнечник – основная масличная культура 

Республики Адыгея, выращивается на более чем 
20 000 га [1]. Если сравнивать культуру подсол-
нечника с другими полевыми культурами в части 
общего сбора масла, то он не имеет себе равных и 
дает наибольшее количество единицы продукции с 
1 га посевной площади (1,0–1,7 т/га) [2]. 

В структуре посевных площадей республики это 
растение в последнее время занимает 15 % пашни, а 
в некоторых хозяйствах – 32 %. Однако, чтобы полу-
чить быструю экономическую выгоду, многие фер-
меры стали расширять площади выращивания под-
солнечника и стали сеять его каждые 3-4 года по его 
одноименному предшественнику, что приводило к 
поражению 50 % и более посевов опасными болез-
нями (склеротиниоз, ложная мучнистая роса) [3]. 

Подсолнечник – самое требовательное сельско-
хозяйственное растение с точки зрения севооборо-
та [4; 5]. Несоблюдение или частое игнорирование 
условий чередования подсолнечника в научно обо-
снованном севообороте, незначительное внесение 
минеральных удобрений, полное отсутствие орга-
нических удобрений в хозяйствах и сильное пора-
жение растений вышеуказанными болезнями при-
вели к крайне низкой урожайности маслосемян с 
значительной потерей их качества, которая сильно 
колебалась от года к году [6; 7].

Корневая система подсолнечника имеет спо-
собность к быстрому росту (доходит до глубины 
2–3 м), благодаря чему это растение более незави-
симо от каких-либо запасов продуктивной влаги и 
состояния обрабатываемого почвенного слоя [8]. 
В отличие от многих других культур благодаря этой 
биологической особенности подсолнечник рацио-
нально может использовать как питательные веще-
ства, которые он с легкостью получает из верхнего 
почвенного слоя, так и необходимую влагу более 
глубоких слоев для своего роста и развития [9].

В отличие от многих элементов технологии воз-
делывания подсолнечника, способов и приемов 
почвообработка всегда играла незаменимую роль 
в земледелии и растениеводстве, так как является 
универсальным рычагом воздействия на многие 
химические, физические и биологические ее свой-
ства, что в конечном счете, предопределяет форми-
рование потенциально высокой урожайности по-
левых культур [3; 10]. При правильно построенной 
системе обработки почвы создаются благоприятные 
условия для накопления почвенной влаги, усиления 
микробиологических процессов и жизнедеятельно-
сти почвенной биоты [2]. Основная задача любой 
обработки почвы – обеспечение чистоты посевов 
культурных растений от сорняков и, что немало-
важно, равномерной заделки семенного материала 
и заданной густоты стояния растений [11; 12].

Некоторые исследователи [1; 8] в своих работах 
отмечают, что в опытах на участках, свободных от 
сорняков, основная обработка почвы без обора-
чивания верхнего слоя не приводила к снижению 
урожайности семян подсолнечника. В тех случаях, 
когда на фоне поверхностной обработки она про-
водилась после предыдущих обработок с оборотом 
пласта на глубину 8–10 см, урожайность семян под-
солнечника и последующей озимой пшеницы не 
только не снижается, но даже демонстрирует опре-
деленную тенденцию к увеличению показателя [2]. 
Грамотно сочетая плоскорезную обработку почвы 
на глубину 20–22 см и безотвальное рыхление по-
чвы на глубину 38–40 см, можно добиться также 
высокой продуктивности подсолнечника [4]. Одна-
ко рыхление почвы уступает отвальной вспашке на 
глубину 25–27 см по урожайности маслосемян до 
10 % и общему сбору масла с единицы площади до 
15 %. В то же время отвальная пахота превосходит 
по показателям плоскорезную обработку на 12 и 
13 % соответственно.

Подсолнечник в сравнении с другими сельско-
хозяйственными культурами предъявляет также по-©
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вышенные требования и к пищевому режиму почвы 
[13]. Так, оптимальным сочетанием для внесения в 
качестве основного минерального удобрения под 
зябь считается азотно-фосфорное в соотношении 
1 : 1 или 1 : 1,5. Наиболее эффективной для под-
солнечника в целом считается норма N40P60, которая 
способна обеспечивать прибавку урожая семян в 
среднем на 0,21–0,35 т/га [1; 7].

Целью исследования является установление 
зависимости урожайности и масличности семян 
новых перспективных гибридов подсолнечника от 
элементов агротехнологии его возделывания (спо-
соб основной обработки почвы, доза минерально-
го удобрения и некорневой подкормки) в условиях 
предгорной зоны Республики Адыгея.
Методология и методы исследования (Methods)

Полевой эксперимент проводился на чернозе-
мах выщелоченных тяжелосуглинистых АО «Заря» 
Шовгеновского района Республики Адыгея в пери-
од 2019–2021 гг. Лабораторные исследования прово-
дились на базе Майкопского государственного тех-
нологического университета в лабораториях «Со-
временные агротехнологиии и мониторинг плодо-
родия почв» и «Агротехнологии Полярис-Адыгея».

Методология эксперимента была основана на 
анализе данных, полученных в ходе полевых и ла-
бораторных опытов по рассматриваемой проблеме.

Научная новизна результатов опыта состоит 
в том, что впервые в условиях Республики Ады-
гея на выщелоченных черноземах проведены ис-
следования с новыми гибридами подсолнечника 
Спринт, Горстар, Ирэн и Арис селекции ФГБГУ 
ФНЦ «ВНИИМК им. В. С. Пустовойта» и изучены 
их продуктивность и качественные показатели мас-
лосемян в зависимости от применяемых способов 
основной обработки почвы, доз минеральных удо-
брений и, некорневых подкормок.

Для достижения поставленной цели проведен 
трехфакторный опыт: 

1. Фактор А (гибрид) – Спринт, Горстар, 
Ирэн и Арис (селекция ФГБГУ ФНЦ «ВНИИМК 
им. В. С. Пустовойта»).

2. Фактор В (способ основной обработки по-
чвы) – отвальная вспашка на глубину 25–27 см; глу-
бокое рыхление на глубину 35–40 см.

3 Фактор С (доза удобрения) – контроль, без 
удобрений; «Биостим масличный» 1,0 л/га и «Уль-
трамаг Бор» 0,5 л/га (некорневая подкормка); N30P30 
локально при посеве; N30P30 локально при посеве + 
«Биостим масличный» 1,0 л/га и «Ультрамаг Бор» 
0,5 л/га (некорневая подкормка).

Норма высева, принятая в эксперименте, со-
ставила 60 тыс. шт/га. Почва на опытном участке 
представлена выщелоченным тяжелосуглинистым 
черноземом. По гранулометрическому составу чер-
ноземы выщелоченные относятся к илисто-пылева-
тым легким глинам и тяжелым суглинкам.

Содержание физической глины (частиц < 0,01 мм) 
у первых колеблется по профилю от 65,5 до 72,2 %, 
у вторых – от 53,8 до 59,14 %. Из фракций преоб-
ладает пылеватая (0,05–0,001 мм), на втором месте 
ил (< 0,001 мм). 

Содержание гумуса – 4,6–5,2 %, общего азо-
та – 0,22–0,24 %. Реакция почвенного раство-
ра – рН = 6,8…7,0. Плотность пахотного слоя – 
1,27 г/см3. Агротехника в эксперименте соответ-
ствовала рекомендациям по зональной технологии 
возделывания подсолнечника [6]. Для борьбы с сор-
няками использовали баковую смесь гербицидов 
«Ацетал Про», КЭ (2,5 л/га) + «Бриг», КС (3,0 л/га). 

В эксперименте использовалась общепринятая 
методика Б. А. Доспехова [14]. За годы исследо-
ваний в период роста и развития подсолнечника 
погодные условия существенно отличались, что 
повлияло на показатели гидротермического коэф-
фициента. За данный период он варьировался в пре-
делах 0,26–0,57, что характеризует периоды вегета-
ции как сухие или засушливые (в период вегетации 
подсолнечника в 2019 году выпало 407 мм осадков, 
в 2020 году – 455 мм, а в 2021 году – 603 мм).

Результаты (Results)
В современном земледелии основная обработ-

ка почвы является одним из важнейших элемен-
тов технологии возделывания подсолнечника, суть 
которой заключается в обеспечении накопления и 
сохранения продуктивной влаги в почве, уничтоже-
нии сорной растительности на полях и обеспечении 
заделки пожнивных остатков предшествующих 
культур и вносимых минеральных удобрений на за-
данную глубину [4].

В опыте наблюдалась значительная разница в 
массе и структуре сорняков. Определение видово-
го состава сорных растений является необходимым 
условием для разработки эффективных мер борь-
бы с ними [15]. Их уничтожение особо актуально 
с целью повышения конкурентоспособности под-
солнечника [8]. Соотношение биологических групп 
сорных растений в посевах исследуемых гибридов 
подсолнечника приводится на рис. 1.

В посевах подсолнечника отмечалось большее 
распространение однолетних сорных растений в 
виде ежовника Echinоchloa crus-gаlli (L.) Rоem. et 
Schult, горчицы полевой Sinаpis arvеnsis (L.), щи-
рицы запрокинутой Amarаnthus albusis (L.), ще-
тинника мутовчатого Setаria virticillаta (L.) Beаuv, 
щетинника зеленого Setаria viridis (L.) Bеаuv и си-
зого Setаriа glaucа (L.) Bеаuv. Также в агроценозе 
культуры подсолнечника зафиксированы растения 
белены черной Hiоscyаmus nigеr (L.) и паслена 
клюковидного Sоlаnum rоstrаtum Dun. Из многолет-
них сорняков в посевах встречались: бодяк полевой 
Cirsium sеtоsum M.B., вьюнок полевой Cоnvolvulus 
аrvеnsis (L.), клоповник крупковидный Lеpidium 
drаbа (L.), молочай лозный Euphоrbiа virgаtа Vаldst 
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Рис. 1. Соотношение биологических групп сорных растений в посевах подсолнечника (2019–2021 гг.)

Fig. 1. The ratio of biological groups of weeds in sunflower crops (2019–2021)

еt Kit, солодка щетинистая Glyсyrrhizа echinаtа (L.) 
и голая Glyсyrrhizа glаbrа (L.), сурепка обыкновен-
ная Bаrbarеа vulgаris R.Br., латук татарский, или 
осот голубой Lасtuса tаtаrica (L.) C.A.Mеy, а также 
осот полевой (желтый) Sоnсhus аrvеnsis (L.).

Различные способы обработки почвы и фоны 
минерального питания предопределили различия в 
условиях выращивания подсолнечника на опытных 
вариантах и отразились на средней урожайности 
семян (таблица 1).

В условиях опыта 2021 год характеризовался 
достаточным увлажнением, за период вегетации 
выпало 603 мм осадков, что способствовало хоро-
шему накоплению влаги в почве и, как следствие, 
формированию высокого урожая семян всех изуча-
емых гибридов подсолнечника.

Из приведенных данных следует, что наиболь-
шая урожайность семян подсолнечника – в среднем 
3,0 т/га для всех гибридов – была сформирована 
на фоне отвальной вспашки почвы на глубину 25–
27 см независимо от фона минерального питания. 
При глубоком рыхлении почвы этот же показатель у 
гибридов был ниже на 12,7 % и составил в среднем 
2,62 т/га. При отвальной вспашке на фоне N30P30 + 
НП максимальный уровень урожайности семян под-

солнечника наблюдался у гибрида Ирэн – 3,32 т/га, 
что на 11,0 % выше контрольного варианта, или на 
0,33 т/га. На варианте отвальной основной обра-
ботки почвы урожайность в среднем по гибридам 
в условиях опыта составила: 2,84 т/га у гибрида 
Спринт, 2,96 т/га у гибрида Горстар, 3,15 т/га у ги-
брида Ирэн и 3,06 т/га у гибрида Арис. Наиболее 
отзывчивыми на минеральное питание и некорне-
вую подкормку оказались гибриды Ирэн и Арис, 
где средняя урожайность составила 3,13 и 3,17 т/га 
соответственно.

На фоне глубокого рыхления почвы урожай-
ность всех исследуемых гибридов подсолнечника 
оказалась ниже, чем по отвальной обработке почвы, 
на 5,66 % по гибриду Спринт, на 5,11 % по гибри-
ду Горстар, на 7,62 % по гибриду Ирэн и на 7,52 % 
по гибриду Арис. Соответствующее снижение уро-
жайности отмечается также и по вариантам мине-
рального питания растений: в среднем по гибридам 
на 6,33 %.

Отсюда следует, что снижение продуктивных 
показателей культуры подсолнечника являлось ха-
рактерной тенденцией, связанной с уменьшением 
интенсификации способов основных обработок по-
чвы и уровня минерального питания растений. 
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Таблица 1 
Влияние способов обработки почвы и удобрений на урожайность семян новых гибридов 

подсолнечника, т/га (2019–2021 гг.)

Обработка 
почвы Гибрид Удобрения

Урожайность, т/га Среднее по:

2019 2020 2021 Средняя обработке 
почв гибридам удобрению

О
тв

ал
ьн

ая
 в

сп
аш

ка

Спринт

Контроль 2,31 2,67 3,03 2,67

3,00

2,84 2,83
НП* 2,35 2,72 3,15 2,74
N30P30 2,57 2,96 3,30 2,94

N30P30 + НП* 2,64 3,02 3,39 3,02

Горстар

Контроль 2,45 2,81 3,22 2,83

2,96 2,88
НП* 2,46 2,84 3,25 2,85
N30P30 2,65 3,08 3,60 3,11

N30P30 + НП* 2,62 3,00 3,55 3,06

Ирэн

Контроль 2,53 3,03 3,40 2,99

3,15 3,13
НП* 2,55 3,05 3,46 3,02
N30P30 2,70 3,41 3,65 3,25

N30P30 + НП* 2,81 3,44 3,72 3,32

Арис

Контроль 2,43 2,81 3,24 2,83

3,06 3,17
НП* 2,48 2,93 3,32 2,91
N30P30 2,77 3,19 3,67 3,21

N30P30 + НП* 2,86 3,27 3,69 3,27

Гл
уб

ок
ое

 р
ы

хл
ен

ие

Спринт

Контроль 2,08 2,41 2,63 2,37

2,62

2,68 2,66
НП* 2,10 2,45 2,72 2,42
N30P30 2,30 2,66 2,93 2,63

N30P30 + НП* 2,33 2,70 2,96 2,66

Горстар

Контроль 2,23 2,58 2,80 2,54

2,81 2,71
НП* 2,23 2,60 2,84 2,56
N30P30 2,43 2,79 3,10 2,77

N30P30 + НП* 2,40 2,80 3,09 2,76

Ирэн

Контроль 2,25 2,61 2,84 2,57

2,91 2,91
НП* 2,31 2,69 2,91 2,64
N30P30 2,39 2,73 2,99 2,70

N30P30 + НП* 2,47 2,79 3,11 2,79

Арис

Контроль 2,16 2,48 2,73 2,46

2,83 2,96
НП* 2,20 2,55 2,76 2,50
N30P30 2,36 2,75 2,96 2,69

N30P30 + НП* 2,43 2,84 3,08 2,78
НСР05 для частных средних 0,12 0,16 0,18 0,12
НСР05 – обработка почвы 0,03 0,04 0,04 0,03
НСР05 – гибрид 0,04 0,06 0,06 0,04
НСР05 – удобрение 0,04 0,06 0,06 0,04

Примечание. * НП – некорневая подкормка: «Биостим масличный» 1,0 л/га + «Ультрамаг Бор» 0,5 л/га.
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Table 1 
Influence of soil cultivation methods and fertilizers on the seed yield of new sunflower hybrids, 

t/ha (2019–2021)

Tillage Hybrid Fertilizers
Productivity, t/ha For average:

2019 Soil 
treatment

Soil 
treatment

Soil 
treatment

soil 
treatment hybrids fertilizer 

average

M
ol

db
oa

rd
 p

lo
w

in
g

Sprint

Control 2.31 2.67 3.03 2.67

3.00

2.84 2.83
FF* 2.35 2.72 3.15 2.74

N30P30 2.57 2.96 3.30 2.94
N30P30 + FF* 2.64 3.02 3.39 3.02

Gorstar

Control 2.45 2.81 3.22 2.83

2.96 2.88
FF* 2.46 2.84 3.25 2.85

N30P30 2.65 3.08 3.60 3.11
N30P30 + FF* 2.62 3.00 3.55 3.06

Iren

Control 2.53 3.03 3.40 2.99

3.15 3.13
FF* 2.55 3.05 3.46 3.02

N30P30 2.70 3.41 3.65 3.25
N30P30 + FF* 2.81 3.44 3.72 3.32

Aris

Control 2.43 2.81 3.24 2.83

3.06 3.17
FF* 2.48 2.93 3.32 2.91

N30P30 2.77 3.19 3.67 3.21
N30P30 + FF* 2.86 3.27 3.69 3.27

D
ee

p 
lo

os
en

in
g

Sprint

Control 2.08 2.41 2.63 2.37

2.62

2.68 2.66
FF* 2.10 2.45 2.72 2.42

N30P30 2.30 2.66 2.93 2.63
N30P30 + FF* 2.33 2.70 2.96 2.66

Gorstar

Control 2.23 2.58 2.80 2.54

2.81 2.71
FF* 2.23 2.60 2.84 2.56

N30P30 2.43 2.79 3.10 2.77
N30P30 + FF* 2.40 2.80 3.09 2.76

Iren

Control 2.25 2.61 2.84 2.57

2.91 2.91
FF* 2.31 2.69 2.91 2.64

N30P30 2.39 2.73 2.99 2.70
N30P30 + FF* 2.47 2.79 3.11 2.79

Aris

Control 2.16 2.48 2.73 2.46

2.83 2.96
FF* 2.20 2.55 2.76 2.50

N30P30 2.36 2.75 2.96 2.69
N30P30 + FF* 2.43 2.84 3.08 2.78

LSD05 for private secondary 0.12 0.16 0.18 0.12
LSD05 – soil treatment 0.03 0.04 0.04 0.03
LSD05 – hybrid 0.04 0.06 0.06 0.04
LSD05 – fertilizer 0.04 0.06 0.06 0.04

Note. * FF – Foliar Feeding: “Biostim maslichnyy” 1.0 l/ha + “Ul’tramag Bor”, 0.5 l/ha.



1607

A
grotechnologies

Agrarian Bulletin of the Urals. 2024. Vol. 24, No. 12 

Одним из главных показателей семян подсол-
нечника является содержание в них жира, а общий 
выход масла показывает эффективность его выра-
щивания. Очевидна прямая зависимость выхода 
масла от величины урожайности гибридов под-
солнечника. В проведенных исследованиях уста-
новлено, что масличность семян гибридов подсол-
нечника варьировала в среднем от 47,7 до 49,4 % 
по отвальной вспашке и от 43,7 до 45,3 % на фоне 
глубокого рыхления почвы (рис. 2).

Данные диаграммы свидетельствуют об отри-
цательном действии глубокого рыхления почвы на 
масличность семян исследуемых гибридов в срав-
нении с отвальной вспашкой, где этот показатель 
составил в среднем 48,3 %, а на фоне рыхления – 
44,4 % (разница в 3,9 %).

В условиях данного опыта за 2019–2021 гг. наи-
большей масличностью обладал гибрид Спринт, 

где в среднем она составляла по отвальной обработ-
ке 49,4 %, по глубокому рыхлению почвы – 45,3 % 
(таблица 2). 

В засушливом 2019 году масличность всех ги-
бридов была выше, чем в остальные годы. Однако 
также отличался гибрид Спринт, и на фоне некор-
невой подкормки («Биостим масличный» 1,0 л/га + 
«Ультрамаг Бор» 0,5 л/га) масличность достигала 
51,3 %. Наблюдается закономерность, что с увели-
чением урожайности снижается масличность семян 
исследуемых гибридов подсолнечника. К примеру, 
на контрольном варианте по наиболее продуктив-
ному гибриду Ирэн в 2019 году урожайность со-
ставила 2,31 т/га при масличности семян 50,8 %, в 
2020 году при урожайности 2,67 т/га масличность 
семян составила 49,3 %, а в 2021 году урожайность 
гибрида составила 3,03 т/га при масличности семян 
47,2 %.

Рис. 2. Масличность семян новых гибридов подсолнечника, % (средняя за 2019–2021 гг. * НП – некорневая подкормка)

Fig. 2. Oil content of seeds of new sunflower hybrids, % (average for 2019–2021; * FF – Foliar Feeding)
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Таблица 2 
Влияние способов обработки почвы и удобрений на масличность семян новых гибридов 

подсолнечника, % (2019–2021 гг.) 

Обработка 
почвы Гибрид Удобрения

Масличность, % Среднее по:

2019 2020 2021 средняя обработке 
почв гибридам удобрению

О
тв

ал
ьн

ая
 в

сп
аш

ка

Спринт

Контроль 50,8 49,3 47,2 49,1

48,3

49,4 48,1
НП* 51,3 50,1 48,0 49,8
N30P30 50,7 49,3 47,3 49,1

N30P30 + НП* 51,0 49,8 47,7 49,5

Горстар

Контроль 49,0 48,0 46,0 47,7

47,7 48,8
НП* 49,5 48,7 46,7 48,3
N30P30 48,8 47,6 45,7 47,4

N30P30 + НП* 49,2 47,7 45,7 47,5

Ирэн

Контроль 49,4 47,9 46,0 47,8

48,1 47,9
НП* 50,1 49,1 47,1 48,8
N30P30 49,2 47,6 45,6 47,5

N30P30 + НП* 49,7 48,6 46,6 48,3

Арис

Контроль 49,2 48,3 46,4 48,0

48,0 48,3
НП* 50,1 48,6 46,6 48,4
N30P30 49,1 47,7 45,8 47,5

N30P30 + НП* 49,6 48,1 46,1 47,9

Гл
уб

ок
ое

 р
ы

хл
ен

ие

Спринт

Контроль 46,7 45,7 43,9 45,4

44,4

45,3 46,2
НП* 47,2 45,6 43,7 45,5
N30P30 46,5 45,1 43,2 44,9

N30P30 + НП* 46,8 45,5 43,6 45,3

Горстар

Контроль 44,9 44,1 42,3 43,8

43,7 46,8
НП* 45,3 44,3 42,5 44,0
N30P30 44,5 43,3 41,5 43,1

N30P30 + НП* 45,1 44,1 42,4 43,9

Ирэн

Контроль 45,5 44,6 42,8 44,3

44,4 45,9
НП* 46,1 44,9 43,1 44,7
N30P30 45,2 44,3 42,5 44,0

N30P30 + НП* 45,7 44,8 43,0 44,5

Арис

Контроль 45,4 44,1 42,4 44,0

44,2 46,4
НП* 46,3 45,2 43,4 45,0
N30P30 45,2 44,3 42,4 44,0

N30P30 + НП* 45,7 44,1 42,3 44,0
НСР05 для частных средних 0,6 1,1 1,3 0,3
НСР05 – обработка почвы 0,2 0,3 0,3 0,1
НСР05 – гибрид 0,2 0,4 0,4 0,1
НСР05 – удобрение 0,2 0,4 0,4 0,1

Примечание. * НП – некорневая подкормка: «Биостим масличный» 1,0 л/га + «Ультрамаг Бор» 0,5 л/га.
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Table 2 
Influence of soil cultivation methods and fertilizers on the oil content of seeds of new sunflower hybrids, 

t/ha (2019–2021)

Tillage Hybrid Fertilizers
Oil content, % For average:

2019 2020 2021 average soil 
treatment hybrids fertilizer 

average

M
ol

db
oa

rd
 p

lo
w

in
g

Sprint

Control 50.8 49.3 47.2 49.1

48.3

49.4 48.1
FF* 51.3 50.1 48.0 49.8

N30P30 50.7 49.3 47.3 49.1
N30P30 + FF* 51.0 49.8 47.7 49.5

Gorstar

Control 49.0 48.0 46.0 47.7

47.7 48.8
FF* 49.5 48.7 46.7 48.3

N30P30 48.8 47.6 45.7 47.4
N30P30 + FF* 49.2 47.7 45.7 47.5

Iren

Control 49.4 47.9 46.0 47.8

48.1 47.9
FF* 50.1 49.1 47.1 48.8

N30P30 49.2 47.6 45.6 47.5
N30P30 + FF* 49.7 48.6 46.6 48.3

Aris

Control 49.2 48.3 46.4 48.0

48.0 48.3
FF* 50.1 48.6 46.6 48.4

N30P30 49.1 47.7 45.8 47.5
N30P30 + FF* 49.6 48.1 46.1 47.9

D
ee

p 
lo

os
en

in
g

Sprint

Control 46.7 45.7 43.9 45.4

44.4

45.3 46.2
FF* 47.2 45.6 43.7 45.5

N30P30 46.5 45.1 43.2 44.9
N30P30 + FF* 46.8 45.5 43.6 45.3

Gorstar

Control 44.9 44.1 42.3 43.8

43.7 46.8
FF* 45.3 44.3 42.5 44.0

N30P30 44.5 43.3 41.5 43.1
N30P30 + FF* 45.1 44.1 42.4 43.9

Iren

Control 45.5 44.6 42.8 44.3

44.4 45.9
FF* 46.1 44.9 43.1 44.7

N30P30 45.2 44.3 42.5 44.0
N30P30 + FF* 45.7 44.8 43.0 44.5

Aris

Control 45.4 44.1 42.4 44.0

44.2 46.4
FF* 46.3 45.2 43.4 45.0

N30P30 45.2 44.3 42.4 44.0
N30P30 + FF* 45.7 44.1 42.3 44.0

LSD05 for private secondary 0.6 1.1 1.3 0.3
LSD05 – soil treatment 0.2 0.3 0.3 0.1
LSD05 – hybrid 0.2 0.4 0.4 0.1
LSD05 – fertilizer 0.2 0.4 0.4 0.1

Note. * FF – Foliar Feeding: Biostim maslichnyy” 1.0 l/ha + “U’ltramag Bor”, 0.5 l/ha.
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Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion)
На основании проведенных в 2019–2021 годах 

на выщелоченных черноземах Республики Адыгеи 
исследований по оценке влияния элементов техно-
логии на продуктивность гибридов подсолнечника 
выявлены определенные закономерности, знание 
которых позволит получать высокие урожаи куль-
туры с хорошим качеством товарной продукции. 
Установлено, что отвальная вспашка, создавая 
благоприятные условия для роста и развития рас-
тений подсолнечника путем накопления влаги в 
почве и снижая степень засоренности посевов, обе-
спечивает получение высокого урожая изучаемых 
гибридов: 2,84 т/га – Спринт, 2,96 т/га – Горстар, 
3,15 т/га – Ирэн и 3,06 т/га – Арис, что больше, чем 

при глубоком рыхлении, на 0,32–0,47 т/га, а также 
повышая масличность семян по сравнению с глу-
боким рыхлением на 3,7–4,1 % до 49,4 % у гибрида 
Спринт, 47,7 % – Горстар, 48,1 % – Ирэн и 48,0% – 
Арис. При увеличении уровня интенсификации 
производства подсолнечника за счет применения 
удобрений (некорневая подкормка: «Биостим мас-
личный» 1,0 л/га + «Ультрамаг Бор» 0,5 л/га, N30P30, 
N30P30 + некорневая подкормка) позволило увели-
чить урожайность изучаемых гибридов на фоне 
отвальной обработки почвы от 0,05 до 0,34 т/га, на 
фоне глубокого рыхления – от 0,05 до 0,27 т/га без 
потери качества продукции. 
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