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Аннотация. Цель – провести исследование качества зерна производственных посевов яровой мягкой 
пшеницы для продовольственного назначения в условиях Казахстана. Методы. Испытание сортов яровой 
мягкой пшеницы производственных посевов проводили 2019–2020 гг. в природно-климатических услови-
ях Северо-Казахстанской области Республики Казахстан. В полевых условиях определяли осыпаемость и 
прорастание зерна. В лабораторных условиях ‒ содержание клейковины, белка, натуру зерна и число паде-
ния. Определяли рефакцию зерновой массы. Для исследований применяли методики, определенные Госу-
дарственными стандартами. Результаты. В исследования были включены сорта яровой мягкой пшеницы 
разных групп спелости Боевчанка, Омская 36, Омская 38 и Уралосибирская. В среднем за два года сильнее 
всего осыпались Омская 36 (9,1 %) и Уралосибирская (9 %). Прорастание зерен на корню максимальным 
было у сорта Омская 38 (3,4 %). Общая рефакция зерновой массы пшеницы в 2019 г. составила 3,3, а в 
2020 ‒ 3,8 из-за увеличения сортной примеси и ценных зерновых отходов на 0,5 %. Среди исследованных 
сортов максимальное количество клейковины (30 %) и белка (15,7 %) имел сорт Боевчанка. Анализ нату-
ры зерна показал, что наиболее качественное зерно сформировали сорта Омская 36 (740 г/л) и Боевчанка 
(733,9 г/л). Число падения у сортов изменялось относительно погодных условий. Сортовых различий не 
было выявлено. Научная новизна. Впервые были изучены показатели качества зерна мягкой яровой пше-
ницы для целевого назначения. Возделываемые на предприятии сорта пшеницы формировали зерно ІI и ІIІ 
класса на продовольствие.
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Abstract. The purpose is to conduct a study of the quality of grain of industrial crops of soft spring wheat for food 
purposes in the conditions of Kazakhstan. Methods. The studies were carried out in 2019–2020 on industrial crops 
of spring soft wheat in the conditions of the North Kazakhstan region of the Republic of Kazakhstan. Under field 
conditions, grain shattering and germination were determined. Under laboratory conditions – the content of gluten, 
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protein, the nature of the grain and the falling number. The refraction of the grain mass was determined. The stud-
ies were carried out using conventional methods. Results. Four wheat varieties Boevchanka, Omskaya 36, Oms-
kaya 38 and Uralosibirskaya were studied. On average, over two years, Omskaya 36 (9.1 %) and Uralosibirskaya 
(9 %) crumbled the most. The germination of grains on the vine was the highest in variety Omskaya 38 (3.4 %). 
The total refraction of wheat grain mass in 2019 was 3.3, and in 2020 – 3.8, due to an increase in graded impurities 
and valuable grain waste by 0.5 %. Among the studied varieties, the Boevchanka variety had the maximum amount 
of gluten (30 %) and protein (15.7 %). An analysis of the nature of the grain showed that the varieties Omskaya 
36 (740 g/l) and Boevchanka (733.9 g/l) formed the highest quality grain. The fall number of varieties varied with 
weather conditions. No varietal differences were found. Scientific novelty. For the first time, the grain quality 
indicators of soft spring wheat for the intended purpose were studied. Wheat varieties cultivated at the enterprise 
formed grain II and III class for food.

Keywords: soft spring wheat, varieties, gluten, protein content, germination, refraction, food grain
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Постановка проблемы (Introduction)
К основным зерновым культурам относится 

пшеница, занимающая наибольшие посевные пло-
щади в мире. Тремя крупнейшими производите-
лями зерна пшеницы являются такие страны, как 
Китай (17,8 %), Индия (14,2 %) и Россия (9,9 %). 
Потребление зерна пшеницы с каждым годом уве-
личивается. К основным потребителям зерна пше-
ницы в мире относятся Китай, Индия и Египет.

В связи с этим с каждым годом увеличивает-
ся потребление российского зерна, и, по данным 
В. М. Зимнякова, А. А Курочкина и др., к 2030 году 
доля российской пшеницы на мировом рынке повы-
сится до 43 % [1].

Крупным поставщиком зерна пшеницы являет-
ся Казахстан, его доля на мировом рынке составля-
ет 1,5 %. Общий сбор пшеницы с 2019 по 2021 год 
составил в среднем 12,9 млн тонн. 

Северо-Казахстанская область, граничащая с 
прилегающими лесостепными районами Тюмен-
ской области, имеет сходные с ней почвенные и 
природно-климатические условия.

В связи с этим в Северо-Казахстанской и Тюмен-
ской областях возделываются сорта яровой мягкой 
пшеницы степного экотипа: Омская 18, Омская 19, 
Омская 28, Омская 35, Омская 36, Омская 38, Па-
мяти Азиева. Перспективными для возделывания 
в Казахстане считаются сорта местной селекции: 
Акмола 2, Астана, Астана 2, Казахстанская ранне-
спелая, Карабалыкская 20, Карабалыкская 90, Кон-
дитерская яровая, Целинная 3С, Шортандинская 95 
улучшенная, Шортандинская 2012, Эритроспермум 
35 и другие. В настоящее время соотношение рос-
сийских и казахстанских сортов в посевах состав-
ляет 60–70 % и 30–40 % соответственно.

Многочисленные исследования сортов яровой 
мягкой пшеницы по зонам Тюменской области 

показали тесную связь урожайности с влаго- и 
теплообеспеченностью растений, всхожестью и 
продуктивной кустистостью; взаимосвязь про-
дуктивности растений с продолжительностью ве-
гетационного периода и ГТК [2–5].

Большое внимание наряду с увеличением про-
дуктивности сортов уделяется и качеству зерна.

Для получения высококачественного зерна на-
ряду с передовыми технологиями необходимо ис-
пользовать перспективные адаптированные к мест-
ным условиям сорта [6–9]. 

В Тюменской области сортами сильной пшени-
цы засевают около 30 % пашни, занятой под пшени-
цей. Сортами ценной пшеницы занято 40 % полей.

Однако под влиянием складывающихся погод-
ных условий они не всегда реализуют свой генети-
ческий потенциал. По мнению Р. И. Белкиной и др., 
необходимо исследовать в условиях региона сырье-
вую ценность зерна, возделываемых в производстве 
сортов яровой мягкой пшеницы и сортов, находя-
щихся в государственном сортоиспытании [10; 11].

Исследования в этом направлении были прове-
дены в лаборатории качества продукции растени-
еводства АБЦ Государственного аграрного уни-
верситета Северного Зауралья. Анализ показате-
лей качества показал, что сорта яровой пшеницы 
Новосибирская 31, Челяба степная, Тюменская 27 
и Ирень соответствовали требованиям второго 
класса государственного стандарта на продоволь-
ственную пшеницу. Кроме того, были выявлены 
корреляционные связи и особенности формирова-
ния клейковины, белка натуры зерна в условиях 
третьей зоны Тюменской области [12].

В условиях Казахстана были выделены высо-
кокачественные сорта, в группе среднеранних – Ка-
рагандинская 22, среднеспелых – Асыл-Сапа, Орал, 
Шортандинская 2007, среднепоздних – Карабалык-
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ская 90, Шортандинская 95 улучшенная и Омская 
18. Повышенное содержание и качество клейко-
вины сформировал сорт Акмола 2 (клейковина – 
29,3 %; ИДК – 74 ед.). По результатам исследования 
были выделены 73,3 % сортов с повышенным со-
держанием протеина (более 14 %). Отмечена силь-
ная положительная связь между такими показате-
лями, как содержание белка, содержание клейкови-
ны и водопоглотительная способность: 0,88 и 0,83 
соответственно. Выделенные сорта яровой мягкой 
пшеницы могут быть использованы в селекции на 
качество зерна [13].

Для увеличения производства, в том числе вы-
сококачественного зерна пшеницы, по мнению 
А. И. Алтухова, необходимо совершенствовать ор-
ганизационно-экономические механизмы сельско-
хозяйственного производства [14].

Целью наших исследований было изучение ос-
новных показателей качества зерна яровой мягкой 
пшеницы в производственных посевах «Атамекен-
Агро-Целинный» Северо-Казахстанской области 
Республики Казахстан.
Методология и методы исследования (Methods)

Исследования проводили в ТОО «Атамекен-
Агро-Целинный», расположенном в районе им. 
Габита Мурсепова Северо-Казахстанской области 
Республики Казахстан в 2019–2020 гг. Наибольшие 
посевные площади в структуре этого хозяйства за-
нимает мягкая пшеница (33,1 %). В исследование 
были включены среднеранние сорта пшеницы Бо-
евчанка, Омская 36; среднеспелый сорт Омская 38 
и среднепоздний Уралосибирская селекции ФГБНУ 
«Омский аграрный научный центр». Все сорта от-
носились к разновидности лютесценс.

Боевчанка. Происхождение: (Саратовская 60 × 
Лютесценс 150/86-10) × (Саратовская 62 × Bastian). 
Масса 1000 зерен – 35–40 г. Содержание белка – 
16,1 %. Содержание сырой клейковины – 32,7–40 %. 
Натура зерна – 768–780 г/л, выход хлеба – 1168 см3. 
Отличается высокими хлебопекарными качества-
ми, отнесена к сильной пшенице. Сорт включен в 
Госреестр РФ с 2009 года.

Омская 36. Происхождение: Лютесценс 150/86 × 
Рунар (Норвегия). Масса 1000 зерен – 39–46 г. Со-
держание белка – 15,0 %. Содержание сырой клей-
ковины – более 32 %. Натура зерна – 820 г/л. Отне-
сена к ценным по качеству сортам пшеницы. Вклю-
чена в Госреестр по РФ с 2007 года.

Омская 38. Происхождение: Лютесценс 61/89-
100 × (Омская 20 × Омская 24). Показатель массы 
тысячи зерен – 33–42 г. Содержание белка – 13,5–
16,5 %. Содержание сырой клейковины  – 28,2–
32,5 %. Натура зерна – 747 г/л. Стекловидность – 
59  %, сила муки – 275–567 е. а., валориметр – 
75 е. в., объем хлеба – 1098–1130 см3 Общая хлебо-
пекарная оценка – 4,4 балла. Включен в Госреестр 
РФ с 2010 года.

Уралосибирская. Происхождение: Лютесценс 
13/93-133 × Казанская Юбилейная. Масса 1000 зе-
рен – 40–45 г. Содержание сырой клейковины – 
31,5–37 %, содержание белка – 15,6 %, натура зер-
на – 736–810 г/л. Объемный выход хлеба – 1010 см3. 
Хлебопекарная оценка – 4,4 балла. Включен в Гос-
реестр РФ с 2007 года.

Яровую мягкую пшеницу в 2019 году высева-
ли на площади 7848 га. Количество исследован-
ных полей составляло от 4 до 10 по каждому со-
рту. В  2020  году площадь посева увеличилась до 
15 602  га. Репрезентативность выборки составила 
4–16 вариантов. 

Технология возделывания: предшественниками 
пшеницы в 2019 году были чечевица, лен, рапс и 
залежь. Минеральные удобрения: аммиачная селит-
ра 42–97 кг/га и аммофос в дозе 64 кг/га. В произ-
водственных посевах использовали два типа об-
работок: первая – минимальная с использованием 
почвенных гербицидов, вторая– No-Till. Посев 
проводили 9–24 мая. Гербицидную и инсектицид-
ную обработки проводили однократно на площади 
7848  га, двукратно – 5982 га. Убирали пшеницу 
прямым комбайнированием с 17 сентября по 3 ок-
тября комбайнами TORUM 785 и John Deere X9. 
Раздельный способ уборки применили на площади 
321 га сорта Омская 38.

В 2020 году проводили минимальную обработку 
почвы под пшеницу. Перед посевом вносили амми-
ачную селитру в дозе 99–110 кг/га. Посев пшеницы 
провели в срок с 30 апреля по 25 мая. Сорт Боевчан-
ка высевали по зерновому предшественнику – пше-
ница. Остальные сорта были высеяны по гороху, 
вике, суданской траве и вико-овсяной смеси. Уход 
за посевами заключался в борьбе с сорной расти-
тельностью, болезнями и вредителями. Химиче-
ская прополка проводилась однократно. Для уско-
рения созревания пшеницы посевы опрыскивали 
препаратом «Торнадо-540» опрыскивателем John 
Deere 4730, AMAZONE Pantera 4502. Норма рас-
хода рабочей жидкости составила 50 г/л. Пшеницу 
убирали напрямую комбайнами TORUM 785 и John 
Deere X9 с 6 августа по 13 сентября.

Климат Северного Казахстана резко континен-
тальный. Лето жаркое, сухое, с сильными ветрами, 
дующими в сторону Ледовитого океана, и суровая 
зима из-за вторжения континентального арктиче-
ского воздуха с севера.

В связи с этим средние многолетние температу-
ры самого холодного месяца января – около –18,5 ℃ 
на севере. Средние многолетние температуры само-
го жаркого месяца в году июля доходят до +19 ℃ 
на севере. Среднегодовое количество осадков ва-
рьируется от 290–295 мм до 425–435 мм [15]. По-
этому обеспеченность растений пшеницы теплом и 
влагой в годы исследований были разными.
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Анализ погодных условий в 2019 году показал, 
что температурный режим немного превышал по 
месяцам среднемноголетние данные. Исключе-
ние составил июнь – на 2,1 ℃ ниже многолетних 
значений, однако осадков в июне выпало на 15 мм 
больше, чем по многолетним данным. Июль харак-
теризовался повышенными температурами и дефи-
цитом осадков (–22,2 мм). На посевах проявились 
признаки атмосферной засухи. На налив и созрева-
ние зерна пшеницы положительное влияние оказа-
ли умеренные осадки первой декады августа и не-
высокие температуры воздуха (таблица 1). 

Налив зерна также проходил в относительно 
благоприятных условиях второй половины августа 
и в сентябре. Таким образом, сложившиеся погод-
ные условия позволили получить в 2019 году не-
плохую урожайность.

В 2020 году наблюдалось превышение темпе-
ратурного фона во время вегетации по месяцам на 
0,4–4,8 градусов. Исключение составил июнь, ког-
да среднесуточная температура была на 1,7 ℃ ниже 
многолетних значений. Выпавшие выше нормы 
осадки мая обеспечили растениям дружные всходы. 
Однако в дальнейшем низкое количество осадков 
сказалось на развитии растений, цветении и наливе 
зерна. Критичным оказался июль: нехватка влаги 
составила 40,1 %. Кроме того, остаточные запасы 
продуктивной влаги в метровом слое почвы в по-
слеуборочный период 2019 года по стерне состави-
ли 71,4–98,8 мм [16].

В целом 2020 год оказался более засушливым по 
сравнению с 2019, что привело к недобору урожая 
пшеницы.

Для определения показателей качества зерна ис-
пользовали ГОСТ 9353-2016 «Пшеница. Техниче-
ские условия». Натуру зерна изучали в соответствии 
с межгосударственным стандартом ГОСТ  10840-
2017 «Зерно. Метод определения натуры».

Математическую обработку данных проводили 
согласно Б. Д. Кирюшину и др. [17].

Результаты (Results)
К основным показателям качества зерна, харак-

теризующим потребительские свойства пшеницы, 
относятся содержание белка, натура, клейковина и 
ее качество, которые в итоге влияют на хлебопекар-
ную оценку муки. Кроме того, большое внимание 
уделяется показателям, характеризующим общий 
сбор зерна на предприятиях.

Осыпаемость зерна считается важнейшим из 
них, особенно для условий Северного Казахстана. 
Возделываемые сорта пшеницы обладают разной 
устойчивостью к осыпанию из-за своих генетиче-
ских особенностей и длительному перестою посе-
вов. По мнению В. А Ганеева [18; 19], необходимо 
вести селекционную работу в этом направлении 
для снижения потери зерна в поле.

Анализ осыпаемости зерна пшеницы показал, 
что в 2019 году в среднем по сортам осыпание со-
ставило 7,4 %, сильнее всего осыпалась Омская 36 
(8 %). Максимальное осыпание зерна было отме-
чено у сорта Омская 38 (10 %), высеянной на поле 
площадью 321 га с низким рельефом. Недостаток 
влаги в 2020 году привел к увеличению осыпаемо-
сти зерна у сортов. Максимальное осыпание зерна 
отмечено у сорта Боевчанка (10,6 %), и только у 

Таблица 1
Погодные условия, 2019–2020 гг.

Показатели Месяц/год Май Июнь Июль Август Сентябрь
Температура, ℃ 2019 13,5 16,1 21,0 18,0 11,0

2020 17,5 16,5 22,0 19,6 11,5
Средние 

многолетние 
значения

12,7 18,2 19,7 17,3 11,1

Осадки, мм 2019 21,3 52,0 43,8 34,1 19,2
2020 36,1 24,9 26,5 34,9 29,5

Средние 
многолетние 

значения

31 37 66 47 33

Table 1
Weather conditions, 2019–2020

Indicators Month/year May June July August September
Temperature, ℃ 2019 13.5 16.1 21.0 18.0 11.0

2020 17.5 16.5 22.0 19.6 11.5
Average long-term 

values
12.7 18.2 19.7 17.3 11.1

Precipitation, mm 2019 21.3 52.0 43.8 34.1 19.2
2020 36.1 24.9 26.5 34.9 29.5

Average long-term 
values

31 37 66 47 33
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Омской 36 осыпание составило 8 % зерна. В сред-
нем за 2019–2020 гг. более склонными к осыпанию 
были сорта Омская 36 (9,1 %, CV = 17,4 %) и Ура-
лосибирская (9 %, CV = 15,7 %) (рис. 1).

Избыточное переувлажнение в период созре-
вания зерна задерживает уборку и способствует 
прорастанию зерна в колосе. Селекция на устойчи-
вость к прорастанию на корню затруднена тем, что 
признак подвержен сильному варьированию в зави-
симости от условий года, а качество зерна одного 
и того же сорта может значительно колебаться по 
годам [20].

Анализ прорастания зерна на корню показал, 
что в 2019 году минимальное значение было у со-
рта Боевчанка – 1,9 %. Максимальное количество 
проросших зерен ко времени уборки подсчитано на 
отдельном поле площадью 321 га сорта Омская 38 
(40 %). 

В более засушливом 2020 году прорастания 
зерна практически не наблюдалось. Максимальное 
значение было отмечено у сорта Боевчанка (1,14 %).

В среднем за годы исследований в условиях 
Северо-Казахстанской области этот показатель не 

превышал допустимых значений. Наибольшее зна-
чение имел сорт Омская 38 (3,4 %) при максималь-
ном варьировании этого показателя (CV = 99,8 %) 
(рис. 2).

Таким образом, показатель «осыпание зерна» в 
производственных посевах пшеницы не превысил 
10 %. Показатель «прорастание зерна в колосе» 
составил около 2 %, кроме сорта Омская 38 (CV = 
99,8 %).

Рефакция ‒ это уменьшение веса партий зерна 
из-за содержания в ней поврежденных и испорчен-
ных зерен основной культуры, зерен других видов 
растений и сорняков, а также сорной примеси. 
В результате при приеме зерна на элеваторах умень-
шается его зачетная масса. Уровень рефакции зави-
сит от сложившихся погодных условий в регионах 
и изменяется от 3–3,5 % на юге до 8–8,8 % и более 
на севере.

Анализ зерновой массы после доработки в ТОО 
«Атамекен-Агро-Целинный», показал, что общая 
рефакция в 2019 году составила 3,3 %, в 2020 году 
из-за сложившихся погодных условий она увеличи-
лась на 0,5 %.

Рис. 1. Осыпание зерна сортов яровой пшеницы, % 
(А-2019 г., В-2020 г)

Fig. 1. Shedding of grain of spring wheat varieties, % 
(A-2019, B-2020)

Рис. 2. Прорастание зерна в колосе сортов яровой 
пшеницы, % (А – 2019 г., В – 2020 г.)

Fig. 2. Grain germination in an ear of spring wheat varieties, % 
(A – 2019, B – 2020)
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Основные фракции составляли ценные зерно-
вые отходы, малоценные зерновые отходы, усушка 
и сорная примесь (рис. 3). Наибольшие потери в 
среднем за два исследованных года отмечены из-за 
усушки зерна – 1,8 %. Влажные условия 2019 года 
привели к тому, что из общей массы было исключе-
но 288,6 тонны зерна. Количество ценных зерновых 
отходов и сорной примеси было выше на 0,5 % в 
2020 году по сравнению с 2019 годом. Таким обра-
зом, из общей массы зерна в бункерном весе было 
исключено в 2019 году 445,5 тонны, а в 2020 году 
на 64 % больше.

Лабораторные исследования показателей ка-
чества зерна показали, что по содержанию белка, 
клейковины и натурной массе зерна сорта различа-
лись между собой и по годам (таблица 2).

В среднем за 2019–2020 годы содержание клей-
ковины у исследованных сортов изменялось от 
30,6 % у сорта Боевчанка (CV = 9,5%) до 22,6 % у 
сорта Уралосибирская (CV = 28,6 %), что в соответ-
ствии с ГОСТ 9353-2016 соответствует первому и 
третьему классу продовольственного зерна.

Рис. 3. Баланс зерна яровой мягкой пшеницы, 2019–
2020 гг. (А– ценные зерноотходы, %; В – малоценные 

зерноотходы,%; С– усушка, %; D – сорная примесь, %)

Fig. 3. Grain balance of spring soft wheat, 2019–2020 
(A – valuable grain waste, %; B – low-value grain waste, %; 

C – shrinkage, %; D – weed impurity, %)

Таблица 2
Качество зерна сортов мягкой пшеницы, 2019–2020 гг.

Название сорта
Содержание 

клейковины, % Содержание белка, % Натура зерна, г/л

2019 2020 2019 2020 2019 2020
Боевчанка 32,9 28,6 15,8 15,6 750 717,9
CV, % 9,5 0,8 3,1
Омская 36 27,0 27,2 15,4 14,9 760 720
CV, % 0,4 2,5 3,8
Омская 38 24,3 25,9 13,9 14,6 738 712,2
CV, % 7,9 4,9 1,7
Уралосибирская 18,0 27,1 15,0 14,9 750 713,3
CV, % 28,6 0,2 3,5

Table 2
Grain quality of soft wheat varieties, 2019–2020

Variety name Gluten, % Protein content, % Grain content, g/l
2019 2020 2019 2020 2019 2020

Boevchanka 32.9 28.6 15.8 15.6 750.0 717.9
CV, % 9.5 0.8 3.1
Omskaya 36 27.0 27.2 15.4 14.9 760.0 720.0
CV, % 0.4 2.5 3.8
Omskaya 38 24.3 25.9 13.9 14.6 738.0 712.2
CV, % 7.9 4.9 1.7
Uralosibirskaya 18.0 27.1 15.0 14.9 750.0 713.3
CV, % 28.6 0.2 3.5
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В 2019 году максимальное значение по содержа-
нию клейковины было отмечено у сорта Боевчан-
ка (32,7 %), на отдельных полях сорт сформировал 
зерно с клейковиной до 34 %. Самое низкое содер-
жание клейковины было у сорта Уралосибирская 
(18 %). 

Погодные условия 2020 года, сложившиеся бо-
лее благоприятно, способствовали увеличению 
количества клейковины в зерне у исследованных 
сортов в среднем на 2 %. Так, у сорта Омская 36 
на отдельном поле площадью 403 га содержание 
клейковины было 32 %. Высокое содержание клей-
ковины отмечено у сорта Боевчанка ‒ 29,2 %. Таким 
образом, из четырех изученных сортов пшеницы 
наибольшее количество клейковины формировал 
сорт Боевчанка.

К важным показателям для производственных 
посевов пшеницы относится содержание белка в 
зерне. В соответствии с ГОСТ 9353-2016 содержа-
ние белка у исследованных сортов составило 15,1 % 
(CV = 1,7 %), что соответствует первому классу.

Содержание белка в 2019 году в среднем по со-
ртам составило 15,0 %. Максимальное значение 
этого показателя было у сорта Боевчанка – 15,8 %. 
Отмечено, что на отдельном поле Омская 38 сфор-
мировала зерно с очень низким содержанием белка, 
в то время как на остальных полях содержание бел-
ка в зерне было 15,4 %.

В 2020 году содержание белка в зерне иссле-
дованных сортов пшеницы изменялось от 15,6 % 
у сорта Боевчанка до 14,9 % у сортов Омская 36 и 
Омская 38. На отдельных полях белковость зерна 
сортов Омская 36 и Боевчанка превышала 16 %.

В среднем за два года высокое значение содер-
жания белка в зерне имел сорт Боевчанка – 15,7 % 
(CV = 8,3%). Следовательно, в условиях 2019–2020 
годов исследованные сорта яровой мягкой пшени-
цы сформировали зерно по содержанию белка в 
зерне первого класса государственного стандарта.

Натурная масса зерна относится к комплекс-
ным показателям. На этот показатель влияют, во-
первых, плотность и крупность зерновок пшеницы; 
во-вторых, поверхность (голозерные или пленча-
тые зерновки); в-третьих, массовая доля влаги в 
зерне (фаза налива зерновок). В соответствии с 
ГОСТ 9353-2016 для пшеницы определены базис-
ная норма натуры зерна (750 г/л) и ограничительная 
(710 г/л). 

В среднем за годы исследований натура зерна у 
сортов не превышала базисных кондиций и колеба-
лась от 740 г/л (CV = 3,8 %) у Омская 36 до 729 г/л 

(CV = 1,7 %) у сорта Омская 38 и соответствует ІІІ 
классу государственного стандарта.

Натура зерна у сортов пшеницы в 2019 году со-
ставила 749,5 г/л. Максимальное значение имел 
сорт Омская 36 – 760 г/л (І класс). Минимальное 
значение показала Омская 38, так как на отдельном 
поле натура зерна была только 540 г/л.

В 2020 году из-за засушливых условий погоды 
и сформировавшихся щуплых зерновок натура зер-
на исследованных сортов пшеницы была ниже на 
4,5 %. Самое высокое значение натуры отмечено у 
сорта Омская 36 – 720 г/л (ІV класс), у которой на 
отдельном поле было сформировано зерно с нату-
рой 740 г/л. В целом натура зерна у сортов не пре-
вышала 720 г/л.

Состояние углеводно-амилазного комплекса 
зерна косвенно характеризуется числом падения, от 
которого зависит хлебопекарная оценка муки.

Определение числа падения у исследованных 
сортов показало, что в 2019 году оно составило 
170 секунд. Засушливые условия 2020 года не спо-
собствовали прорастанию зерна, и число падения у 
сортов в среднем снизилось на 10 секунд.
Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion)

Анализ основных показателей качества зерна 
производственных посевов показал, что сорта яро-
вой мягкой пшеницы Боевчанка и Омская 36 в ус-
ловиях Северного Казахстана формировали зерно с 
высоким содержанием клейковины (30,6–27,1  %), 
соответствующее ІІ и ІІІ классу на продовольствен-
ное зерно. Погодные условия 2019–2020 годов спо-
собствовали накоплению белка в зерне на уровне 
І класса и выше (15,7–15,1 %). Определение натуры 
зерна показало зависимость этого показателя от сло-
жившихся условий. Натура зерна исследованных 
сортов не превысила базисных кондиций. В резуль-
тате был выделен сорт Омская 36 с максимальным 
значением этого показателя – 740 г/л (CV = 3.8 %). 
Сорта пшеницы Омская 38 и Уралосибирская по 
изученным основным показателям качества зерна 
соответствовали ІІІ классу на продовольственное 
зерно.

В целом анализ производственной деятельности 
хозяйства ТОО «Атамекен-Агро-Целинный» при 
возделывании пшеницы показал, что уровень рен-
табельности производства зерна мягкой пшеницы 
был невысоким из-за низкой урожайности мягкой 
пшеницы в 2019–2020 годах [21].
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