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Аннотация. Получение высококачественного продовольственного зерна пшеницы в большой степени за-
висит от потенциала качества возделываемых сортов и условий, обеспечивающих его реализацию. Иссле-
дованиями выявлены устойчивые по качеству сорта и факторы, обеспечивающие оптимальное сочетание 
урожайности и качества зерна. Цель исследований – рассмотреть возможности новых сортов яровой пше-
ницы по формированию технологических свойств зерна в условиях северной лесостепи Тюменской об-
ласти. Методы. Исследования проведены в 2021 и 2022 гг. в зоне северной лесостепи Тюменской области 
на Ишимском государственном сортоучастке. Почва – чернозем выщелоченный. Предшественник в опы-
те – чистый пар. Оценка технологических свойств зерна сортов пшеницы проведена Западно-Сибирским 
межрегиональным центром по комплексной оценке качества испытываемых сортов (г. Барнаул). За основ-
ные критерии оценки сортов пшеницы взяты содержание клейковины в муке, сила муки по альвеографу 
и разжижение теста по фаринографу, эти показатели в местных условиях часто бывают лимитирующими 
при оценке сортов по хлебопекарной силе. По результатам исследований установлено, что показатель 
«содержание клейковины в муке» у изучаемых сортов значительно зависел от метеорологических усло-
вий. Например, в условиях 2022 г., в большей степени обеспеченном влагой и в меньшей степени – те-
плом, в сравнении с 2021 г. у преобладающей части сортов (80 %) количество клейковины в муке было 
ниже нормативов на пшеницу-филлер. Вместе с тем некоторые сорта отличались высоким содержанием 
клейковины: Тюменская 25, Агрономическая 5, Баганочка, Дорада, Тюменская 29, Варден. По силе муки, 
определяемой на альвеографе, выделились сорта Баганочка, Ишимская 12 и Лента 45 – их показатели 
были на уровне требований к сильной пшенице. По показателю «разжижение теста» значительная часть 
сортов соответствовала классу «пшеница-филлер». На уровне сильной пшеницы находились показатели 
у сортов Ишимская 12, Загора Новосибирская, Ница. Научная новизна: В условиях северной лесостепи 
Тюменской области получены новые научные сведения по формированию новыми сортами яровой мягкой 
пшеницы государственного испытания технологических показателей, характеризующих хлебопекарную 
силу муки. Наиболее высоким содержанием клейковины в муке 70-процентного выхода отличались сорта 
Агрономическая 5, Дорада, Варден. Высокими показателями физических свойств теста на альвеографе 
характеризовались сорта Баганочка, Ишимская 12, Лента; на фаринографе – Ишимская 12, Загора Ново-
сибирская, Ница.

Ключевые слова: яровая пшеница, сорта, клейковина в муке, сила муки, разжижение теста, качество зерна, 
Северное Зауралье, технологические свойства пшеницы
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Abstract. The production of high-quality food wheat grains depends to a large extent on the quality potential of 
the cultivated varieties and the conditions that ensure its implementation. Studies have identified quality-resistant 
varieties and factors that ensure an optimal combination of yield and grain quality. The purpose of the research 
is to consider the possibilities of new varieties of spring wheat to form the technological properties of grain in the 
northern forest-steppe of the Tyumen region. Methods. Studies were carried out in 2021 and 2022 in the northern 
forest-steppe zone of the Tyumen region at the Ishim state section. The soil is leached chernozem. The predecessor 
in the experience is pure steam. The technological properties of wheat grain were assessed by the West Siberian 
Interregional Center for Comprehensive Quality Assessment of the Tested Varieties (Barnaul). The main criteria 
for assessing wheat varieties are taken as the gluten content in flour, the strength of flour according to the alveo-
graph and the liquefaction of the test according to the farinograph, these indicators in local conditions are often 
limiting when assessing varieties according to bakery strength. According to the results of studies, it was estab-
lished that the indicator “gluten content in flour” in the studied varieties significantly depended on meteorological 
conditions. For example, in 2022, with a higher degree of moisture and a lower degree of heat compared to 2021, 
in the predominant part of the varieties (80 %), the amount of gluten in the flour was lower than the standards for 
wheat filler. At the same time, the following varieties showed high opportunities to provide flour with the amount 
of gluten: Tyumenskaya 25, Agronomicheskaya 5, Baganochka, Dorada, Tyumenskaya 29, Varden. Varieties stood 
out – their indicators were at the level of requirements for strong wheat: Baganochka, Ishimskaya 12 and Lenta 
45. In terms of “dough liquefaction”, a significant part of the varieties corresponded to the class “wheat-filler”. 
At the level of strong wheat were indicators in the varieties Ishimskaya 12, Zagora Novosibirsk, Nitsa. Scientific 
novelty. In the conditions of the northern forest-steppe of the Tyumen region, new scientific information has been 
obtained on the formation by new varieties of spring soft wheat of the state test of technological indicators char-
acterizing the baking power of flour. The highest gluten content in flour of 70% yield was distinguished by the 
varieties Agronomic 5, Dorada, Varden, Baganochka, Ishimskaya 12, and Lenta varieties were characterized by 
high indicators of the physical properties of the test on the alveograph; Ishimskaya 12 on the farinograph, Zagora 
Novosibirsk, Nice.

Keywords: spring wheat, varieties, gluten in flour, flour strength, dough liquefaction, grain quality, Northern Trans-
Urals, technological properties of wheat
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Постановка проблемы (Introduction)
Пшеница – главная продовольственная культу-

ра многих стран мира. Качество зерна пшеницы в 
большой степени обусловлено потенциалом возде-
лываемых сортов и условиями, способствующими 
его реализации. 

Во многих регионах России и ближнего зару-
бежья исследованиями выявлены устойчивые по 
качеству сорта и факторы, обеспечивающие опти-
мальное сочетание урожайности и качества зерна. 
Так, рассмотрены возможности сортов пшеницы по 

формированию урожайности и качества зерна в ус-
ловиях черноземных почв Предволжской зоны Ре-
спублики Татарстан: при достаточно высокой уро-
жайности (3,57–4,6 т/га) содержание белка в зерне 
сортов пшеницы Йолдыз, Бурлак и Экада достигало 
14,2–15,0 %, клейковины – 26,1–28,6 % [1]. В усло-
виях Татарстана для районированного сорта Йол-
дыз оптимизированы такие элементы технологии, 
как нормы удобрений (из расчета 3 т зерна с 1 га), 
сроки посева (оптимально – ранний) и глубина за-
делки семян (не глубже 4 см) [2]. 
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М. У. Утебаевым исследовано качество зерна 
сортов пшеницы селекции НИИСХ Северного За-
уралья в условиях Северного Казахстана. Установ-
лено, что эти сорта в данном регионе формируют 
высококачественное зерно, чем и обосновывается 
возможность использования их в качестве источни-
ков высокого качества при создании новых сортов 
пшеницы для засушливой степи Северного Казах-
стана [3]. В результате исследований выделены со-
рта, стабильно формировавшие качественное зерно 
и высокие показатели оценки хлеба: Асыл-Сапа, 
Орал, Шортандинская 2007, Карабалыкская 90, 
Шортандинская улучшенная, Омская 18, Караган-
динская 22 [4].  

В условиях юга Западной Сибири (Омская об-
ласть) изучены новые сорта сильной пшеницы в 
сравнении с иностранными сортами. Для оценки 
технологических и хлебопекарных качеств ис-
пользованы классификационные нормы Государ-
ственной комиссии по сортоиспытанию сельскохо-
зяйственных растений. В результате исследований 
установлено преимущество над стандартами по от-
дельным показателям качества следующих сортов: 
Тарская 12, Омская 44, Омская 42. Новые сорта 
пшеницы в сравнении с сортами иностранной се-
лекции отличались более высокими показателями 
содержания белка в зерне и силы муки [5].

Очень важно, что возможности реализации по-
тенциала продуктивности и качества зерна учи-
тываются при создании новых сортов. Например, 
для нового высококачественного сорта озимой 
пшеницы Ставропольская 7 рекомендованы кон-
кретные зоны возделывания, а также применение 
интенсивных и среднеинтенсивных технологий [6]. 
Отмечается, что использование новых высокопро-
дуктивных сортов, возделывание их после лучших 
предшественников в агроклиматических зонах, 
определяемых на основе биологических особен-
ностей сортов, обеспечит устойчивое повышение 
продуктивности и валовых сборов зерна высокого 
качества [7].

В подтверждение того, что высокое качество 
зерна сортов пшеницы обеспечивается комплексом 
эффективных элементов технологии, приведены 
результаты, полученные в условиях лесостепной 
зоны Омской области в длительном стационарном 
пятипольном зернопаровом севообороте [8]. Были 
изучены следующие элементы технологии: способ 
обработки почвы, средства комплексной химизации 
и предшественник. Установлено, что длительное 
использование в севообороте нулевой обработки 
почвы вызвало уменьшение содержания нитратно-
го азота до 30 % и увеличение засоренности посе-
вов, в результате урожайность пшеницы снизилось 
на 7–13 %. Значительно сократилась урожайность 
при повторных посевах, а также более чем на 3 % 
уменьшалось содержание клейковины в зерне. 

Комплекс средств защиты растений и удобрений 
способствовал увеличению урожайности пшеницы 
в 1,9–2,3 раза и улучшению качества зерна. В ре-
зультате изучения изменчивости показателей уста-
новлено, что значительно варьировали по годам 
масса 1000 зерен, стекловидность и урожайность, 
незначительно – натура зерна. Вариабельность по-
казателей качества зерна увеличивалась в 1,3 раза 
по мере удаления посевов от пара. Установлено, 
что доля влияния на формирование урожайности 
и качества зерна самая высокая у средств химиза-
ции – 31,2 %, у предшественника и системы обра-
ботки почвы доля влияния составила 22,7 и 10  % 
соответственно.

Известно, что отрицательно влияют на качество 
зерна поражение растений пшеницы болезнями. 
В  связи с этим большое значение придается воз-
делыванию устойчивых к заболеваниям сортов. По 
сведениям Н. А Боме [9], устойчивые к мучнистой 
росе сорта пшеницы отличались высоким содержа-
нием белка и клейковины. 

В. П. Нецветаев считает, что изменения погод-
но-климатических условий приводят к увеличению 
встречаемости аномальных факторов внешней сре-
ды в период вегетации. В связи с этим рекомендо-
вано оценку реакции создаваемых сортов на экс-
тремальные факторы окружающей среды считать 
важнейшей составляющей при создании новых, 
перспективных сортов озимой мягкой пшеницы. 
Отмечено, что повышенные температуры воздуха, 
наблюдавшиеся в последние годы, не способство-
вали увеличению адаптивности сортов южного 
происхождения к условиям Белгородской области. 
Выявлены различия во влиянии теплового стресса 
на зерновую продуктивность и формирование мас-
сы зерновки различных сортов пшеницы [10; 11].

По сведениям А. П. Солодовникова [12], в ус-
ловиях Нижнего Поволжья наибольшее влияние 
на урожайность озимой пшеницы оказывали влаж-
ность почвы в фазу кущения и перед посевом, а 
также осадки за апрель – июнь. Содержание клей-
ковины и белка в зерне характеризовалось высо-
кой отрицательной взаимосвязью с влажностью 
почвы перед посевом и суммой осадков в период 
вегетации. 

Исследованиями в условиях Омской области 
установлено, что существенное влияние на фор-
мирование белка в зерне сортов яровой мягкой 
пшеницы оказывают метеорологические факторы 
в периоды посева и формирования вегетативных 
органов растений. В результате изучения взаимос-
вязей между показателями массовой доли белка, 
массы 1000 зерен, урожайности и сбора белка с еди-
ницы площади установлено, что селекция на высо-
кую массу 1000 зерен может быть перспективной 
как для увеличения урожайности зерна, так и его 
белковости. Отмечено, что сорт пшеницы Омская 
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38 способен обеспечить получение высокого сбора 
белка с единицы площади [13].  

В источниках литературы рассматриваются ге-
нетические подходы для изучения наследования 
количественных признаков – отдельных показа-
телей технологических свойств зерна и муки. Ис-
пользование межсортового замещения хромосом 
позволило выявить хромосомы, которые несут 
гены, ответственные за важные для хлебопекарных 
свойств технологические параметры. Достижения 
современной генетики совместно с используемыми 
селекционными методами обеспечивают создание 
сортов пшеницы, хлебопекарное качество которых 
удовлетворяет запросы пищевой промышленности. 
По мнению Т. А. Пшеничниковой [14], разнообра-
зие по хлебопекарным свойствам сортов пшеницы 
может быть достигнуто генетическими методами, 
в том числе и для сложных количественных при-
знаков, к которым относятся технологические свой-
ства зерна и муки. Автор отмечает, что «сильный 
сорт в полном смысле может быть продуктом вы-
соких генетических технологий, который востребо-
ван на международном рынке зерна». Кроме того, 
сорта сильной пшеницы дают возможность обеспе-
чения хлебопекарной отрасли высококачественным 
сырьем для производства хлеба, что соответствует 
целям продовольственной безопасности и задачам 
по повышению качества питания населения. В на-
шей стране на генетический основе трех яровых 
сортов впервые получен набор супермягкозерных 
линий со специальными свойствами зерна и муки. 
В перспективе предполагается использовать их в 
пищевых и технических целях [15].  

В исследованиях Г. В. Тоболовой, проведенных 
в ГАУ Северного Зауралья, представлены резуль-
таты анализа генетических систем, отвечающих за 
формирование качества зерна пшеницы. Показано 
влияние аллельного состава высокомолекулярных 
глютенинов (HMW), низкомолекулярных глютени-
нов (LMW) и глиадинов на технологические каче-
ства муки, физические свойства теста сортов, вы-
ращенных в различных природно-климатических 
условиях. По результатам исследований, наличие 
аллеля a локуса Gli-А1 и аллеля b локуса Gli-B1 
указывает на высокие технологические показатели 
зерна и физические свойства теста [16; 17]. 

К актуальным направлениям селекции растений 
относится маркер-контролируемое создание сортов 
с повышенным содержанием растительных соеди-
нений, обладающих антиоксидантным действием 
[18]. Исследователями Кемеровского технологи-
ческого института пищевой промышленности вы-
явлены значительные отличия продуктов, произве-
денных из двух линий пшеницы, различающихся по 
содержанию антоцианов [19]. Отмечены различия 
как в продуктах, подвергшихся минимальной обра-
ботке (отруби), так и в готовых хлебных изделиях. 

Продукты из фиолетового зерна отличались более 
высокими показателями, чем из зерна контрольной 
линии. Выявлено также, что наличие антоцианов 
увеличивало срок хранения продукции.

В условиях Северного Зауралья показано, что 
сырьевые свойства зерна пшеницы (в частности, 
содержание и качество клейковины) во многом свя-
заны с влиянием сорта, условий года выращивания, 
удобрений, обработки семян и растений регулято-
рами роста и фунгицидами. При оценке качества 
зерна новых сортов пшеницы отмечен высокий 
уровень числа падения (выше 200 с). Наблюда-
лась тенденция увеличения числа падения у сортов 
среднепоздней группы в сравнении с сортами сред-
неранней и среднеспелой групп. Методом ранжиро-
вания по качеству зерна выделены сорта государ-
ственного испытания с высокими показателями и 
сорта, соответствующие нормативам государствен-
ного стандарта. Сортам пшеницы, возделываемым 
в Тюменской области, дана классификация с учетом 
целевого назначения зерна [20–23]. 

В этом же регионе обоснован выбор предше-
ственников для районированных сортов яровой 
пшеницы [24]. В группу лучших вошли однолет-
ние травы и кукуруза, по которым получена уро-
жайность 2,5–3,0 т/га, содержание белка в зерне 
14–16  %, рентабельность 124–176  %. Допускает-
ся возможность использования ярового рапса как 
предшественника для семенных посевов пшеницы. 
В варианте с яровой пшеницей в качестве пред-
шественника у изучаемых сортов резко снижались 
урожайность и показатели качества семян.

Приведены результаты изучения сортов яро-
вой пшеницы сибирской селекции в лесостепной 
зоне Тюменской области [25]. По комплексу хозяй-
ственных признаков выделились реестровые сорта 
Ирень и Новосибирская 31, что обосновывает целе-
сообразность значительного увеличения площадей 
посева этих сортов в области. 

Изучена отзывчивость новых сортов яровой 
пшеницы селекции ГАУ Северного Зауралья на воз-
растающие нормы минеральных удобрений [26]. 
Установлено, что сорт Тюменочка сильнее реаги-
ровал на повышение уровня минерального питания 
по сравнению с сортом Тюменская юбилейная. Рас-
четная норма NPK на урожайность 5 т/га была наи-
более экономически эффективной. 

Цель исследований – рассмотреть возможности 
новых сортов яровой пшеницы по формированию 
технологических свойств зерна в условиях север-
ной лесостепи Тюменской области.
Методология и методы исследования (Methods)

Исследования проведены в зоне северной ле-
состепи Тюменской области на Ишимском госу-
дарственном сортоучастке. Почва – чернозем вы-
щелоченный. Предшественник в опыте – чистый 
пар. Оценка технологических свойств зерна сортов 
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пшеницы проведена Западно-Сибирским межреги-
ональным центром по комплексной оценке качества 
испытываемых сортов (г. Барнаул). За основные 
критерии оценки сортов пшеницы взяты содержа-
ние клейковины в муке, сила муки по альвеографу и 
разжижение теста по фаринографу. Эти показатели 
в местных условиях часто бывают лимитирующи-
ми при оценке сортов по хлебопекарной силе.

Метеорологические условия в период роста и 
развития сортов пшеницы в годы исследований зна-
чительно различались. В 2021 году среднесуточная 
температура воздуха в среднем за май – август со-
ставила 18 °С, в 2022 году – ниже на 1,5 °С; сумма 
осадков за эти месяцы в 2022 году достигала 176 
мм, это на 51 мм больше, чем в 2021 году; сумма 
эффективных температур на конец августа в 2021 
году была выше, чем в 2022 году на этот период, 
на 137 °С. Таким образом, условия вегетационно-
го периода 2021 года характеризовались повышен-
ной температурой воздуха и меньшим количеством 
осадков в сравнении с 2022 годом. 

Результаты (Results)
По содержанию клейковины значительная часть 

сортов пшеницы урожая 2021 года (48 %) соответ-
ствовала нормативам на ценную пшеницу (табли-
ца 1). Показатель стандарта Тюменская 25 составил 
33,5 %, превысили этот уровень Агрономическая 5 
(35,4 %) и Баганочка (35,6 %). К слабой пшенице 
по этому признаку отнесены сорта Тингер (26,3 %), 
Бейская (25,3 %), Памяти Суслякова (26,1 %), Си-
лантий (25,3 %).

Метеорологические условия 2022 года отрица-
тельно повлияли на формирование клейковины у 

сортов пшеницы. Большая часть их (80 %) вошла в 
группу слабой пшеницы (таблица 2). Здесь они рас-
пределились следующими образом: на уровне 25 % 
и более показатель у сортов Зауральский простор, 
Капитол, Л 111; на уровне 23–24 % – у сортов Бага-
ночка, Костанай, Ница, Тингер, Спикер, Ялуторов-
ка, КВС Аквилон, Блеск, Курьер; показатель менее 
23 % – у сортов Кулич, Экада, Эскадра, Ишимская 
12, Лента 45. Показатель стандарта Тюменская 25 
составил 27,4 %, превысили этот уровень сорта За-
гора Новосибирская (30,5 %) и Варден (33,0 %).

Таким образом, высоким содержанием клей-
ковины в муке отличались сорта Тюменская 25, 
Агрономическая 5, Баганочка, Дорада, Тюменская 
29, Варден. Необходимо отметить также, что в ус-
ловиях 2022 года даже при использовании пара как 
лучшего предшественника у большей части сортов 
(80  %) количество клейковины в муке было ниже 
нормативов на пшеницу-филлер. Это значит, что 
такая мука требует добавления муки сильной пше-
ницы для получения хлеба стандартного качества. 

Сила муки, или энергия деформации теста, при 
оценке на альвеографе считается одним из важней-
ших признаков в характеристике сортов пшеницы 
по хлебопекарной силе. Как показывают данные 
таблицы 3, большинство сортов, выращенных в 
2021  году (63  %), по данному признаку соответ-
ствовало нормативу только на слабую пшеницу, то 
есть сорта имели показатель менее 180 ед. Вместе 
с тем следует выделить сорта с высокими показате-
лями, входящие в группу сильной пшеницы: Один-
цовская – 430 ед., Ишимская 212 – 383 ед., Баганоч-
ка – 318 ед., Л 161 – 309 ед., Омская 45 – 301 ед.

Таблица 1
Распределение сортов пшеницы по содержанию клейковины в муке 70-процентного выхода, 

Ишимский ГСУ, 2021 год
Нормативы по классам 

пшеницы Сорта

Сильная пшеница, 
не менее 32 %

Тюменская 25, Агрономическая 5, Баганочка, Дорада, Тюменская 29

Ценная пшеница, 
не менее 29 %

Ворожея, Ишимская 12, Лента 45, Нива 55, Одинцовская, Спикер, 
Ялуторовка, Икар 2, Л 161, Омская 45, Омская крепость, Мелодия, Экада 258

Пшеница-филлер, 
не менее 27 %

Атланта 2, Л 11343, Ульгеня, Челябинка, Никон

Слабая пшеница, 
не менее 20%

Тингер, Бейская, Памяти Суслякова, Силантий

Table 1
Distribution of wheat varieties by gluten content in flour of 70 % yield, Ishim state variety testing area, 

2021
Standards for wheat 

classes Variety

Strong wheat, at least 32 % Tyumenskaya 25, Agronomicheskaya 5, Baganochka, Dorada, Tyumenskaya 29
Valuable wheat, 
at least 29 %

Vorozheya, Ishimskaya 12, Lenta 45, Niva 55, Odintsovskaya, Spiker, Yalutorovka, 
Ikar 2, L 161, Omskaya 45, Omskaya krepost’, Melodiya, Ekada 258

Wheat filler, at least 27% Atlanta 2, L 11343, Ul’genya, Chelyabinka, Nikon
Weak wheat, at least 20 % Tinger, Beyskaya, Pamyati Suslyakova, Silantiy
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Таблица 2
Распределение сортов пшеницы по содержанию клейковины в муке 70-процентного выхода, 

Ишимский ГСУ, 2022 год
Нормативы по 

классам пшеницы Сорта

Сильная пшеница, 
не менее 32 %

Варден

Ценная пшеница, 
не менее 29 %

Загора Новосибирская

Пшеница-филлер, 
не менее 27 %

Тюменская 25, Китри

Слабая пшеница, 
не менее 20 %

Зауральский простор, Капитол, Л 111, Баганочка, Костанай, Ница, Тингер, Спикер, 
Ялуторовка, КВС Аквилон, Блеск, Курьер, Кулич, Экада, Эскадра, Ишимская 12, 
Лента 45, Итака

Table 2
Distribution of wheat varieties by gluten content in 70 % yield flour, Ishim state variety testing area, 2022

Standards for wheat 
classes Variety

Strong wheat, 
at least, 32 %

Varden

Valuable wheat, 
at least 29 %

Zagora Novosibirskaya

Wheat filler, 
at leas 27 %

Tyumenskaya 25, Kitri

Weak wheat, 
at least 20 %

Zaural’skiy prostor, Kapitol, L 111, Baganochka, Kostanay, Nitsa, Tinger, Spiker, 
Yalutorovka, KVS Akvilon, Blesk, Kur'yer, Kulich, Ekada, Eskadra, Ishimskaya 12, 
Lenta 45, Itaka

Таблица 3
Распределение сортов пшеницы по силе муки при оценке на альвеографе, Ишимский ГСУ, 2021 год

Нормативы по 
классам пшеницы Сорта

Сильная пшеница, 
не менее 280 ед.

Баганочка, Ишимская 12, Лента 45, Одинцовская,    
Л 161, Омская 45, Омская крепость

Ценная пшеница, 
не менее 260 ед.

–

Пшеница-филлер, 
не менее 240 ед.

Ульгеня, Челябинка, Мелодия

Слабая пшеница, 
менее 180 ед.

Агрономическая 5, Ворожея, Дорада, Нива 55, Спикер, Тингер, Ялуторовка, 
Тюменская 25, Тюменская 29, Атланта 2, Бейская, Икар 2, Л 11343, Никон,
 Памяти Суслякова, Силантий, Экада 258

Table 3
Distribution of wheat varieties by flour strength when evaluated on an alveograph, Ishim state variety 

testing area, 2021
Standards 

for wheat classes Variety

Strong wheat, 
at least 280 units

Baganochka, Ishimskaya 12, Lenta 45, Odintsovskaya, L 161, Omskaya 45, 
Omskaya krepost’

Valuable wheat, 
at least 260 units

–

Wheat filler, 
at least 240 units

Ul’genya, Chelyabinka, Melodiya

Weak wheat, 
less than 180 units

Agronomicheskaya 5, Vorozheya, Dorada, Niva 55, Spiker, Tinger, Yalutorovka, 
Tyumenskaya 25, Tyumenskaya 29, Atlanta 2, Beyskaya, Ikar 2, L 11343, Nikon, 
Pamyati Suslyakova, Silantiy, Ekada 258
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Таблица 4
Распределение сортов пшеницы по силе муки при оценке на альвеографе, Ишимский ГСУ, 2022 г.

Нормативы по 
классам пшеницы Сорта

Сильная пшеница, 
не менее 280 ед.

Баганочка, Загора Новосибирская, Ишимская 12, Лента 45, Капитол

Ценная пшеница, 
не менее 260 ед.

Итака

Пшеница-филлер, 
не менее 240 ед.

Курьер, Экада

Слабая пшеница, 
менее 180 ед.

Тюменская 25, Ница, Тингер, Варден, Китри, Костанай Зауральский простор, 
Спикер, Ялуторовка, 
КВС Аквилон, Блеск, Кулич, Эскадра, Л 111

Table 4
Distribution of wheat varieties by flour strength when evaluated on an alveograph, Ishim state variety 

testing area, 2022
Standards for wheat 

classes Variety

Strong wheat, 
at least 280 units

Baganochka, Zagora Novosibirskaya, Ishimskaya 12, Lenta 45, Kapitol

Valuable wheat,
at least 260 units

Itaka

Wheat filler, 
at least 240 units

Kur’yer, Ekada

Weak wheat, 
less than 180 units

Tyumenskaya 25, Nitsa, Tinger, Varden, Kitri, Kostanay, Zaural’skiy prostor, Spiker, 
Yalutorovka, KVS Akvilon, Blesk, Kulich, Eskadra, L 111

Таблица 5
Распределение сортов пшеницы по разжижению теста при оценке на фаринографе, 

Ишимский ГСУ, 2021 год
Нормативы по 

классам пшеницы Сорта

Сильная пшеница, 
не более 60 е. ф.

Ишимская 12

Ценная пшеница, 
не более 80 е. ф.

Лента 45, Одинцовская, Силантий

Пшеница-филлер, 
не более 120 е. ф.

Тюменская 25, Баганочка, Ворожея, Дорада, Нива 55, Ялуторовка, 
Тюменская 29, Атланта 2, Икар 2, Л 161, Омская 45, Омская крепость, Ульгеня, 
Челябинка, Мелодия, Никон, Экада 258

Слабая пшеница, 
более150 е. ф.

Агрономическая 5, Спикер, Тингер, Бейская, Л 11343, Памяти Суслякова

Table 5
Distribution of wheat varieties by test liquefaction when evaluated at the farinograph, Ishim state vari-

ety testing area, 2021
Standards for wheat 

classes Variety

Strong wheat, 
no more than 60 
farinograph units

Ishimskaya 12

Valuable wheat, 
no more than 80 
farinograph units

Lenta 45, Odintsovskaya, Silantiy

Wheat filler, not more 
than 120 farinograph 
units

Tyumenskaya 25, Baganochka, Vorozheya, Dorada, Niva 55, Yalutorovka, 
Tyumenskaya 29, Atlanta 2, Ikar 2, L 161, Omskaya 45, Omskaya krepost’, 
Ul’genya, Chelyabinka, Melodiya, Nikon, Ekada 258

Weak wheat, more 
than 150 farinograph 
units

Agronomicheskaya 5, Spiker, Tinger, Beyskaya, L 11343, Pamyati Suslyakova
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В условиях 2022 года наиболее высокими пока-
зателями силы муки характеризовались сорта Заго-
ра Новосибирская (462 ед.), Ишимская 12 (327 ед.), 
Баганочка (296 ед.), Капитол (294 ед.), Лента 45 
(287 ед.) (таблица 4). Большая часть сортов (64 %) 
имела показатели ниже 240 ед., что позволяло отне-
сти их к группе слабой пшеницы. Тем не менее сле-
дует выделить те сорта, значения силы муки у кото-
рых более близки к нормативу на пшеницу-филлер: 
Тингер (222 ед.), Костанай (217 ед.), Тюменская 25 
(205 ед.), Китри (198 ед.), Варден (186 ед,).

Таким образом, показатель альвеографа – сила 
муки (энергия деформации теста) является ограни-
чивающим в характеристике изучаемых сортов по 
хлебопекарной силе, так как большинство из них 
(более 60 %) имело показатели ниже требований к 
пшенице-филлеру. Следует отметить только неко-
торые сорта – их показатели в оба года исследова-
ний были на уровне требований к сильной пшени-
це: Баганочка, Ишимская 12 и Лента 45. В 2021 году 
этому уровню также соответствовали сорта Один-
цовская, Л 161, Омская 45, Омская крепость, в 2022 
году – Загора Новосибирская и Капитол.

Показатель разжижения теста, определяемый на 
фаринографе, обусловлен прочностью структуры 
белковых молекул, содержанием в муке протеоли-

тических ферментов (протеиназ) и их активностью. 
Если активность протеиназ повышена, то клейкови-
на пшеничной муки теряет свою упругость и тесто в 
процессе механической обработки сильно разжижа-
ется. По данному показателю большинство изучае-
мых сортов урожая 2021 года (63 %) соответство-
вало нормативу на пшеницу-филлер (разжижение 
не более 120 е. ф.) (таблица 5). В классах сильной 
и ценной пшеницы находились сорта Ишимская 12 
(разжижение 50 е. ф.), Лента 45 (70 е. ф.), Силантий 
(70 е. ф.) и Одинцовская (80 е. ф.). Из сортов, нахо-
дящихся в классе слабой пшеницы, наиболее силь-
ным разжижением теста характеризовались Тингер 
(200 е.  ф.), Агрономическая 5 (170  е.  ф.), Памяти 
Суслякова (160 е. ф.).

Среди сортов, выращенных в 2022 году, по по-
казателю разжижения теста выделились Загора 
Новосибирская –50 е. ф., Ишимская 12 – 50 е. ф., 
Ница – 60 е. ф., Тингер – 60 е. ф. (таблица 6). Сле-
дует указать на неустойчивость данного показателя 
у сорта Тингер (в 2021 г. сорт по этому показате-
лю относился к слабой пшенице). Значительная 
часть сортов (45 %) соответствовала нормативу на 
пшеницу-филлер. У двух сортов отмечено силь-
ное разжижение теста: Спикер (160 е. ф.) и Л 111 
(160 е. ф.).

Таблица 6
Распределение сортов пшеницы по разжижению теста при оценке на фаринографе, 

Ишимский ГСУ, 2022 год
Нормативы по 

классам пшеницы Сорта

Сильная пшеница, 
не более 60 е. ф.

Загора Новосибирская, Ница, Тингер, Ишимская 12

Ценная пшеница, 
не более 80 е. ф.

Тюменская 25, Баганочка, Костанай, Лента 45, Курьер, Капитол

Пшеница-филлер, 
не более 120 е. ф.

Зауральский простор, Ялуторовка, КВС Аквилон, Кулич, Экада, Эскадра, Китри, 
Блеск, Варден, Итака

Слабая пшеница, 
более150 е. ф.

Спикер, Л 111

Table 6
Distribution of wheat varieties by test liquefaction when evaluated at the farinograph, 

Ishim state variety testing area, 2022
Standards for wheat 

classes Variety

Strong wheat, 
no more than 
farinograph units

Zagora Novosibirskaya, Nitsa, Tinger, Ishimskaya 12

Valuable wheat, 
no more than 80 
farinograph units

Tyumenskaya 25, Baganochka, Kostanay, Lenta 45, Kur’yer, Kapitol

Wheat filler, not more 
than 120 farinograph 
units

Zaural’skiy prostor, Yalutorovka, KVS Akvilon, Kulich, Ekada, Eskadra, Kitri, Blesk, 
Varden, Itaka

Weak wheat, more 
than 150 farinograph 
units

Spiker, L 111
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Следовательно, разжижение теста по фарино-
графу можно считать также лимитирующим по-
казателем при характеристике изучаемых сортов 
по хлебопекарной силе муки, так как значительная 
часть из них (в 2021 году – 63 %, в 2022 году – 45 %) 
находилась в классе «пшеница-филлер». Нормативу 
на сильную пшеницу соответствовали показатели у 
сортов Ишимская 12, Загора Новосибирская, Ница. 
Наиболее сильным разжижением теста характери-
зовались в 2021 году Тингер (200 е. ф.), Агрономи-
ческая 5 (170 е. ф.), Памяти Суслякова (160 е. ф.), 
в 2022 году – Спикер (160 е. ф.) и Л 111 (160 е. ф.).
Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion)

По результатам исследований установлено, что 
показатель «содержание клейковины в муке» у из-
учаемых сортов значительно зависел от метеоро-
логических условий. Так, в условиях 2022  года, в 
большей степени обеспеченном влагой и в мень-
шей степени – теплом в сравнении с 2021 годом, 
у преобладающей части сортов (80 %) количество 
клейковины в муке было ниже нормативов на 
пшеницу-филлер. Вместе с тем некоторые сорта 
отличались высоким содержанием клейковины: 

Тюменская 25, Агрономическая 5, Баганочка, До-
рада, Тюменская 29, Варден. 

Показатель альвеографа – сила муки (энергия 
деформации теста) – является ограничивающим в 
характеристике изучаемых сортов по хлебопекар-
ной силе, так как большинство из них (более 60 %) 
имело показатели ниже требований к пшенице-фил-
леру. Следует отметить только некоторые сорта – их 
показатели в оба года исследований были на уровне 
требований к сильной пшенице: Баганочка, Ишим-
ская 12 и Лента 45. 

Разжижение теста по фаринографу можно счи-
тать также лимитирующим показателем при ха-
рактеристике изучаемых сортов по хлебопекарной 
силе муки, так как значительная часть из них (в 
2021 году – 63 %, в 2022 году – 45 %) находилось 
в классе «пшеница-филлер». Нормативу на силь-
ную пшеницу соответствовали показатели у сортов 
Ишимская 12, Загора Новосибирская, Ница. 

В условиях Северного Зауралья при подборе со-
ртов пшеницы для производства продовольственно-
го зерна высокого качества необходимо учитывать 
их возможности в формировании показателей не 
ниже нормативов на сильную и ценную пшеницу.
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