
360

А
гр

от
ех

но
ло

ги
и

Аграрный вестник Урала. 2025. Т. 25, № 03

УДК 633.11:631.175:574.2
Код ВАК 4.1.2

https://doi.org/10.32417/1997-4868-2025-25-03-360-370

Формирование урожайности и качества зерна 
твердой пшеницы в условиях Северного Казахстана
Р. С. Жылкыбаев1, Т. Ю. Жигула1, А. Л. Шпигель2, И. В. Пoтoцкaя3*

1 НПЦ зернового хозяйства им. А. И. Бараева, Шортанды, Казахстан
2 Омский аграрный научный центр, Oмcк, Россия
3 Oмcкий государственный аграрный университет, Oмcк, Россия
*E-mail: iv.pototskaya@omgau.org

Аннотация. В последние годы в Северном Казахстане отмечен всплеск интереса фермеров к возделыва-
нию сортов твердой пшеницы. Это связано с ростом экспортных продаж зерна твердой пшеницы в страны 
Средиземноморского бассейна. Для увеличения валовых сборов зерна необходимы новые урожайные со-
рта твердой пшеницы с качеством зерна, отвечающим требованиям современного производства его пере-
работки. Цель исследований – селекционная оценка сортов и линий по урожайности и качеству зерна, 
выделение перспективных генотипов для селекции твердой пшеницы в условиях Северного Казахстана. 
Методы. В конкурсном сортоиспытании НПЦ зернового хозяйства им. А. И. Бараева изучены реестровые 
сорта и перспективные линии твердой пшеницы в 2021–2023 гг., методы исследования полевые и лабора-
торные. Научная новизна. В условиях Северного Казахстана получены новые научные данные по форми-
рованию реестровыми сортами и перспективными линиями яровой твердой пшеницы урожайности и тех-
нологических признаков зерна. Изучена взаимосвязь урожайности и хозяйственно ценными признаками 
для повышения эффективности отбора селекционного материала при создании сортов твердой пшеницы. 
По результатам исследований целесообразно проводить отбор селекционного материала по озерненно-
сти, продуктивности колоса и растения, учитывая риск снижения урожайности короткостебельных сортов. 
Выделены линии 156-11-10, 270-16-13 и 28-16-15 с урожайностью 19,7–21,5 ц/га, характеризующиеся 
клейковиной 1-й группы качества (51–66 ед.), содержанием белка и клейковины 16,2–17,3 % и 33,3–36,9 %, 
рекомендуемые для передачи на Государственное сортоиспытание и в качестве исходного материала для 
создания урожайных сортов твердой пшеницы с высоким качеством зерна. 

Ключевые слова: твердая пшеница, конкурсное сортоиспытание, урожайность, качество зерна, взаимос-
вязь признаков, Северный Казахстан
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Abstract. In recent years, there has been an increasing of interest among farmers for cultivation of durum wheat 
varieties in Northern Kazakhstan. Due to the growth of export sales of durum wheat grain to countries of the Medi-
terranean basin. To increase gross grain harvests, new high-yielding varieties of durum wheat with grain quality 
that meets the requirements of modern grain processing production are needed. The purpose of the research is to 
evaluate the yield and grain quality of varieties and lines to identify promising genotypes for breeding of durum 
wheat in conditions of Northern Kazakhstan. Methods. In the competitive variety trial of scientific and production 
center of grain farming released varieties and promising lines of durum wheat were studied in 2021–2023 with us-
age field and laboratory research methods. Scientific novelty. New scientific data were obtained on the formation 
of yield and technological traits of grain by released varieties and promising lines of spring durum wheat under 
conditions of Northern Kazakhstan. The relationship between yield and economically valuable traits was studied 
to improve the efficiency of selection of breeding material for development of durum wheat varieties. According 
to research results, it is recommended to select breeding material based on number of grain per, grain weight 
per spike and plant, taking into account the risk of reducing the yield of semi-dwarf varieties. Lines 156-11-10, 
270-16-13, and 28-16-15 with yield of 19.7–21.5 c/ha, characterized by gluten of the 1st quality group (51–66 
units), protein and gluten content of 16.2–17.3 % and 33.3–36.9 % were selected. These lines are recommended 
for transfer to State Variety Trial and as initial material for development of high-yielding varieties of durum wheat 
with high grain quality. 
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Постановка проблемы (Introduction)
В Северном Казахстане твердая пшеница (T. du-

rum Desf.) обладает большим производственным 
потенциалом для увеличения валовых сборов зерна 
в регионе. Благодаря повышению экспорта культу-
ры наблюдается устойчивая тенденция роста посев-
ных площадей, занятых сортами твердой пшеницы, 
которые составляют в среднем 5–6 % от площади 
возделывания яровой пшеницы в степной зоне 
Северного Казахстана. Основными импортерами 
казахстанского зерна твердой пшеницы служат 
страны Средиземноморского бассейна  – Италия и 
Турция [1]. Ключевым аспектом в создании новых 
высокоурожайных сортов твердой пшеницы явля-
ется развитие местных селекционных программ с 
привлечением перспективного исходного матери-
ала иностранной селекции и использованием со-
временных молекулярно-генетических технологий 
[2; 3]. Генетическое разнообразие культуры и по-
стоянное пополнение ее генофонда также играет 

ведущую роль в успехе селекционных программ 
по твердой пшенице [4; 5]. Неблагоприятные фак-
торы внешней среды, лимитирующие урожайность 
сортов твердой пшеницы в условиях Северного 
Казахстана, – повышение частоты сухих и жарких 
лет, болезни и вредители. Основным резервом по-
вышения урожайности и ее стабильности в агро-
ценозах твердой пшеницы в регионе является фор-
мирование оптимальных показателей густоты про-
дуктивного стеблестоя, количества зерен в колосе 
и массы 1000 зерен [6]. Технологические признаки 
качества зерна твердой пшеницы также важны для 
качества конечных продуктов переработки зерна, в 
этой связи в селекции уделяется большое внимание 
изучению этих признаков [7; 8]. Оценка взаимосвя-
зи урожайности, ее компонентов и качества зерна 
необходима с целью установления критериев отбо-
ра селекционного материала при создании сортов, 
пригодных для производства высококачественных 
макаронных и крупяных изделий [9; 10]. 
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Цель исследования  – селекционная оценка 
сортов и линий по урожайности и качеству зер-
на, выделение перспективных генотипов для се-
лекции твердой пшеницы в условиях Северного 
Казахстана.  

Методология и мeтoды (Methods)
Материалом исследований служили зарегистри-

рованные сорта твердой пшеницы селекции НПЦ 
зернового хозяйства им. А.И. Бараева, изученные в 
конкурсном сортоиспытании (КСИ): Дамсинская 90 
(стандарт), Дамсинская янтарная, Дамсинская юби-
лейная, Корона, Лавина и перспективные линии 
252-10-2, 272-08-9, 156-11-10, 270-16-13, 28-16-15 
(таблица 1). Сорта и линии, изученные в питомни-
ке КСИ, получены в НПЦ зернового хозяйства, в 
основном методом простых парных скрещиваний 
с последующим индивидуальным отбором из ги-
бридных популяций F4–F5 и допущены к возделы-
ванию в Акмолинской области. 

Посев питомника конкурсного сортоиспытания 
проводили в четырехкратной повторности, пло-

щадь делянки – 25 м2, полевые наблюдения – в соот-
ветствии с методикой Государственного сортоиспы-
тания [11]. Уборка селекционного питомника КСИ 
проводилась комбайном Wintersteiger (Австрия).

Показатели технологических свойств зерна из-
учали в аналитическом центре по определению ка-
чества почвы и растениеводческой продукции ТОО 
«НПЦ зернового хозяйства им. А. И. Бараева»: со-
держание белка – по СТ РК1564-2006 «Определе-
ние основных показателей качества зерна с исполь-
зованием инфракрасного анализатора (ИнфраЛЮМ 
ФТ-10Ю, Люмэкс, Россия); содержание сырой 
клейковины  – по СТ РК 1054-2002 «Зерно. Мето-
ды определения количества и качества клейковины 
в пшенице с использованием механизированных 
средств»; качество клейковины оценивали по ин-
дексу деформации клейковины на приборе ИДК-1 
(Glutomatic-2200, Швеция); массу 1000 зерен – по 
ГОСТ 10842-89 «Зерно зерновых и бобовых куль-
тур и семена масличных культур. Метод определе-
ния массы 1000 зерен»; стекловидность зерна – по 

Тaблицa 1
Происхождение сортообразцов питомника КСИ 

Сорт, линия
Год 

включения 
в реестр

Родословная Разновидность

Дамсинская 90 1995 Гибрид 491 / Алмаз Леукурум
Дамсинская янтарная 2007 Дамсинская 90 / Саратовская 210 Леукурум

Корона 2009 Харьковская 17 / Алтайка Гордеиформе
Лавина 2015 к-118-86-1, к-48235 / Ангара // 

Целиноградская 85
Гордеиформе

Дамсинская юбилейная 2017 Cocorit 71 / Саратовская 29 Гордеиформе
Дамсинская 20-17 2022 Саратовская 57 / Жемчужина Сибири Гордеиформе

Линия 252-10-2 – Luce 206 / Омская янтарная Леукурум
Линия 272-08-9 – к-317/6 / Дамсинская янтарная Леукурум
Линия 156-11-10 – Жемчужина Сибири / AZ-3 Леукурум
Линия 270-16-13 – Алтын Дала / Дамсинская янтарная Леукурум
Линия 28-16-15 – Гордеиформе 616 / Дамсинская 90 Леукурум

Table 1 
Origin of accessions of competitive variety trial nursery

Variety, line
Year of inclu

sion into 
register

Pedigree Botanical 
varieties

Damsinskaya 90, 
standard

1995 Hybrid 491 / Almaz Leucurum

Damsinskaya yantarnaya 2007 Damsinskaya 90 / Saratovskaya 210 Leucurum
Korona 2009 Khar’kovskaya 17 / Altayka Hordeiforme
Lavina 2015 k-118-86-1, k-48235 / Angara // 

Tselinogradskaya 85
Hordeiforme

Damsinskaya yubileynaya 2017 Cocorit 71 / Saratovskaya 29 Hordeiforme
Damsinskaya 20-17 2022 Saratovskaya 57 / Zhemchuzhina Sibiri Hordeiforme

Line 252-10-2 – Luce 206 / Omskaya yantarnaya Leucurum
Line 272-08-9 – k-317/6 / Damsinskaya yantarnaya Leucurum
Line 156-11-10 – Zhemchuzhina Sibiri / AZ-3 Leucurum
Line 270-16-13 – Altyn Dala / Damsinskaya yantarnaya Leucurum
Line 28-16-15 – Hordeiforme 616 / Damsinskaya 90 Leucurum
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ГОСТ 10987-64 «Зерно. Методы определения сте-
кловидности»; содержание каротиноидных пиг-
ментов в муке твердой пшеницы, выраженное в мг 
на 100 г сухого вещества, – по ГОСТР 56576-2015 
«Мука для производства макаронных изделий. Ме-

тод определения желтого пигмента»; натуру зерна, 
отражающую объемную массу зерна, оценивали по 
ГОСТ 10840-64 «Зерно. Методы определения нату-
ры зерна». Оценку макаронных свойств осущест-
вляли в соответствии с ГОСТ СТ РК 1046-2008. 

Тaблицa 2
Урожайность и хозяйственно ценные признаки у сортообразцов питомника КСИ, 

в среднем за 2021–2023 годы

Сорт, линия

В
ег

ет
ац

ио
нн

ы
й 

пе
ри

од
, с

ут
.

П
ол

ев
ая

 
вс

хо
ж

ес
ть

,
 ш

т/
м

2

В
ы

со
та

 
ра

ст
ен

ия
, с

м

П
ро

ду
кт

ив
на

я 
ку

ст
ис

то
ст

ь,
 ш

т/
ра

ст
ен

ие

К
ол

ич
ес

тв
о 

зе
ре

н 
ко

ло
са

, 
ш

т.

М
ас

са
 зе

рн
а 

ко
ло

са
, г

М
ас

са
 зе

рн
а 

ра
ст

ен
ия

, г

Ур
ож

ай
но

ст
ь 

ц/
га

Дамсинская 90, стандарт 86 284 81,4 1,57 24,0 1,14 1,70 21,7
Дамсинская янтарная 91* 279 77,7 1,47 23,6 1,07 1,60 20,8

Корона 84 279 79,3 1,30 24,6 1,10 1,33 19,6
Лавина 94* 300* 81,0 1,40 24,7 1,14 1,48 19,9

Дамсинская юбилейная 87 297* 80,9 1,33 22,9 1,09 1,37 21,1
Дамсинская 20-17 96* 281 81,6 1,47 24,7 1,16 1,78* 23,9*

Линия 252-10-2 97* 315* 72,7 1,40 19,1 1,01 1,27 21,6
Линия 272-08-9 93* 289 87,8* 1,23 25,4 1,06 1,27 19,1
Линия 156-11-10 96* 275 74,1 1,70* 21,3 1,11 1,82* 19,7
Линия 270-16-13 94* 297* 76,9 1,77* 22,1 1,08 1,72 20,1
Линия 28-16-15 97* 301* 86,5* 1,83* 29,1* 1,35* 2,50* 21,5

Среднее 93 291 80,0 1,50 23,8 1,12 1,62 20,8
НСР05 2,48 8,39 4,70 0,11 2,78 0,15 0,08 0,61

Примечание. * Достоверное превышение над стандартом.

Тable 2
Yield and economically valuable traits of accessions in competitive variety trial nursery, 

on average for 2021–2023

Variety, line

G
ro

w
in

g 
se
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, d
ay

s

F
ie

ld
 

ge
rm

in
at

io
n,

 
pc

s/
m

2

Pl
an

t h
ei

gh
t, 

cm

N
o.

 sp
ik

es
 

pe
r p

la
nt

, 
pc

s/
pl

an
t

N
o.

 g
ra

in
s 

pe
r s

pi
ke

, 
pc

s.

G
ra

in
 w

ei
gh

t 
pe

r s
pi

ke
, g

G
ra

in
 w

ei
gh

t 
pe

r p
la

nt
, g

Yi
el

d,
 c

/h
a

Damsinskaya 90, standard 86 284 81.4 1.57 24.0 1.14 1.70 21.7
Damsinskaya yantarnaya 91* 279 77.7 1.47 23.6 1.07 1.60 20.8

Korona 84 279 79.3 1.30 24.6 1.10 1.33 19.6
Lavina 94* 300* 81.0 1.40 24.7 1.14 1.48 19.9

Damsinskaya yubileynaya 87 297* 80.9 1.33 22.9 1.09 1.37 21.1
Damsinskaya 20-17 96* 281 81.6 1.47 24.7 1.16 1.78* 23.9*

Line 252-10-2 97* 315* 72.7 1.40 19.1 1.01 1.27 21.6
Line 272-08-9 93* 289 87.8* 1.23 25.4 1.06 1.27 19.1
Line 156-11-10 96* 275 74.1 1.70* 21.3 1.11 1.82* 19.7
Line 270-16-13 94* 297* 76.9 1.77* 22.1 1.08 1.72 20.1
Line 28-16-15 97* 301* 86.5* 1.83* 29.1* 1.35* 2.50* 21.5

Average 93 291 80.0 1.50 23.8 1.12 1.62 20.8
LSD05

2.48 8.39 4.70 0.11 2.78 0.15 0.08 0.61
Note. * Reliable excess over standard.
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Исследования проводились в Акмолинской об-
ласти в подзоне засушливой степи на южном карбо-
натном черноземе. В 2021 году метеорологические 
условия вегетационного периода яровой пшеницы 
характеризовались как засушливые (ГТК = 0,5), 
всего за вегетационный период выпало 88,0 мм 
осадков, что на 48,3 мм ниже среднемноголетней 
нормы. В 2022 году также наблюдались засушли-
вые условия вегетации (ГТК = 0,6), за исключением 
июля, когда выпало 92,8  % осадков от многолет-
ней нормы. В 2023 году отмечены острозасушли-
вые условия вегетации (ГТК = 0,2), всего за веге-
тационный период выпало 36,5 мм, что на 99,8 мм 
ниже среднемноголетней нормы. В целом в годы 
проведения исследований наблюдалась жаркая и 
засушливая погода, что не способствовало форми-
рованию высокой урожайности и развитию листо-
стебельных болезней.

Результаты (Results)
Результаты исследований не выявили суще-

ственных различий между сортообразцами питом-
ника КСИ по урожайности и ее компонентам (таб-
лица 2). 

Перспективные линии твердой пшеницы отне-
сены к среднепоздней группе спелости (93–97 сут.) 
и превысили стандарт Дамсинская 90 по продолжи-
тельности вегетации на 7–11 сут. Достоверное от-
личие от стандарта по компонентам урожайности 
отмечено у линий 156-11-10, 28-16-15 и сорта Дам-
синская 20-17, включая его превышение по урожай-
ности (+2,2 ц/га). На уровне стандарта сформиро-
вали урожайность Дамсинская юбилейная, линии 
252-10-2 и 28-16-15 (21,1–21,6 ц/га), полевая всхо-
жесть этих сортообразцов составила 297–315 шт/м2, 
что выше показателя стандартного сорта. У изучен-
ных сортообразцов оценивали восемь параметров 
качества зерна (таблица 3). 

Существенная разница (p  < 0,05) для содержа-
ния белка и стекловидности зерна отмечена между 
реестровыми сортами (16,3–17,4  % и 63,3–68,0  % 
соответственно) и селекционными линиями (14,7–
16,2 % и 48,7–58,3 %). Перспективные линии твер-
дой пшеницы не имели также преимущества над 
сортами по накоплению каротиноидных пигментов 
(0,44–0,56 мг/100 г) и содержанию сырой клейко-
вины (29,5–33,3 %). Исключение составляют линии 
156-11-10, 270-16-13 и 28-16-15 по содержанию бел-
ка и сырой клейковины (16,2–17,3 % и 33,3–36,9 % 
соответственно). Более высокие параметры таких 
признаков, как масса 1000 зерен (47,3 г) и натура 
зерна (796 г/л), наблюдались у линии 252-10-2. По-
казатели ИДК (51–66 ед.), характеризующие каче-
ство клейковины, соответствовали 1-й группе ка-
чества (хорошая), кроме двух линий  – 252-10-2 и 
272-08-9. Кулинарные качества реестровых сортов 
твердой пшеницы составили 3,8–4,4 балла, сорт 
Дамсинская юбилейная превышает по данному по-

казателю стандарт. Эффективность отбора урожай-
ных генотипов с высоким качеством зерна на основе 
взаимосвязи урожайности с ее компонентами и тех-
нологическими признаками качества выше при ис-
пользовании анализа главных компонент (рис. 1, 2).

В наших исследованиях взаимосвязь урожайно-
сти с высотой растений была незначительной, что 
указывает на то, что отбор короткостебельных рас-
тений может привести к снижению урожайности в 
засушливых условиях Северного Казахстана. Три 
основных компонента урожайности  – количество 
зерен колоса, масса зерна колоса и растения  – в 
сильной степени коррелировали с урожайностью в 
2021–2022 годах. Увеличение вегетационного пери-
ода также оказывало положительный эффект на по-
вышение урожайности. В 2023 году ввиду жесткой 
засухи наблюдалось резкое снижение урожайности 
до 8,8–13,2 ц/га, что отразилось на слабых эффек-
тах компонентов в формировании урожайности, за 
исключением продолжительности вегетации. 

Содержание белка и ИДК имело отрицательную 
корреляцию с урожайностью, накопление клейко-
вины в зерне также слабо связано с данным призна-
ком (рис. 2). Положительная взаимосвязь отмечена 
между урожайностью и натурой, стекловидностью 
зерна, массой 1000 зерен. Погодные условия в годы 
исследований влияли на качество зерна, вызвав не-
большое снижение показателей натуры, стекловид-
ности, содержания белка и клейковины при боль-
шем количестве осадков в 2022 году. 
Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion) 

На фоне климатических изменений, оказываю-
щих существенное влияние на урожайность и при-
знаки качества сортов твердой пшеницы, расшире-
ние генетического разнообразия сортимента произ-
водственных посевов является ключевой задачей 
для устойчивых валовых сборов высококачествен-
ного зерна [12; 13]. Генотипические особенности 
сортов твердой пшеницы и погодные условия су-
щественно влияют на урожайность, концентрацию 
белка, количество и качество клейковины в зерне – 
основные показатели, определяющие качество ма-
каронных изделий [14; 15]. В НПЦ зернового хо-
зяйства в скрещивания привлекают инорайонный 
материал и коллекционные образцы из генетиче-
ских коллекций селекционных учреждений, соче-
тая внури- и межвидовую гибридизацию. Так, сорт 
Дамсинская юбилейная получен путем скрещи-
вания мексиканского сорта твердой пшеницы Co-
corit 71 c яровой мягкой пшеницей Саратовская 29, 
а сорт Дамсинская янтарная имеет в родословной 
сорт мягкой пшеницы Саратовская 210. Подбор ро-
дительских пар из разных эколого-географических 
групп (в частности, использование сортов сара-
товской и омской селекции) является важным эле-
ментом в повышении урожайности и адаптивных 
свойств сортов твердой пшеницы. В создании сорта 
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Дамсинская 20-17 также использован саратовский 
сорт твердой пшеницы Саратовская 57 (таблица 1). 
Урожайность вышеперечисленных сортов в сред-
нем за три года исследований была выше большин-
ства изученных в конкурсном сортоиспытании со-
ртов и лини и составила 19,9–23,9 ц/га. Сорт Дам-
синская 20-17, линии 252-10-2 и 156-11-10 созданы 
с использованием в качестве родительских форм 
омских сортов твердой пшеницы Жемчужина Си-
бири и Омская янтарная.

За последние 20 лет селекционные усилия были 
направлены на повышение упругости клейковины, 
влияющей на конечное качество макаронных изде-
лий при высокотемпературной сушке современного 
производства [16]. В наших исследованиях показа-
тели белка составили 14,7–17,4 % и ИДК не превы-
шали 78 ед. (таблица 3) при высоком содержании 
клейковины (29,5–36,9 %), что соответствует требо-
ваниям, предъявляемым к производству качествен-
ных макаронных и крупяных изделий [17]. 

Тaблицa 3  
Технологические признаки качества зерна у сортообразцов питомника КСИ, 

в среднем за 2021–2023 годы
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Дамсинская янтарная 16,8* 0,46 43,1 768 63,3 33,4 67 3,9

Корона 17,3* 0,48 43,3* 769 63,7 31,9 53 4,1
Лавина 17,4* 0,47 38,2 776 68,0* 32,5 78 3,8

Дамсинская юбилейная 17,2* 0,50 37,4 759 64,3 31,8 66 4,4
Дамсинская 20-17 16,3 0,64 40,3 786 64,3 31,5 76 4,2

Линия 252-10-2 14,9 0,56 47,3* 796* 55,0 29,5 44 –
Линия 272-08-9 14,7 0,48 39,8 778 48,7 30,3 43 –
Линия 156-11-10 16,2 0,47 43,9* 762 56,0 33,3 66 –
Линия 270-16-13 17,2* 0,44 41,0 785 55,0 36,8* 58 –
Линия 28-16-15 17,3* 0,47 36,6 783 58,3 36,9* 51 –

Среднее 16,5 0,51 41,1 776 59,9 32,6 61 4,1
НСР05

1,27 0,07 2,70 12,4 4,6 2,99 18,5 0,31
Примечание. * Достоверное превышение над стандартом.

Тable 3 
Technological grain quality traits of accessions in competitive variety trial, on average for 2021–2023
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Damsinskaya 90, standard 15.5 0.61 40.5 779 62.0 31.0 66 4.3
Damsinskaya yantarnaya 16.8* 0.46 43.1 768 63.3 33.4 67 3.9

Korona 17.3* 0.48 43.3* 769 63.7 31.9 53 4.1
Lavina 17.4* 0.47 38.2 776 68.0* 32.5 78 3.8

Damsinskaya yubileynaya 17.2* 0.50 37.4 759 64.3 31.8 66 4.4
Damsinskaya 20-17 16.3 0.64 40.3 786 64.3 31.5 76 4.2

Line 252-10-2 14.9 0.56 47.3* 796* 55.0 29.5 44 –
Line 272-08-9 14.7 0.48 39.8 778 48.7 30.3 43 –
Line 156-11-10 16.2 0.47 43.9* 762 56.0 33.3 66 –
Line 270-16-13 17.2* 0.44 41.0 785 55.0 36.8* 58 –
Line 28-16-15 17.3* 0.47 36.6 783 58.3 36.9* 51 –

Average 16.5 0.51 41.1 776 59.9 32.6 61 4.1
LSD05

1.27 0.07 2.70 12.4 4.6 2.99 18.5 0.31
Note. * Reliable excess over standard.
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Оценка взаимосвязи изучаемых признаков име-
ет большое значение для повышения эффектив-
ности отбора в селекции пшеницы. Во многих ис-
следованиях выявлена отрицательная корреляция 
между урожайностью и высотой растений сортов 
твердой пшеницы [18; 19]. В этой связи нецеле-
сообразно резко сокращать высоту растения, учи-
тывая риск снижения урожайности короткосте-
бельных сортов твердой пшеницы, и вести отбор в 
условиях Северного Казахстана по основным ком-
понентам урожайности, таким как озерненность 
(r = 0,32…0,79; p ≤ 0,05), продуктивность колоса 
(r = 0,37…0,79; p ≤ 0,05) и растения (r = 0,32…0,75; 

Рис. 1. Анализ главных компонент урожайности и её компонентов сортообразцов питомника КСИ, 2021–2023 годы

Fig. 1. Principal component analysis of yield and its components of accessions of competitive variety trial, 2021–2023

p ≤ 0,05). Увеличение вегетационного периода 
также оказывало положительный эффект на повы-
шение урожайности (r = 0,52…0,56; p ≤ 0,05). От-
мечена отрицательная корреляция урожайности 
с содержанием белка (r =  –0,25…–0,54; p ≤ 0,05) 
и качеством клейковины (r =  –0,16…–0,26) при 
сильном варьировании качественных показателей 
зерна в зависимости от погодных условий. Жест-
кие засушливые условия в 2023 году сказались на 
резкой ответной реакции изученных генотипов по 
урожайности и технологическим признакам зерна. 
Значительно меньшее влияние погодные условия в 
2021–2022 годах оказали на массу 1000 зерен и со-
держание каротиноидных пигментов.
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В последние десятилетия пшеница становится 
неустойчивой к изменениям климата, наблюдается 
тренд снижения урожайности и выраженности та-
ких признаков, как содержание белка, клейковины, 
цвета макарон. Снижение климатической устойчи-
вости твердой пшеницы за последние 5–15 лет в 
странах Северной, Центральной и Южной Европы 
западные ученые связывают с целенаправленной 
селекцией в течение XX века на создание высоко-
продуктивных сортов. Это привело к генетической 
эрозии, сужению адаптационных свойств совре-
менных сортов и нестабильности урожайности и 
качества зерна твердой пшеницы [18]. По данным 
М. Г. Евдокимова с соавторами [19], при анализе 

качественных показателей сорта твердой пшеницы 
Алмаз за 40 лет отмечено снижение белка с 18 до 
14,8 %, клейковины – с 33 до 29,8 %, натуры зерна – 
с 800 до 754 г/л; менее вариабельными от погодных 
условий были качество клейковины и стекловид-
ность зерна. Следовательно, на ближайшую пер-
спективу стратегия селекционных программ долж-
на быть направлена на совершенствование методов 
отбора, в том числе с использованием маркер-кон-
тролируемого отбора, при использовании всего по-
тенциала генофонда твердой пшеницы. 

Обобщая вышесказанное, необходимо отметить, 
что особенностью программ гибридизации твердой 
пшеницы в НПЦ зернового хозяйства им. А. И. Ба-

Рис. 2. Анализ главных компонент урожайности и технологических признаков зерна сортообразцов питомника 
КСИ, 2021–2023 годы

Fig. 2. Principal component analysis of yield and grain technological traits of accessions of competitive variety trial, 2021–2023
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раева является сохранение местного генофонда как 
основы высокой адаптивности в сочетании с ино-
районным материалом из зарубежных генетиче-
ских коллекций, саратовской и омской селекцион-
ных школ, а также использование близкородствен-
ного вида мягкой пшеницы. В жарких засушливых 
условиях Северного Казахстана первоочередной за-
дачей является создание сортов твердой пшеницы 
с высокой засухоустойчивостью, широкой нормой 
реакции к изменениям агроклиматических факто-
ров, стабильными показателями урожайности и ка-
чества зерна. 

Для передачи на Государственное сортои-
спытание и в качестве исходного материала для 
создания урожайных сортов твердой пшеницы с 
высоким качеством зерна рекомендуются линии 
156-11-10, 270-16-13 и 28-16-15. Перспективные 
линии твердой пшеницы формировали урожай-
ность 19,7–21,5 ц/га и отнесены к среднепоздней 
группе спелости (94–97 сут.). Качество зерна этих 
линий соответствовало требованиям, предъявля-
емым к производству макаронных и крупяных из-
делий: клейковина 1-й группы качества (51–66 ед.), 
содержание белка и сырой клейковины составило 
16,2–17,3 % и 33,3–36,9 %.
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