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Аннотация. Цель работы – исследовать возможность прогнозирования удоя и содержания молочного 
жира первотелок по группе признаков линейной оценки экстерьера. Методы. Изучалась сопряженность 
сочетания признаков молочной продуктивности (удоя и содержания молочного жира) с 18 линейными при-
знаками, а также составленными из них комплексами у высокопродуктивных коров первого отела гол-
штинской породы. Средние показатели исследуемой группы за 305 дней лактации составляли: по удою 
10 093 кг, по содержанию молочного жира – 388 кг. Связь оценивали вычислением рангового коэффициен-
та корреляции Спирмена после предобработки первичных данных. Результаты. Установлена низкая стати-
стически достоверная связь сочетания удоя и содержания жира с отдельными линейными признаками экс-
терьера, которая варьировалась от 0,054 до 0,173. Приведены два алгоритма составления комплексов: 1) на 
основе проранжированных значений коэффициентов корреляции; 2) по вкладу в увеличение значения ко-
эффициента корреляции комплекса с продуктивными признаками. По эмпирическим данным полученной 
связи построены графики зависимости удоя и выхода молочного жира, которые можно использовать для 
непрямой оценки продуктивности групп первотелок с определенным комплексным баллом. Приведены по-
линомиальные формулы высокоаппроксимированных линий тренда для каждого эмпирического графика. 
Самый высокий коэффициент корреляции продуктивности с комплексом, составленным в соответствии с 
первым алгоритмом, был +0,296, а со вторым равнялся +0,299. Сформированный по второму алгоритму 
комплекс по своим характеристикам был более удобен для косвенного прогнозирования удоя и содержа-
ния молочного жира. Научная новизна проведенных исследований заключается в том, что сравниваются 
результаты разных алгоритмов формирования сочетаний экстерьерных показателей для непрямого про-
гнозирования сразу двух признаков молочной продуктивности коров.
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Abstract. The purpose of the study is to investigate the possibility of predicting milk yield and milk fat content of 
first-calf heifers by a group of features of linear exterior assessment. Methods. The conjugation of the combination 
of milk productivity traits (milk yield and milk fat content) with eighteen linear traits, as well as complexes com-
posed of them in highly productive cows of the first calving of the Holstein breed was investigated. The average 
indicators of the studied group for 305 days of lactation were: milk yield – 10 093 kg, milk fat content – 388 kg. 
Results. A low statistically significant relationship between the combination of milk yield and fat content with in-
dividual linear assessment traits was established, which ranged from 0.054 to 0.173. Two algorithms for compiling 
complexes are given: 1) based on the ranked values of correlation coefficients; 2) by contribution to the increase 
in the value of the correlation coefficient of the complex with productive traits. Based on the empirical data of the 
obtained relationship, graphs of the dependence of milk yield and milk fat yield were constructed, which can be 
used for indirect assessment of the productivity of groups of first-calf heifers with a certain complex score. Poly-
nomial formulas of highly approximated trend lines for each empirical graph are given. The highest coefficient of 
correlation of productivity with the complex compiled in accordance with the first algorithm was +0.296, and with 
the second - +0.299. The complex formed according to the second algorithm was more convenient for indirect pre-
diction of milk yield and milk fat content. The scientific novelty of the research lies in the fact that the results of 
different algorithms for the formation of combinations of exterior indicators are compared for indirect prediction 
of two signs of milk productivity of cows at once.

Keywords: Holstein breed, first heifers, exterior, linear assessment, productivity, milk yield, milk fat content, cor-
relation, Western Siberia, complex of linear features, regression model, predicting productivity
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Постановка проблемы (Introduction) 
Линейные признаки играют значительную роль 

в селекционном процессе крупного рогатого скота. 
Отбор только по продуктивности без учета внеш-
них форм животного, как правило, приводит к укло-
нению в сторону нежного типа конституции [1]. 
Поскольку пороки экстерьера могут отрицательно 
сказываться на здоровье и, как следствие, на про-
дуктивности и воспроизводительной способности, 
оценка по линейным признакам является неотъем-
лемой частью характеристики племенной ценности 
животных [2; 3]. Все большее распространение на-
ходят низкострессовые бесконтактные методы фик-
сации линейных параметров экстерьера: глазомер-
ная [4], а также с использованием фото- и лазерной 
техники [5].

Корректировка недостатков телосложения и по-
вышения продуктивности в будущих поколениях 
требует сравнительной оценки популяций живот-

ных, относящихся к кластерам стран, осуществля-
ющих торговлю генетическим материалом [4; 6], 
хотя его приобретение в настоящее время осложня-
ется из-за введения санкций [7]. Для рационального 
использования генетического материала в селекци-
онной работе необходима точная экстерьерная ха-
рактеристика стада [1]. Это требует квалифициро-
ванной оценки линейного профиля при отборе жи-
вотных с высокими показателями продуктивности 
[8].

Линейную оценку вместе с продуктивными ка-
чествами используют в селекционных индексах [9] 
для формирования желательного экстерьера у вы-
сокопродуктивных типов и пород животных [10; 
11], а также для прогнозирования продуктивности, 
для чего признаки с высокой корреляцией наиболее 
предпочтительны [12].
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В некоторых малых группах животных корреля-
ционная связь между молочной продуктивностью 
(удой, выход молочного жира) и показателями экс-
терьера могла достигать даже 0,7 в абсолютном 
значении [13–15]. Однако у исследователей разных 
стран, изучавших этот показатель на большом по-
головье, он был низким (до 0,24) [16–18]. 

Более высокую сопряженность с продуктивны-
ми качествами, в частности с удоем, имеет ком-
плекс линейных признаков, для которого рассчиты-
вается суммарный балл. При этом первичные дан-
ные должны пройти правильную предварительную 
обработку [19].
Методология и методы исследования (Methods)

Изучалась сопряженность сочетания признаков 
продуктивности (удоя и молочного жира) с разны-
ми комплексами линейных признаков у первотелок. 
Для устранения влияния продолжительности дой-
ного периода животные с укороченной лактацией 
были исключены из выборки.

Продуктивность 1243 исследуемых животных 
варьировалась в диапазоне от 4673 до 13 729 кг по 
удою и от 164 до 537 кг по содержанию молочного 
жира за 305 дней лактации. 

Каждая корова была оценена по 18 линейным 
признакам (таблица 1) по соответствующей мето-
дике [4]. 

Предобработка первичных данных состояла в 
нормализации признаков продуктивности (для при-
ведения их значений к общей шкале) и корректи-
ровки оценочных значений линейных признаков. 

Нормализация производилась по формуле: 
 

норм ( ) σ–x = x x / ,
где хнорм – нормализованное значение признака;

х – значение признака;
 x  – среднее арифметическое;
σ – среднее квадратическое отклонение.
Для вычисления общего показателя продуктив-

ности суммировались нормализованные значения 
удоя и содержания молочного жира.

Выраженность каждого из 18 изучаемых при-
знаков экстерьера была оценена в диапазоне от 1 
до 9 баллов. Корректировка оценочных значений 
линейных признаков применялась с целью получе-
ния максимальных рангов животными, имеющими 
желательный балл при вычислении коэффициента 
корреляции Спирмена (rs). Так, например: если же-
лательный балл линейного признака составлял 5 
пунктов, то животным, имеющим оценки 6, 7, 8 или 
9, изменяли эти значения на 4, 3, 2 или 1 соответ-
ственно. Если желательный балл рекомендовался 
двумя значениями выраженности признака (напри-
мер, 6–7), то животным, имеющим эти оценки, при-
сваивали одинаковый статус 6 баллов, а остальным, 
с оценкой 8 и 9, – 7 и 8 баллов соответственно [19; 
20]. 

Силу связи классифицировали по шкале Чеддо-
ка [21].

Для предобработки первичных данных, стати-
стической обработки цифрового материала и со-
ставления комплексов линейных признаков исполь-
зовали LibreOffice Calc и язык статистического про-
граммирования R.

Результаты (Results)
После нормализации значений удоя и содер-

жания молочного жира за 305 дней для каждой 
первотелки был вычислен общий показатель про-
дуктивности и рассчитаны коэффициенты ранговой 
корреляции с каждым линейным признаком (табли-
ца 1). Для сравнения в этой таблице приведены и 
величины показателей связи линейных признаков с 
удоем и содержанием молочного жира по отдельно-
сти, представленные в более ранних публикациях 
[19; 20]. 

По величине статистически значимых коэффи-
циентов корреляции общего показателя продуктив-
ности с одиночными линейными признаками мож-
но сказать, что связь слабая, а ее величина варьиру-
ется в пределах значений, рассчитанных для удоя 
и молочного жира в отдельности. Статистически 
значимых обратных связей не зарегистрировано.

Признаки «ширина задних долей вымени», 
«длина передних долей вымени», «высота прикре-
пления задних долей вымени», «борозда вымени», 
«обмускуленность» и «длина сосков» имели стати-
стически достоверные величины показателей связи 
для всех рассматриваемых видов молочной про-
дуктивности; «рост» и «крепость телосложения» – 
для общего показателя и удоя; «длина крестца» и 
«ширина таза» – только для молочного жира; «мо-
лочные формы» – только для удоя. По остальным 
линейным признакам статистически значимых ко-
эффициентов корреляции с показателями молочной 
продуктивности не выявлено.

Применение опубликованного нами эффекта 
повышения значения коэффициента корреляции 
при объединении нескольких линейных признаков 
в комплекс путем суммирования их откорректиро-
ванных оценок [19; 20] дает возможность состав-
лять комплексы линейных признаков, наиболее тес-
но связанных с каким-либо показателем продуктив-
ности. Подбирать линейные признаки, входящие в 
комплекс, можно разными способами: 

1) расчет коэффициентов корреляции каж-
дого экстерьерного признака с продуктивным, 
ранжирование полученных значений, составление 
комплекса путём включения в него линейных при-
знаков в порядке их ранговой очерёдности, а затем 
пересчета коэффициента корреляции для каждого 
нового комплекса;
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Таблица 1
Коэффициенты ранговой корреляции между линейными признаками экстерьера 

и признаками продуктивности первотелок за 305 дней лактации

№ 
п/п Линейный признак

rs

Общий показатель 
продуктивности

Удой, 
кг [19]

Молочный 
жир, кг [20] 

1 Ширина задних долей вымени 0,173*** 0,192*** 0,140***
2 Длина передних долей вымени 0,171*** 0,165*** 0,154***
3 Высота прикрепления задних долей вымени 0,130*** 0,118*** 0,118***
4 Борозда вымени 0,127*** 0,091*** 0,143***
5 Обмускуленность 0,080** 0,091*** 0,067*
6 Длина сосков 0,064* 0,058* 0,060*
7 Рост 0,059* 0,095*** 0,015
8 Крепость телосложения 0,054* 0,054* 0,044
9 Длина крестца –0,047 0,008 –0,093**

10 Ширина таза 0,047 0,006 0,082**
11 Постановка задних ног (вид сбоку) 0,030 0,016 0,041
12 Молочные формы 0,028 0,060* –0,005
13 Расположение передних сосков –0,027 –0,053 0,001
14 Положение таза –0,019 0,002 –0,035
15 Глубина туловища 0,013 –0,019 0,041
16 Угол копыта –0,013 –0,032 0,005
17 Прикрепление передних долей вымени 0,011 –0,009 0,022
18 Положение дна вымени 0,010 0,017 0,003

Примечание. Здесь и далее * α < 0,05, ** α < 0,01, *** α < 0,001.
Table 1

Coefficients of rank correlation between linear traits of exterior and traits of productivity of first-calf heifers 
for 305 days of lactation

No. Linear trait
rs

Total productivity 
index

Milk yield, kg 
[19]

Milk fat, kg 
[20]

1 Width of the posterior lobes of the udder 0.173*** 0.192*** 0.140***
2 Length of the front lobes udder 0.171*** 0.165*** 0.154***
3 Height of attachment of the posterior lobes of the 

udder
0.130*** 0.118*** 0.118***

4 Udder cleft 0.127*** 0.091*** 0.143***
5 Muscularity 0.080** 0.091*** 0.067*
6 Length of the teats 0.064* 0.058* 0.060*
7 Height 0.059* 0.095*** 0.015
8 Body strength 0.054* 0.054* 0.044
9 Rump length –0.047 0.008 –0.093**

10 Pelvic width 0.047 0.006 0.082**
11 Rear leg placement (side view) 0.030 0.016 0.041
12 Milk forms 0.028 0.060* –0.005
13 Location of the anterior teats –0.027 –0.053 0.001
14 Pelvic position –0.019 0.002 –0.035
15 Body depth 0.013 –0.019 0.041
16 Hoof angle –0.013 –0.032 0.005
17 Attachment of the front lobes of the udder 0.011 –0.009 0.022
18 Position of the bottom of the udder 0.010 0.017 0.003

Note. Here and after * α < 0.05, ** α < 0.01, *** α < 0.001.
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2) взяв за первый линейный признак комплек-
са тот, что имеет наибольшую ассоциацию с про-
дуктивным, методом перебора находить те, которые 
при включении в комплекс дают наибольший при-
рост значения коэффициента корреляции с прогно-
зируемым признаком;

3) составление всевозможных сочетаний ли-
нейных признаков (с количеством в комплексе от 2 
до 18) и последующий расчет коэффициентов кор-
реляции каждого комплекса с продуктивным при-
знаком, а затем методом сравнения выявление ком-
плекса, наиболее ассоциированного с изучаемым 
признаком продуктивности.

Последний алгоритм очень громоздок по затра-
там времени и электронным ресурсам, поэтому мы 
использовали только два первых и сравнили полу-
ченные результаты.

Формирование комплексов по первому алгорит-
му происходило в следующем порядке: 

1) вычисление ранговых коэффициентов кор-
реляции для каждого линейного признака с общим 
показателем продуктивности;

2) ранжирование рассчитанных связей по их 
абсолютному значению (таблица 1);

3) составление комплексов, при котором каж-
дый последующий дополняется еще одним линей-
ным признаком согласно его рангу;

4) расчет баллов комплекса для каждого жи-
вотного путем суммирования откорректированных 
оценок линейных признаков, если коэффициент 
корреляции положительный, или вычитания – если 
отрицательный;

5) нахождение значения рангового коэффици-
ента корреляции между каждым сформированным 
комплексом и общим показателем продуктивности.

Рис. 1. Значения коэффициентов корреляции общего показателя молочной продуктивности 
(удой и содержание молочного жира) с разными комплексами линейных признаков

Fig. 1. Values of correlation coefficients of the total indicator of milk productivity
 (milk yield and milk fat content) with different complexes of linear traits
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Таблица 2
Измененный порядок линейных признаков 

для составления комплексов

№ Линейный признак Комплекс 
признаков

1 Ширина задних долей вымени
2 Борозда вымени 1..2
3 Длина передних долей вымени 1..3
4 Обмускуленность 1..4
5 Длина сосков 1..5
6 Рост 1..6
7 Высота прикрепления задних 

долей вымени
1..7

8 Расположение передних сосков 1..8

Рис. 2. Зависимость удоя от суммарного балла комплекса линейных признаков 1..7

Table 2
Altered order of linear features 

for composing complexes

No. Linear trait Complex 
of traits

1 Width of the posterior lobes of the udder
2 Udder cleft 1..2
3 Length of the front lobes udder 1..3
4 Muscularity 1..4
5 Length of the teats 1..5
6 Height 1..6
7 Height of attachment of the posterior 

lobes of the udder
1..7

8 Location of the anterior teats 1..8

Fig. 2. Dependence of milk yield on the total score of a set of linear characteristics 1..7
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Результаты расчетов по этому алгоритму пред-
ставлены на рис. 1. Все значения коэффициентов 
корреляции были статистически достоверны по пер-
вому уровню вероятности. Анализируя диаграмму, 
можно отметить, что наиболее скоррелированным с 
общим показателем продуктивности является ком-
плекс, состоящий из линейных признаков с 1-го по 
7-й согласно ранжированию (таблица 1), а именно: 
ширина задних долей вымени (ШЗД), длина перед-
них долей вымени (ДПД), высота прикрепления 
задних долей вымени (ВЗД), борозда вымени (БВ), 
обмускуленность (ОБМ), длина сосков (ДС), рост 

(Р). При этом значение коэффициента корреляции 
возросло в 1,71 раза по сравнению с лучшим для 
одиночного признака (таблица 1). Примечательно, 
что из 7 признаков, вошедших в комплекс, 5 отно-
сятся к характеристике вымени.

Направление связи для каждого признака, вхо-
дящего в комплекс, было положительным (табли-
ца 1), поэтому формула расчета итогового балла 
комплекса линейных признаков 1..7 для каждого 
животного имеет следующий вид:

КБ = ШЗД + ДПД + ВЗД + БВ + ОБМ + ДС + Р.

Рис. 3. Зависимость содержания молочного жира от суммарного балла комплекса линейных признаков 1..7

Fig. 3. Dependence of milk fat content on the total score of a complex of linear traits 1..7
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Для наиболее точного отображения зависимости 
каждого из показателей продуктивности от суммар-
ного балла линейного комплекса крайние варианты 
(балл, на который приходилось менее 10 наблюде-
ний продуктивного признака) были исключены из 
анализа. Графическое представление влияния ком-
плекса на удой первотелок за 305 дней лактации 
показано на рис. 2. Приведенный график (здесь и 
далее изображен как черная линия) указывает на 
прямую зависимость удоя от суммарной оценки вы-
шеописанных семи признаков. Линия тренда (здесь 
и далее изображена как красная линия) задается по-
линомом третьей степени:

y = 0,3784x3 – 54,361x2 + 2742,9x – 38103.
Коэффициент детерминации R2 составил 0,9538, 

что соответствует высокой точности аппроксима-
ции тренда с графиком. Этот график можно исполь-

зовать для прогнозирования среднего удоя группы 
животных, имеющих одинаковый балл. 

Зависимость выхода молочного жира (рис. 3) 
тоже свидетельствует о возможности косвенной 
оценки этого вида продуктивности у первотелок. 

Полиномиальная формула тренда имела следу-
ющий вид:

y = 0,0357x3 – 5,2904x2 + 266,28x – 4145,4.
Для выхода молочного жира коэффициент до-

стоверности аппроксимации тренда с графиком был 
еще выше (R2 = 0,9845).

Такой несложный подход к группированию, ос-
нованный на включении в новый комплекс линей-
ного признака следующего по величине абсолютно-
го значения коэффициента корреляции, упрощает 
задачу поиска лучших сочетаний, которые могут 
быть теснее других связаны с продуктивностью.

Рис. 4. Значения коэффициентов корреляции показателей молочной продуктивности (удой и содержание молочного 
жира) и комплексами линейных признаков

Fig. 4. Values of correlation coefficients of milk productivity indicators (milk yield and milk fat content) and complexes 
of linear traits
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Второй алгоритм состоял в том, чтобы путем 
перебора найти признак, который, сочетаясь с луч-
шим одиночным (ширина задних долей вымени), 
приводил бы к наибольшему возрастанию коэф-
фициента корреляции. Им стал признак «борозда 
вымени» (таблица 2). Объединение их в комплекс 
путем суммирования откорректированных оценок 
привело к повышению коэффициента корреляции 
до 0,2292 (рис. 4, комплекс 1..2). Следующее зна-
чительное возрастание произошло при включении 
в комплекс третьего признака «длина передних 
долей вымени». Каждое дальнейшее расширение 
комплекса по этой методике давало все меньший 
эффект, а после присоединения восьмого признака 
(таблица 2) рост коэффициента корреляции прекра-
тился, и любое дополнение приводило к падению 

его значения (рис. 4), поэтому остальные признаки 
не вошли в формируемый комплекс. При этом все 
коэффициенты корреляции были статистически до-
стоверны (α < 0,001). 

Полученный этим способом комплекс по срав-
нению с вышеописанным имел в своем составе 
восьмой признак «расположение передних сосков». 
В этом случае комплекс имел 6 показателей, отно-
сящихся к характеристике вымени, из 8. Посколь-
ку этот признак имел отрицательное направление 
связи с общим показателем продуктивности, то при 
формировании суммарного балла линейного ком-
плекса оценка линейного параметра «расположение 
передних сосков» (РПС) бралась с отрицательным 
знаком. Формула расчета итогового балла комплек-
са стала следующей:

Рис. 5. Зависимость удоя от суммарного балла комплекса линейных признаков 1..8

Fig. 5. Dependence of milk yield on the total score of a set of linear characteristics 1..8
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КБ = ШЗД + БВ + ДПД + ОБМ + ДС + Р + 
ВЗД – РПС.

Хоть РПС и не имело статистически достовер-
ной связи с продуктивными признаками, но вклю-
чение его в комплекс имело несколько довольно 
важных положительных аспектов:

1) повысилось значение коэффициента корре-
ляции: оно стало в 1,73 раза выше значения анало-
гичного показателя с одиночным признаком (табли-
ца 1);

2) скорректировался эмпирический график 
зависимости удоя (рис. 5). По сравнению с преды-
дущим (рис. 3) у него сузился диапазон перегиба с 
трех (44–46) до двух (39–40) баллов комплекса, сам 
он стал меньше отклоняться от тренда. В результа-

те коэффициент детерминации тренда повысился 
до 0,9592;

3) модифицировалась эмпирическая линия 
зависимости содержания молочного жира (рис. 6). 
При сравнении с предшественницей (рис. 4) можно 
отметить, что, кроме уменьшения извилистости, у 
нее устранился перегиб в диапазоне 45–46 баллов, 
что повлияло на коэффициент достоверности ап-
проксимации тренда с графиком, и он увеличился 
до 0,9891.

Изменились и формулы линий тренда: 
y = 0,8768x3 – 111,47x2 + 4856,7x – 62 320 для 

удоя,
y = 0,0356x3 - 4,7631x2 + 217,3x – 2973,5 для со-

держания молочного жира.

Рис. 6. Зависимость содержания молочного жира от суммарного балла комплекса линейных признаков 1..8

Fig. 6. Dependence of milk fat content on the total score of a complex of linear traits 1..8
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Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion)
С развитием статистических методов исследо-

ватели стали делать прогноз на основе рассчитыва-
емой сопряженности признаков экстерьера (выра-
женных в каких-либо единицах) и показателей про-
дуктивности. В большинстве работ предлагается 
предсказывать продуктивность на основании кор-
реляционной связи с каким-либо одним признаком 
экстерьера [22–25], но использование традицион-
ных моделей в селекционной племенной работе ча-
сто нецелесообразно [26]. Применяются и методы, 
основанные на индексной селекции с возможно-
стью включения в индекс нескольких экстерьерных 
признаков [27] на основании высокой корреляции 
каждого с каким-либо продуктивным признаком. 
Сообщалось о недостатках использования одиноч-
ных экстерьерных признаков и преимуществах объ-
единения оценок нескольких линейных признаков, 
при определенном сочетании которых заметно по-
вышается значение коэффициента корреляции с по-
казателем продуктивности [19]. 

В нашем случае исследована возможность про-
гнозирования сразу двух признаков продуктивности 
на основе корреляционной зависимости не с одним 
линейным признаком, а с целым комплексом. Вели-
чина коэффициента корреляции в этом случае была 
значительно выше значения аналогичного показа-
теля с одиночным линейным признаком. Графики 
зависимости удоя и выхода молочного жира от ком-
плексного балла, полученные в результате реализа-
ции второго алгоритма составления комплекса, луч-
ше подходят для прогнозирования продуктивности, 
чем первого. Рабочий диапазон составил 12 баллов 
(от 37 до 48). Эмпирические графики зависимостей 
изучаемых признаков продуктивности от предла-
гаемого общего комплекса очень схожи с теми, что 
были составлены для каждого случая в отдельно-
сти (по удою [19] и выходу молочного жира [20]). 
Это свидетельствует о реальности создания уни-
версального комплекса для прогнозирования сразу 
двух, а возможно, и большего количества признаков 
продуктивности, что позволит упростить процесс 

косвенной оценки будущей продуктивности, так 
как оба признака можно прогнозировать по одной 
балльной шкале комплекса.

Естественно, что комплекс признаков не обяза-
тельно должен быть ограничен только линейными 
признаками. Вполне логично включить в него и 
другие признаки (например, интерьерные), необ-
ходимо только подобрать такие, которые были бы 
связаны с прогнозируемым признаком, и решить 
вопрос приведения к единой шкале всех признаков 
комплекса. В нашем случае приведение к общей 
шкале потребовалось лишь для прогнозируемых 
признаков, а все линейные показатели экстерьера 
изначально были приведены к одной шкале, по-
скольку их проявление оценивалось баллами в диа-
пазоне от 1 до 9.

Дальнейшим направлением исследований в об-
ласти исследования возможности прогнозирования 
молочной продуктивности по комплексу признаков 
экстерьера мы видим применимость для животных 
с укороченной лактацией, повторяемость сопря-
женности по лактациям, изменение состава призна-
ков комплекса для разных популяций и пород круп-
ного рогатого скота молочного направления.

Учитывая вышесказанное, можно сделать сле-
дующие выводы:

1. Реализована возможность конструирова-
ния комплекса линейных признаков для одновре-
менного прогнозирования удоя и выхода молочного 
жира первотелок за 305 дней лактации.

2. Показано, что комплекс, сформированный 
по алгоритму подбора признаков, максимально по-
вышающих коэффициент корреляции с зависимым 
признаком, более предпочтителен, чем составлен-
ный на основе объединения признаков по ранжиро-
ванным значениям коэффициентов корреляции.

3. При помощи рангового коэффициента кор-
реляции определено, что связь общего нормализо-
ванного показателя удоя и содержания молочного 
жира с комплексом линейных признаков в 1,73 и 
более раза выше, чем с каждым одиночным линей-
ным признаком.
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