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Аннотация. Цель данной работы заключалась в проведении качественной оценки иммунологической ре-
акции растений ячменя в период молочно-восковой спелости на наиболее распространенные головневые 
заболевания: пыльную и каменную головню; в выявлении образцов, обладающих высокой и практической 
устойчивостью к патогенам для включения их в селекционный процесс. Методы создания качественного 
инфекционного фона и проведения заражения растений патогенами при проведении исследования приме-
нялись согласно рекомендациям ФГБНУ ВИЗР. Инокуляция пыльной головней проводилась в период цве-
тения с помощью вакуум-прибора. Заражение спорами каменной головни проводили на посевном матери-
але. Объектом исследования являлись образцы озимого и ярового ячменя селекции АНЦ «Донской», а так-
же других селекционных учреждений страны и зарубежья. Исследование проводилось в 2022–2024 годы 
в условиях искусственного инфекционного фона на изолированном инфекционном участке лаборатории 
иммунитета и защиты растений АНЦ «Донской». Результаты. За годы проведения исследования выде-
лили перспективные по устойчивости к каменной и пыльной головне селекционные линии Центра среди 
озимого (Паллидум 2100, Параллелум 2120, Параллелум 2136, Параллелум 2146, Параллелум 2149, Парал-
лелум 2156) и ярового ячменя (Зерноградский 1955, Зерноградский 1917, Зерноградский 1918, Зерноград-
ский 1942). Выделили сорта отечественной и зарубежной селекции, показавшие устойчивость к комплексу 
головневых заболеваний. Среди озимых форм это Купец, Эспада, Ваня (РФ), Достойный и Академичный 
(Украина) и др. Среди яровых ячменей выделились сорта отечественной селекции Таловский 9, Икорец, 
Тамлык, Эней, Яровит, Булат, Скиф, Магнит и др. Сорта ячменя селекции АНЦ «Донской», внесенные в 
Государственный реестр селекционных достижений РФ и допущенные к использованию в производстве, 
за годы проведения исследования имели поражение патогенами меньше восприимчивых сортов дифферен-
циаторов. Для использования в неблагоприятных по эпифитотийной обстановке регионах рекомендовано 
протравливание семян перед посевом.

Ключевые слова: озимый ячмень, яровой ячмень, патоген, устойчивость, поражение, проявление, пыльная 
головня, каменная головня
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Abstract. The purpose of the current study was to conduct a qualitative estimation of the immunological response 
of barley during their milky-waxy stage of ripeness to such common smut diseases as loose smut and covered 
smut; to identify samples with high and practical resistance to pathogens to introduce them into the breeding pro-
cess. The methods for developing a high-quality infectious background and infecting plants with pathogens dur-
ing the study were those recommended by the FSBSI VIZR. Inoculation with loose smut was carried out during the 
flowering period using a vacuum device. Infection with covered smut spores was carried out on seed material. The 
objects of the study were winter and spring barley samples bred by the Center, as well as other domestic and for-
eign breeding institutions. The study was conducted in years of 2022–2024 at the artificial infectious background 
in an isolated infectious plot of the laboratory for plant immunity and protection of the ARC “Donskoy”. Results. 
Over the years of study, there have been identified the promising breeding lines of the Center with high resistance 
to loose and covered smut among winter (Pallidum 2100, Parallelum 2120, Parallelum 2136, Parallelum 2146, Par-
allelum 2149, Parallelum 2156) and spring barley (Zernogradsky 1955, Zernogradskiy 1917, Zernogradskiy 1918, 
Zernogradskiy 1942). There have been identified the varieties of domestic and foreign breeding that demonstrated 
resistance to a complex of smut diseases. Among winter forms, they were Kupets, Espada, Vanya (RF), Dostoynyy 
and Akademichnyy (Ukraine), etc. Among spring barley, there have been identified such varieties of domestic 
breeding as Talovskiy 9, Ikorets, Tamlyk, Eney, Yarovit, Bulat, Skif, Magnit, etc. The barley varieties developed 
by the ARC “Donskoy”, included in the State List of Breeding Achievements of the RF and approved for use in 
production over the years of the study, were less damaged by pathogens than susceptible variety differentiators. 
There has been recommended seed treatment before sowing for the unfavorable epiphytotic regions.
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Постановка проблемы (Introduction)
На территории Российской Федерации воз-

делывается два основных вида ячменя: озимый 
и яровой. Несмотря на то что озимые сорта более 
урожайные, их удельный вес ежегодно составля-
ет не более 10–15  % от общего количества пло-
щадей, отведенных под ячмень. А доля яровых 
форм устойчиво находится на уровне 85–90  % от 
всех посевов [1]. В последнее время отмечается 
рост спроса на озимый ячмень, за последние 10 
лет посевная площадь под которым варьировала в 
пределах от 292,0 до 758,5 тыс. га. При этом сред-
няя урожайность составляет 3,8 т/га. Посевные 
площади ярового ячменя в период 2016–2019 гг. 
варьировали от 315,12 до 406,41  тыс.  га, что со-
ставило от 6,7 до 8,9  % всей площади пашни Ро-
стовской области. Средняя урожайность при этом 
за представленные годы составила 2,3 т/га, варьи-

руя от 1,7 т/га до 2,8 т/га [2]. Посевы ячменя со-
средоточены преимущественно в благоприятных 
субъектах Российской Федерации, а именно в Юж-
ном и Северо-Кавказском федеральных округах [3]. 

Ростовская область входит в Южный федераль-
ный округ (ЮФО) – один из основных зернопроиз-
водящих регионов РФ. Под ячмень здесь отводятся 
наибольшие площади посева зернофуражных куль-
тур. На долю ЮФО приходится 12–15 % общерос-
сийского производства ячменя [4].

Для климатических особенностей области ха-
рактерны резкие колебания. В последние годы от-
мечаются перепады температуры, чередование 
обильных осадков и засух. В весенне-летний пери-
од характерна пониженная атмосферная влажность 
воздуха. Данные факторы приводят к скачкообраз-
ному развитию в естественных условиях наиболее 
распространенных и вредоносных болезней [5; 6].
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По многолетним наблюдениям и исследованиям 
среди заболеваний колоса на ячмене чаще встреча-
ются пыльная головня (возбудитель – Ustilaqo nuda 
(Jens.) Kell. et Sw.) и каменная головня (возбуди-
тель – гриб Ustilago hordei (Pers). Lagerh). Явные по-
тери при развитии этих заболеваний связаны с раз-
рушением колоса растения и нарушением нормаль-
ного течения биохимических процессов раститель-
ной клетки, вызванных развитием патогенов [7].

От некоторых вредных организмов можно поте-
рять 25–30  % урожая, а от пыльной головни еже-
годные потери составляют порядка 10–15  %. За-
ражение посевного материала данным патогеном 
происходит на полях в период цветения. Заболева-
ние имеет высокую вредоносность уже при низком 
начальном уровне зараженности семян. Экономи-
ческие потери, вызванные пыльной головней при 
уровне заражения 1–2  %, приводят к снижению 
прибыли на 5–20 %. Вред, причиненный растению, 
отображается не только в прямых потерях урожая, 
но и в значительном снижении качества получен-
ных семян. За счет летучести спор патоген получил 
очень широкое географическое распространение. 
Ни зараженные семена, ни развивающиеся рас-
тения не проявляют каких-либо явных или одно-
значных макроскопических симптомов. Пыльную 
головню легко распознать только при появлении 
колоса, поскольку колос или его часть замещаются 
массой черных спор гриба [8].

Возбудитель каменной головни Ustilago hordei 
(Pers.) Kell. Et Swing. заражает растения в период 
прорастания семян за счет спор, присутствующих 
на семенных оболочках. При интенсивном пора-
жении каменной головней возможны уменьшение 
количества взошедших растений, продуктивной 
кустистости, числа зерен в колосе, снижение массы 
1000 зерен и ухудшение технологических показа-
телей качества. Одновременно может повышаться 
восприимчивость сортов к другим грибным болез-
ням – карликовой ржавчине и мучнистой росе [9].

Для контроля проявления и вредоносности рас-
пространенных вредных организмов разработан 
комплекс агротехнических приемов и используется 
широкая линейка химических средств защиты. Од-
нако использование генетически устойчивых и толе-
рантных сортов является наиболее безопасным, эко-
логическим и экономически выгодным методом [10]. 

С одной стороны, этот метод является основой 
интегрированных систем защиты растений, а с 
другой – использование устойчивых сортов позво-
ляет прогнозировать потери от вредных объектов 
и определять потребность в проведении защитных 
мероприятий, снижать кратность химических обра-
боток и норму расхода препаратов, изменять сроки 
обработки посевов [11].

В современных направлениях селекции актуаль-
ной остается адресность. В нынешних условиях не-

обходимо создавать системы сортов. Они должны 
быть дифференцированы для климатических усло-
вий, а также адаптированы к экологическим вызо-
вам в форме быстро изменяющихся рас патогенов. 
Выбранные сорта должны быть хорошо адаптиро-
ваны к условиям конкретного региона [12].

Исходя из описанного анализ первичного мате-
риала для селекции должен быть полным и разно-
сторонним, а осуществлять его необходимо в усло-
виях региона планируемого районирования, в том 
числе фитосанитарных. Только так можно будет 
оценить взаимодействие всех факторов, влияющих 
на получение качественного и высокого урожая [13].

Цель исследования – выявление среди изучае-
мых сортов и линий озимого и ярового ячменя вы-
соко- и практически устойчивых к пыльной и ка-
менной головне образцов для дальнейшей селекци-
онной работы.
Методология и методы исследования (Methods)

Исследования проведены в период 2022–2024 
годов на изолированном инфекционном стацио-
нарном участке лаборатории иммунитета и защиты 
растений ФГБНУ «АНЦ „Донской“». Объектом ис-
следования послужили образцы озимого и ярового 
ячменя местной селекции, а также полученные из 
ФГБНУ ФИЦ ВИГРР им. Вавилова, ФГБНУ НЦЗ 
ИМ. П. П. Лукьяненко, ФГБНУ Северо-Кавказский 
ФНАЦ и учреждений других стран (Украина, Бе-
ларусь, Германия, Голландия, Чехия, Дания и др.). 
Количество изучаемых образцов варьировало по 
годам. Так, по устойчивости к каменной головне в 
2022 году было изучено 244 образца озимого и 196 
ярового ячменя, в 2023 – 102 и 82 соответственно, а 
в 2024 – 84 и 91 образец соответственно. В питом-
нике пыльной головни в 2022 году изучались 202 
образца озимого ячменя и 113 ярового, в 2023 году – 
85 и 84, соответственно, в 2024 году объем составил 
83 и 82 образца соответственно.

Образцы высевались ярусами, делянки длиной 1 
погонный м, в ярусе длиной 15 метров, предшествен-
ник – черный пар. Площадь делянки составляла 0,7 м2 
в одной повторности в питомнике пыльной головни и 
в двух повторностях для каменной головни. В питом-
нике через каждые 20 делянок изучаемых сортов рас-
полагался контроль по восприимчивости: к пыльной 
головне – Одесский 100, Параллелум 1815; к камен-
ной головне – Одесский 100, Параллелум 1697. 

При оценке устойчивости к пыльной головне 
растения инокулировали споровой популяцией па-
тогена вакуум-прибором по методике В. И. Крив-
ченко. Так как возбудитель данного заболевания 
развивается по двухлетнему циклу, в первый год в 
фазу цветения сорта-дифференциаторы инокулиро-
вали споровой суспензией патогена. Зараженные 
колосья этикетировали и убирали в фазу полной 
спелости. В следующем году инфицированные се-
мена высевали на фитопатологическом участке. 
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Подсчет больных и здоровых колосьев проводили 
в фазу молочной спелости. Заражение семян камен-
ной головней проводили с использованием разра-
ботанной в ВИР жидкой питательной среды, содер-
жащей 6-процентный раствор пивного сусла, 0,2 % 
агар-агара и 1 % декстрина.

Изучаемые образцы семян ячменя помещали в про-
бирки, установленные в штативы, по 100 зерен в двух 
повторностях. Заливали в пробирки подготовленную 
смесь головневых спор и питательной среды, выдер-
живали в течение 15 минут, энергично встряхивали 
через каждые 5 минут. Высев заспоренных каменной 
головней образцов проводили в конце оптималь-
ных сроков двухрядковыми делянками длиной 1 м.

При тестировании сортов определяли количе-
ство больных и здоровых растений. При иммуноло-
гической характеристике сорта использовали мак-
симальный показатель из полученных данных.

Классификацию типа устойчивости у образцов 
проводили согласно методикам ВИР (2008) и ВИЗР 
(2010), используемым в большинстве научных уч-
реждений (таблица 1)

В 2022 году выпали обильные осадки в марте и 
апреле. Повышенные температуры воздуха и засу-
ха июня неблагоприятно отразились на растениях и 
патогене соответственно [14] (таблица 2). 

Весной 2023 года лимитирующие осадки, пре-
вышающие среднемноголетние показатели, были 
в апреле (+45,3 мм) и мае (+64,7 мм). При этом 
температурный режим был выше, либо на уровне 
многолетних значений.

Условия 2024 года характеризовались сильным 
недобором количества осадков, повышенными по-
казателями по температуре. Такие условия отрица-
тельно повлияли на развитие растений ячменя.

Результаты (Results)
В питомнике пыльной головни на изучении в 

2022 году находилось 202 образца озимого ячменя. 
Максимальное проявление патогена 34,9 % отмече-
но у сорта Caprice (Франция). Без признаков пора-
жения колоса выделено 37 образцов (18,2 % изучен-
ных образцов): Параллелум 2019, Купец, Тимофей 
(РФ), Вутан (Франция), Метелица (Украина) и др. 
Наибольшее количество образцов (101, или 49,5 %) 
относилось к практически устойчивым, проявление 
патогена не превышало 5 % пораженных колосьев 
на делянке: Фокс 1, Нутанс 1895, Жигули, Гранд 
(РФ), 524/34 (Украина) и др. Слабовосприимчивых 
образцов с проявлением патогена до 25 % отмечено 
58: Премьер, Прикумский 85, Факир (РФ), Изгрев 
(Болгария), Azurel (Франция), и др. Среднюю вос-
приимчивость к патогену с поражением до 50  % 
проявили 6 образцов: Параллелум 1767 х Эспада, 
Паттерн, Рандеву, Безостый 1954 (РФ), Caprice 
(Франция) и 75777/75 (Украина) (рис. 1).

По устойчивости к пыльной головне в 2023 году 
было оценено 85 образцов, из них выделено 18 об-

разцов без признаков поражения патогеном (20 %): 
Параллелум 1958 × Паллидум 1899, Параллелум 
2131, Квант, Самсон (РФ) и др. Большая часть из-
учаемых образцов (50 шт., или 47  %) относилась 
к практически устойчивым с поражением до 5  % 
колосьев на делянке: Параллелум 1957 × Wintwalt, 
Параллелум 2084, Параллелум 2086 (РФ), Галак-
тион (Франция) и др. К слабовосприимчивым от-
несено 15 сортов и линий (17,6  %): Державный, 
Паллидум 2100, Огоньковский, Хутороки (РФ) др. 
Средневосприимчивых в отчетном году выявлено 2 
сорта: Ханелоре (28,9 % поражения) и линия Фокс 
1 × Паллидум 1952 (25,3 % поражения). Сильново-
сприимчивых к патогену образцов не выявлено.

Проявление пыльной головни в 2024 году на 
озимом ячмене было меньше, чем в предыдущие 
годы. Из 83 изученных образцов у 51 образца не от-
мечено проявления патогена (61,4 % исследуемого 
материала): Параллелум 2015, Параллелум 2019, 
Степ, Параллелум 2139, Параллелум 2141 (РФ) и 
др. До 5 % проявления патогена отмечено у 24 об-
разцов (28,9 % исследуемого материала): Маруся × 
Ерема, Параллелум 2050, Параллелум 2051 (РФ) и 
др. До 25  % пораженных колосьев на делянке от-
мечено у 9 селекционных образцов (6 % от изучен-
ного материала): Виват × Параллелум 1991 (7,3 %), 
Тимофей × Willis (7,5 %), Паллидум 1899 × Парал-
лелум 1981 (7,6 %), Параллелум 1983 × Параллелум 
1967 (7,7 %), Безостый 2074 (9,4 %), (4,8 %): Палли-
дум 1899 × Параллелум 1991 (11,2 %), Параллелум 
2049 (11,2 %), Ерема × Тимофей (16,2 %), Виват × 
Параллелум 1991 (18,9 %). Средневосприимчивых 
и сильновосприимчивых образцов не выявлено.

Проявление каменной головни на озимом ячме-
не в 2022 году варьировало от 0 % у 29 образцов, до 
максимума в 72 % пораженных растений на делян-
ке у селекционного образца Фокс 1 × (Параллелум 
1898 × Параллелум 1821). Всего на изучении нахо-
дились 244 образца озимого ячменя. Образцы без 
признаков проявления патогена составили 11,8  % 
исследуемого материала (29 образцов): Параллелум 
2047, Параллелум 2048, Параллелум 2049, Парал-
лелум 2051, Купец (РФ), Академичный (Украина), 
Хоббит (Швейцария), Oribi, Baraka (Франция), Окал 
(Чехия), Cotanici, Rocca, Уши, Tokio, HVW 36/72, 
KWS-Casino, Corona (Германия) и др. Практически 
устойчивых образцов выделено 77 образцов (31,5 % 
от исследуемых): Паллидум 2058, Квант, Паллидум 
1899 (РФ) и др. Большинство образцов (117) имели 
слабую восприимчивость к патогену (48 % иссле-
дуемых): Параллелум 2108, Аванс, Рандеву (РФ), 
Andrea, Etinsel (Германия) и др. Средневосприим-
чивыми (поражение до 50 % колосьев на делянке) 
в условиях данного года были 19 образцов (7,8 % 
от изученных): Параллелум 1959 × Паллидум 1970, 
Параллелум 2118, Параллелум 2115, Прикумский 
85 (РФ), KWS-2-234 (Германия) и др. (рис. 2).
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Таблица 1 
Шкала оценки устойчивости ячменя к основным головневым болезням

Балл Пыльная головня Каменная головня
0 Высокоустойчивые образцы: без поражения Высокоустойчивые образцы: без поражения
1 Практически устойчивые: 

поражение не более 5 %
Практически устойчивые: 
поражение не более 5 %

2 Слабовосприимчивые: 
поражение не превышает 25 %

Слабовосприимчивые: 
поражение не превышает 20 %

3 Средневосприимчивые: 
поражение не превышает 50 %

Средневосприимчивые: 
поражение не превышает 40 %

4 Сильновосприимчивые: поражение более 50 % Сильновосприимчивые: поражение более 40 %

Table 1
Rating scale of barley resistance to major smut diseases

Point Loose smut Covered smut
0 Highly resistant samples: no damage Highly resistant samples: no damage
1 Practically resistant: 

not more than 5 % of damage
Practically resistant: 
not more than 5 % of damage

2 Weakly susceptible: 
not more than 25 % of damage

Weakly susceptible: 
not more than 20 % of damage

3 Moderately susceptible: 
not more than 50 % of damage

Moderately susceptible: 
not more than 40 % of damage

4 Highly susceptible: more than 50 % of damage Highly susceptible: more than 40 % of damage

Таблица 2
Лимитирующие факторы развития патогена в период с марта по июнь, 2021–2024 гг.

Месяц Среднемноголетние 2022 г. 2023 г. 2024 г.
Среднемесячное количество осадков, мм

Март 37,0 67,4 36 8,7
Апрель 42,7 65,9 88 13

Май 51,3 31,13 116 22
Июнь 71,3 9,57 37 13

Среднемесячная температура воздуха, °C
Март 2,0 1 7,4 5

Апрель 10,7 12,6 11,5 16,5
Май 16,5 14,8 16 15,6

Июнь 20,5 23,2 20,5 24,7

Table 2
Factors, limiting pathogen development from March to June, 2021–2024

Month Average long-term 2022 2023 2024 
Average monthly precipitation, mm

March 37.0 67.4 36 8.7
April 42.7 65.9 88 13
May 51.3 31.13 116 22
June 71.3 9.57 37 13

Average monthly air temperature, °C
March 2.0 1 7.4 5
April 10.7 12.6 11.5 16.5
May 16.5 14.8 16 15.6
June 20.5 23.2 20.5 24.7
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Рис. 1. Распределение изучаемых образцов озимого ячменя по поражению пыльной головней 
в годы проведения исследования

Fig. 1. Distribution of studied winter barley samples according to loose smut damage in the years of study

Рис. 2. Распределение изучаемых образцов озимого ячменя по поражению каменной головней 
в годы проведения исследования

Fig. 2. Distribution of studied winter barley samples according to covered smut damage in the years of study
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В 2023 году на устойчивость к каменной голов-
не в изучении находились 102 образца озимого яч-
меня. Поражение патогеном варьировало от 0 % у 3 
выделенных высокоустойчивых сортов (Академич-
ный, Параллелум 2017 и Маруся × Ерема) до 60,7 % 
у сорта Спринтер (РФ). Практически устойчивые 38 
образцов (с проявлением патогена до 5 % растений 
на делянке) составили 37,2 % от всех исследуемых 
образцов: Параллелум 2152, Explorer 6, Паралле-
лум 2126 и др. Слабовосприимчивыми (до 20 % по-
ражения патогеном) являются 52 образца, 50,9  %: 
Параллелум 2136, Параллелум. 2015, Трудивник и 
др. Средневосприимчивыми с поражением до 40 % 
растений на делянке являлись 7 (6,8 %) изученных 
образцов: Виват × Паралелум 1991, Виват × Пара-
леллум 1991, Параллелум 2131, Паллидум 2163, 
Паллидум 2058, Державный (РФ) и Explorer 2 (Гер-
мания). Поражение патогеном более 40 % колосьев 
на делянке у двух сильновосприимчивых образцов: 
указанный ранее сорт Спринтер (РФ) с максималь-
ным развитием патогена и сорт Posaune (Англия, 
49,5 % поражения).

За 2024 год была проведена оценка 83 образцов 
озимого ячменя на устойчивость к каменной голов-
не. Без проявления патогена были отмечены 24 ис-
следуемых образца (28,9 % всего материала): Карре-
ра, Параллелум 2226, Паллидум 2210 (РФ), Достой-
ный (Украина) и др. До 5  % проявления патогена 
на делянке отмечено у 28 практически устойчивых 
образцов (33,7 % от исследуемых): Паллидум 2213, 
Безостый, Параллелум 2225, Параллелум 2084 (РФ) 
и др. До 20 % больных колосьев на делянке выявле-
но у 23 слабовосприимчивых образцов (27,7 % из-
ученного материала): Паллидум 2100, Параллелум 
2197, Юрий (РФ), Explorer 3/2 (Германия) и др. У 7 
образцов (8,5  % материала) проявление патогена 
превышало 20 %: Параллелум 2191 (23,7 %), Пал-
лидум 2100 (25 %), Параллелум 2223 (26,5 %), Безо-
стый 2074 (26,8 %), Спринтер (37 %) (РФ), Explorer 
4 (21,7 %) (Германия). Максимальное развитие па-
тогена отмечено у линии Параллелум 2128: 48,3 % 
пораженных колосьев на делянке.

Таблица 3
 Характеристика некоторых выделившихся по устойчивости 

к комплексу головневых патогенов сортов озимого ячменя, 2022–2024 гг.

Сорт/образец Происхождение Пыльная головня, % Каменная головня, %
2022 2023 2024 2022 2023 2024

Восприимчивый РФ 26 28,9 18,9 72 60,7 48,3
Паллидум 2100 РФ 0,6 0 0,6 2 11,3 25

Параллелум 2120 РФ 0 0,5 0 0 0 0
Параллелум 2136 РФ 0 0,5 0 2,1 9,4 0
Параллелум 2146 РФ 1,3 1 0 0,9 3 0
Параллелум 2156 РФ 0,8 0 0 1,3 2,1 2,2
Параллелум 2149 РФ 0 0,2 0 0 0 0
Параллелум 2141 РФ 0,2 0,1 0 0 0 0

Эспада РФ 4,4 0 1,2 4,6 4,8 4,7
Вася РФ 0,6 2,1 1 0,5 1 0

Купец РФ 0 0 0,1 0 2,8 0
Достойный Украина 0,3 0 0 0,5 1,8 2

Академичный Украина 0 1,3 0,9 0 0 0

Table 3 
Characteristics of some winter barley varieties identified according to resistance

 to a complex of smut pathogens, 2022–2024

Variety/sample Origin Loose smut, % Covered smut, %
2022 2023 2024 2022 2023 2024

Vospriimchivyy RF 26 28.9 18.9 72 60.7 48.3
Pallidum 2100 RF 0.6 0 0.6 2 11.3 25

Parallelum 2120 RF 0 0.5 0 0 0 0
Parallelum 2136 RF 0 0.5 0 2.1 9.4 0
Parallelum 2146 RF 1.3 1 0 0.9 3 0
Parallelum 2156 RF 0.8 0 0 1.3 2.1 2.2
Parallelum 2149 RF 0 0.2 0 0 0 0
Parallelum 2141 RF 0.2 0.1 0 0 0 0

Espada RF 4.4 0 1.2 4.6 4.8 4.7
Vasya RF 0.6 2.1 1 0.5 1 0
Kupets RF 0 0 0.1 0 2.8 0

Dostoynyy Ukraine 0.3 0 0 0.5 1.8 2
Akademichnyy Ukraine 0 1.3 0.9 0 0 0
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По результатам проведенных исследований вы-
делены образцы озимого ячменя, проявившие ком-
плексную устойчивость к изучаемым головневым 
патогенам. Линии селекции Центра Параллелум 
2120, Параллелум 2149, Параллелум 2141 и сорта 
Купец (РФ), Достойный и Академичный (Украина) 
имели наименьшее поражение в различные годы 
(таблица 3). 

В 2022 году поражение пыльной головней 
ярового ячменя варьировало от 0 % у 113 высоко-
устойчивых образцов (Грис, Федос, Зерноградский 
1723, Зерноградский 1726 (РФ), Чарльз (Франция), 
Scarlett (Германия)др.), до 5–8  % у сортов Эльф, 
Леон, Зерноградский 1798, Зерноградский 1865, 
Зерноградский 1758 (РФ) и Бадьорий (Беларусь). 
Остальные 83 образца поражались патогеном до 
5 % (Призер, Формат, Зерноградский 1796, Дончак, 
Зерноградский 1628, Зерноградский 1827 (РФ), Ли-
пень (Беларусь), Pioner (Франция)) (рис. 3).

В 2023 году на изучении по устойчивости к 
пыльной головне находились 84 образца ярового 
ячменя. Без признаков проявления патогена выде-
лены 53 образца: Аркан, Зерноградский 1866, Зер-
ноградский 1867 (РФ) и др. Проявление патогена до 
5 % колосьев на делянке выявлено у 23 образцов: 
Зерноградский 1666 × Грейс, Зерноградский 1678 × 
Щедрый (РФ) и др. До 25 % пораженных растений 
на делянке отмечено у 8 образцов: Зерноградский 

1636 × Галактика, Зерноградский 1636 × Галактика, 
Зерноградский 1652 × Ратник и др.

В 2024 году развитие пыльной головни в питом-
нике ярового ячменя было самым слабым за годы 
изучения. У 76 образцов из 82 изученных не от-
мечено проявление патогена (92,7 % исследуемых 
образцов): Азимут, Аркан, Зерноградский 1755, 
Зерноградский 1801 и др. До 5  % проявления па-
тогена отмечено у 5 образцов (6 %): Зерноградский 
1666 × Грейс (0,5 %), Зерноградский 1666 × Грейс 
(0,6  %), Зерноградский 1890 (2,5  %), Леон × NB-
Owa (2,5  %) и Зерноградский 1636 × Грис (4  %). 
Только один исследуемый образец имел пораже-
ние патогеном больше 5 %: Зерноградский 1652 × 
[(Пр. 9 × Гетьман) × (Леон × Olga (629-1))] – 8,5 %.

Высокую устойчивость к каменной головне в 
2022 году проявили 115 из 196 исследуемых образ-
цов (58,7 % исследуемых образцов): Зерноградский 
1801, Леон, Формат, Магнит, Кумир (РФ), Margret, 
Грейс, Pioner (Франция) и др. До 5 % колосьев на 
делянке отмечено у 76 практически устойчивых 
образцов (38,7  % изученного материала): Зерно-
градский 1724, Зерноградский 1636 × Новик, Степ, 
Зерноградский 1866, Маруся (РФ), Dolly (Канада), 
Ditta (Чехия) и др. Слабую восприимчивость по-
казали сорта: Зерноградский 1670, Зерноградский 
1861, Respect (Франция). Средневосприимчивым 
был сорт 1057-1923 (Германия, 26,6 %), сильно вос-
приимчивым Оленек (РФ, 36,8 %) (рис. 4).

Рис. 3. Распределение изучаемых образцов ярового ячменя по поражению пыльной головней 
в годы проведения исследования

Fig. 3. Distribution of studied spring barley samples according to loose smut damage in the years of study
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В 2023 году в изучении находились 82 образца 
ярового ячменя. Без признаков поражения патоге-
ном выявлено 18 образцов: Зерноградский 1666 × 
Грейс, Ратник, Икорец (РФ) и др. До 5 % пораже-
ния отмечено у 54 образцов: Щедрый × Командир, 
Степняк, Зерноградский 1879 (РФ) и др. До 20  % 
поражение отмечено у 10 образцов: Ярунчик, Бога-
тырь, Зерноградский 1801 (РФ) и др.

Всего на изучении в условиях 2024 года на-
ходился 91 образец ярового ячменя. Поражение 
каменной головней варьировало от 0 % у 65 высо-
коустойчивых сортов (Зерноградский 1861, Зерно-
градский 1890, Яровит (РФ) и др.) до 6,6  % у со-
рта Азимут (РФ). Остальные изученные образцы 
(25  шт.) имели до 5  % пораженных колосьев на 
делянке: Зерноградский 1937, Зерноградский 1962, 
Грис, Федос (РФ) и др. 

Ежегодно развитие головневых заболеваний на 
яровом ячмене значительно меньше, чем на озимом 
[15]. За годы проведения исследования выделены 
сорта и линии ярового ячменя, проявившие прак-
тическую устойчивость к комплексу головневых 
патогенов. Линии селекции Центра Зерноградский 
1917, Зерноградский 1918 и сорт Таловский 9 (РФ) 
не имели поражения пыльной и каменной головней 
в годы проведения исследования. (таблица 4).

Сорта ячменя (Hordeum vulgare L.) селекции 
АНЦ «Донской», внесенные в Государственный ре-
естр селекционных достижений РФ, допущенные 
к использованию в производстве в годы исследо-
вания имели меньшее поражение головневыми за-
болеваниями, чем восприимчивые тест-сорта. Сре-
ди сортов двуручек сорт Маруся имел наименьшее 
поражение головневыми заболеваниями (до 3  % 
растений на делянке). Сорт Степ имел проявление 
патогенов до 5  %. У сорта Тимофей развитие па-
тогенов не превышало 10 %. Наибольшее распро-
странение патогена отмечено на сорте Виват, при 
различных гидротермических условиях оно варьи-
ровало от 1,9 до 23,4  % пораженных растений на 
делянке [16] (таблица 5). 

По озимому ячменю наилучшие показате-
ли устойчивости к патогенам выявлены у сорта 
Фокс 1, за все годы исследования до 3 % колосьев 
на делянке. Ранее районированные сорта Ерема и 
Жигули имели немного большее поражение, от 0 до 
12,2 % по годам.

Среди районированных сортов ярового ячменя 
развитие патогенов варьировало от 0 до 11,6 % (ка-
менная головня на сорте Леон в 2023 году). При-
азовский 9, Ратник, Щедрый, Новик, Грис, Формат 
и Азимут поражались менее чем на 5 %.

Рис. 4. Распределение изучаемых образцов ярового ячменя по поражению каменной головней 
в годы проведения исследования

Fig. 4. Distribution of studied spring barley samples according to covered smut damage in the years of study
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Таблица 4
 Характеристика некоторых выделившихся по устойчивости 

к комплексу головневых патогенов сортов ярового ячменя, 2022–2024 гг.

Сорт/образец Происхождение Пыльная головня, % Каменная головня, %
2022 2023 2024 2022 2023 2024

Восприимчивый 7,5 11 8,5 36,8 11,6 6,6
Зерноградский 1955 РФ 0 0,3 0 0 0 0
Зерноградский 1917 РФ 0 0 0 0 0 0
Зерноградский 1918 РФ 0 0 0 0 0 0
Зерноградский 1942 РФ 0 0,4 0 0 0 0

Таловский 9 РФ 0 0 0 0 0 0
Икорец РФ 0,5 2 0 0,3 0,1 0
Тамлык РФ 0 0,5 0 0 0,3 0

Эней Украина 0,6 3,8 0 0,5 0 0
Яровит РФ 0,8 0 0 0,1 0 0
Булат РФ 0 0 0 0 0 0
Скиф РФ 0,1 0 0 0,2 0 0

Магнит РФ 0 1,1 0 0 0 0

Table 4
Characteristics of some spring barley varieties distinguished by resistance 

to a complex of smut pathogens, 2022–2024

Variety/sample Origin Loose smut, % Covered smut, %
2022 2023 2024 2022 2023 2024

Vospriimchivyy 7.5 11 8.5 36.8 11.6 6.6
Zernogradskiy 1955 RF 0 0.3 0 0 0 0
Zernogradskiy 1917 RF 0 0 0 0 0 0
Zernogradskiy 1918 RF 0 0 0 0 0 0
Zernogradskiy 1942 RF 0 0.4 0 0 0 0

Talovskiy 9 RF 0 0 0 0 0 0
Ikorets RF 0.5 2 0 0.3 0.1 0
Tamlyk RF 0 0.5 0 0 0.3 0
Eney Ukraine 0.6 3.8 0 0.5 0 0

Yarovit RF 0.8 0 0 0.1 0 0
Bulat RF 0 0 0 0 0 0
Skif RF 0.1 0 0 0.2 0 0

Magnit RF 0 1.1 0 0 0 0

Несмотря на ежегодную работу по выделению 
устойчивого исходного материала, необходимо со-
блюдать и агротехнологические мероприятия, по-
скольку расовый состав всех видов головни быстро 
меняется. Исходя из вышеуказанных данных пред-
ставленным сортам озимого и ярового ячменя ре-
комендуется протравливание семян перед посевом 
[17]. Это наиболее экономически выгодное меро-
приятие в системе защиты будущего урожая, осо-
бенно в районах с неблагоприятной эпифитотийной 
обстановкой головневых заболеваний. 
Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion)

Проведенное нами исследование включало в 
себя качественную иммунологическую оценку об-
разцов ячменя. Выделены перспективные по устой-
чивости к каменной и пыльной головне селекцион-
ные линии Центра среди озимого (Паллидум 2100, 
Параллелум 2120, Параллелум 2136, Параллелум 
2146, Параллелум 2156, Параллелум 2149) и яро-

вого ячменя (Зерноградский 1955, Зерноградский 
1917, Зерноградский 1918, Зерноградский 1942). 
Выделены сорта отечественной и зарубежной се-
лекции, показавшие комплексную резистентность 
к головневым заболеваниям. Среди озимых форм 
это сорта Купец, Достойный, Академичный, Эспа-
да, Вася и др. Среди яровых: Таловский 9, Икорец, 
Тамлык, Эней, Яровит, Булат, Скиф, Магнит и др.

Все выделенные источники резистентности к 
пыльной и каменной головне позволят селекционе-
рам путем целенаправленного их использования в 
селекционном процессе создавать перспективный 
материал ячменя с высокой и практической устой-
чивостью к изученным патогенам.

Сортам озимого и ярового ячменя селекции 
АНЦ «Донской», внесенным в Государственный ре-
естр селекционных достижений РФ, допущенных к 
использованию в производстве рекомендуется про-
травливание семян перед посевом.
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Таблица 5
 Характеристика сортов ячменя селекции АНЦ «Донской», 

внесенных в Государственный реестр селекционных достижений РФ 
и допущенных к использованию в производстве, 2022–2024 гг.

Сорт/образец Год включения 
в реестр

Пыльная головня, % Каменная головня, %
2022 2023 2024 2022 2023 2024

Ячмень двуручка
Восприимчивый 7,5 11 8,5 36,8 11,6 36,6

Тимофей 2012 0 0,5 0 5,4 2 6,7
Виват 2018 1,9 10,6 5 23,4 2,6 20,9

Маруся 2020 1,9 2,8 0 2 2,6 2,5
Степ 2024 2,1 4,9 0 4,1 3,3 4,2

Ячмень озимый
Жигули 2008 1,8 4,4 3 5,5 4 5
Ерема 2015 3,6 12,2 0 10 6 3,5
Фокс 1 2019 0,4 2,5 0,3 2 2,6 1,5

Ячмень яровой
Восприимчивый 8 12 8,5 36,8 21,3 6,6
Приазовский 9 2000 0 1,9 0 0 0 0

Ратник 2004 0 0 0 2,9 0 0
Щедрый 2011 1,5 1,5 0 0 1,5 2,5
Новик 2012 0 2,6 0 2 2,6 0
Леон 2012 6 10,6 0 0 11,6 0
Грис 2016 4,7 1,7 0 1,7 1,7 2,5

Федос 2019 1,3 4,7 0 5,8 4,7 2,5
Формат 2020 2,6 1,3 0 0 1,3 1,2
Азимут 2022 0,9 4,5 0 4,8 1,3 6,6

Table 5 
Characteristics of barley varieties developed by the ARC “Donskoy” 

and approved for use in production, 2022–2024

Variety/sample The year of 
register

Loose smut, % Covered smut, %
2022 2023 2024 2022 2023 2024

Facultative barley
Vospriimchivyy 7.5 11 8.5 36.8 11.6 36.6

Timofey 2012 0 0.5 0 5.4 2 6.7
Vivat 2018 1.9 10.6 5 23.4 2.6 20.9

Marusya 2020 1.9 2.8 0 2 2.6 2.5
Step 2024 2.1 4.9 0 4.1 3.3 4.2

Winter barley
Zhiguli 2008 1.8 4.4 3 5.5 4 5
Erema 2015 3.6 12.2 0 10 6 3.5
Foks 1 2019 0.4 2.5 0.3 2 2.6 1.5

Spring barley
Vospriimchivyy 8 12 8.5 36.8 21.3 6.6
Preazovskiy 9 2000 0 1.9 0 0 0 0

Ratnik 2004 0 0 0 2.9 0 0
Shchedryy 2011 1.5 1.5 0 0 1.5 2.5

Novik 2012 0 2.6 0 2 2.6 0
Leon 2012 6 10.6 0 0 11.6 0
Gris 2016 4.7 1.7 0 1.7 1.7 2.5

Fedos 2019 1.3 4.7 0 5.8 4.7 2.5
Format 2020 2.6 1.3 0 0 1.3 1.2
Azimut 2022 0.9 4.5 0 4.8 1.3 6.6
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