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Аннотация. Исследование направлено на изучение хозяйственных признаков коллекционных образцов 
тетраплоидной ржи и выделение источников ценных признаков для создания новых высокопродуктивных 
сортов. Цель исследования состояла в том, чтобы выделить источники хозяйственно ценных признаков 
из сортообразцов тетраплоидной озимой ржи различного эколого-географического происхождения в ус-
ловиях Западно-Сибирского региона. Материалы и методы исследования. Материалом для проведения 
исследований служили 33 коллекционных сортообразца тетраплоидной озимой ржи. Стандартный сорт – 
Тетра короткая. Изучение ржи ведется по общепринятым методикам. По результатам комплексного из-
учения хозяйственно ценных признаков коллекционных сортообразцов озимой ржи выделены источники 
признаков, представляющие интерес для дальнейшей селекции: по зимостойкости – на уровне 4,6 бал-
ла (Тетра короткая, Влада, Сибирь 4, Рокот 95, Пламя, Зазерская 3, Игуменская 78); по высоте растений 
132,4–140,0 см и устойчивости к полеганию – 4,5–5,0 балла (Тетра короткая, Влада, Сибирь 4, Рокот 95, 
Игуменская Hl, Белая вежа, Искра, Игуменская 78, Дружина); по урожайности – 797,3–803,1 г/м2 (Тетра 
короткая, Влада); по продуктивной кустистости  – 4,3 шт. (Тетра короткая); по продуктивности колоса: 
длина колоса – 13,1–14,3 см; озерненность колоса – 81,5–85,4 %, масса зерна с колоса – 2,64–2,78 г, с рас-
тения  – 8,59–8,89  г. (Тетра короткая, Влада, Полновесная, Пламя, Искра, Рокот 95, Игуменская 78); по 
качеству зерна: масса 1000 зерен – 55,6–55,9 г, натура зерна – 679,3–700,0 г/л, число падения – 201,0 с) 
(Тетра короткая, Игуменская Hl, Дубинская, Искра). Научная новизна заключается в изучении коллек-
ции тетраплоидной озимой ржи и выявлении источников по основным хозяйственно ценным признакам. 
К наиболее перспективным образцам по комплексу признаков относятся Тетра короткая, Влада, Рокот 95, 
Полновесная, Игуменская 78 и Игуменская Hl.
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Abstract. The research is aimed at studying the economic characteristics of collectible samples of tetraploid rye 
and identifying sources of valuable characteristics for the creation of new highly productive varieties. The pur-
pose of the study was to identify sources of economically valuable traits from varieties of tetraploid winter rye of 
various ecological and geographical origin in the conditions of the West Siberian region. Materials and methods 
of research. The material for the research was 33 collectible varieties of tetraploid winter rye. The standard variety 
is a short Tetra. The study of rye is conducted according to generally accepted methods. According to the results 
of a comprehensive study of economically valuable signs of collectible varieties of winter rye, sources of signs 
of interest for further breeding were identified: winter hardiness at the level of 4.6 points (Tetra korotkaya, Vlada, 
Sibir 4, Rokot 95, Plamya, Zazerskaya 3, Igumenskaya 78); plant height 132.4–140.0 cm and resistance to lodging 
4.5–5.0 points (Tetra korotkaya, Vlada, Sibir 4, Rokot 95, Igumenskaya Hl, Belaya vezha, Iskra, Igumenskaya 78, 
Druzhina); yield 797.3–803.1 g/m2 (Tetra korotkaya, Vlada); by productive bushiness 4.3 pcs. (Tetra korotkaya); 
by ear productivity (ear length 13.1–14.3 cm; ear lake 81.5–85.4 %, grain weight from ear 2.64–2.78 g and from 
plant 8.59–8.89 g) (Tetra korotkaya, Vlada, Polnovesnaya, Plamya, Iskra, Rokot 95, Igumenskaya 78); grain qual-
ity (weight of 1000 grains 55.6–55.9 g, grain size 679.3–700.0 g/l, falling number 201.0 s) (Tetra korotkaya, Igu-
menskaya Hl, Dubinskaya, Iskra). The scientific novelty lies in the study of the collection of tetraploid winter rye 
and the identification of sources according to the main economically valuable characteristics. The most promising 
samples according to the complex of characteristics include: Tetra korotkaya, Vlada, Rokot 95, Polnovesnaya, 
Igumenskaya 78 and Igumenskaya Hl.
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Постановка проблемы (Introduction)
Рожь (Secale cereale L.) является надежной тра-

диционной зерновой культурой, обладающей вы-
сокой зимостойкостью и урожайностью в разных 
условиях произрастания. Основными производите-
лями зерна ржи являются страны Европейского со-
юза, Россия, Беларусь и Украина [1; 2]. В агрокли-
матических условиях северной зоны России рожь 
относится к числу основных зерновых культур. 

За 2024 год в России, по данным Росстата, площадь 
возделывания озимой ржи составила 668 тыс.  га. 
По сравнению с 2023 годом этот показатель сокра-
тился на 19,8 %. В Сибирском федеральном округе 
занимаемая под рожь площадь – 49,4 тыс. га. В го-
сударственный реестр селекционных достижений 
для Сибирского федерального округа допущено к 
использованию 29 сортов ржи. Основная доля со-
ртов ржи, включенных в  государственный реестр, 
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приходится на диплоидные сорта, и только четыре 
сорта – на тетраплоидные [3; 4]. Среди всех сортов 
ржи наиболее распространенными являются два 
высокопродуктивных сорта тетраплоидной ржи Те-
тра короткая и Влада, созданные Сибирским науч-
но-исследовательским институтом растениеводства 
и селекции  – филиалом ИЦиГ СО РАН (СибНИ-
ИРС – филиал ИЦиГ СО РАН), которые занимают 
более 80  % возделываемых площадей в Новоси-
бирской области. По данным Россельхозцентра РФ, 
наиболее популярным сортом ржи является тетра-
плоидный сорт Тетра короткая, который ежегодно 
входит в рейтинг 10 сортов – лидеров сельскохозяй-
ственных культур по объемам высева в Российской 
Федерации [5]. В 2021 году сорт Влада также ока-
зался в числе десяти самых популярных сортов ржи 
по объемам посева в стране [6]. В селекционной ра-
боте при создании новых тетраплоидных форм ржи 
используются различные методы. Наиболее рас-
пространенным и широко применяемым способом 
является удвоение числа хромосом растений дипло-
идной ржи при обработке водным раствором кол-
хицина или закисью азота [7]. Также сорта можно 
получить путем гибридизации образцов ржи разно-
го эколого-географического происхождения. Отли-
чительными особенностями тетраплоидных форм 
ржи являются высокая урожайность, крупное зерно 
и более прочная соломина. Поэтому важная задача 
селекции  – расширение рабочей коллекции тетра-
плоидной озимой ржи для выявления источников 
ценных признаков, таких как зимостойкость, непо-
легаемость и продуктивность. Наиболее значимые 
коллекции ржи находятся в Санкт-Петербурге (Рос-
сия); Gatersleben (Германия); Radzików, Warsawа 
(Польша); Aberdeen, Idaho (США); Saskatoon, 
Saskatchewan (Канада); Sadovo (Болгария). Около 
200 коллекционных образцов тетраплоидной ржи 
сосредоточено в крупнейшем генном банке мира – 
Всероссийском институте  генетических ресурсов 
растений им. Н. И. Вавилова (Россия) [8; 9]. По-
этому изучение образцов мировой коллекции ржи 
и выделение источников для различных направле-
ний практической селекции приобретает большое 
значение. Создание и внедрение новых сортов те-
траплоидной озимой ржи в производство позволит 
повысить экономическую эффективность и полу-
чить  гарантированные семена с высокими посев-
ными качествами. Целью исследования является 
выделение источников хозяйственно ценных при-
знаков из коллекционных сортообразцов тетрапло-
идной озимой ржи различного эколого-географиче-
ского происхождения в агроклиматических услови-
ях Западно-Сибирского региона.
Методология и методы исследования (Methods)

Экспериментальная работа выполнена в 2015–
2021 годах на опытных участках СибНИИРС – фи-
лиала ИЦиГ СО РАН (Новосибирская область). 

Почва участка представлена черноземом выщело-
ченным среднемощным малогумусным среднесу-
глинистым, характеризующимся агрохимическими 
показателями: содержание гумуса – 4,2 %, общего 
азота  – 0,34  %, подвижного фосфора и калия (по 
Чирикову) – 29 и 13 мг/100 г почвы соответствен-
но, pH – 6,7–6,8, глубина пахотного слоя – 41–46 см 
[10]. 

Материалом исследования служили 33 образца 
тетраплоидной озимой ржи, полученных из Все-
российского института генетических ресурсов рас-
тений имени Н. И. Вавилова», РУП «Научно-прак-
тический центр НАН Беларуси по земледелию» и 
СибНИИРС – филиала ИЦиГ СО РАН Разнообразие 
коллекционных образцов представлено отечествен-
ной (Воронежская, Ленинградская, Московская, 
Омская и Новосибирская области) и зарубежной 
(Украина, Беларусь,  Германия, Швеция, Венгрия, 
Испания) селекцией (таблица 1). В качестве стан-
дарта использовали районированный сорт Тетра 
короткая. 

В 2015–2018  годы проводилось размножение 
полученных коллекционных образцов тетраплоид-
ной озимой ржи. В питомнике размножения кол-
лекции проведен посев на двух рядках длиной 1 м. 
Перед цветением растения изолировали пергамент-
ными  групповыми изоляторами. Параллельно во 
время размножения коллекционных образцов ржи 
проведена оценка высоты растений сортообразцов 
тетраплоидной озимой ржи. Высокостебельные со-
ртообразцы были исключены из дальнейшего из-
учения как неперспективные для использования в 
селекции устойчивых к полеганию сортов.

В 2018 году из коллекционного материала было 
отобрано 14 образцов тетраплоидной ржи для 
дальнейшего изучения селекционно ценных при-
знаков: Тетра короткая, Влада, Сибирь 4, Рокот 95, 
Дубинская, Полновесная, Пуховчанка, Игуменская 
Hl, Пламя, Зазерская 3, Белая вежа, Дружина, Ис-
кра, Игуменская 78. С 2018 по 2021 год проведено 
изучение по комплексу хозяйственно ценных при-
знаков выделенных образцов ржи в коллекционном 
питомнике в соответствии с методикой изучения и 
сохранения мировой коллекции ржи [11]. Опыт за-
кладывали в трехкратной повторности с площадью 
делянок 1 м2 при норме высева 300 шт/м2 в опти-
мальные сроки. Предшественник – черный пар. 

Изучаемые образцы оценивались по 12 пара-
метрам, определяющим важнейшие хозяйствен-
но ценные признаки: зимостойкость, высота рас-
тений, устойчивость к полеганию, урожайность, 
продуктивная кустистость, длина колоса, озер-
ненность колоса, масса зерна колоса, масса зерна 
растения, масса 1000 зерен, натура зерна, число 
падения. Зимостойкость определяли методом  гла-
зомерной оценки по 5-балльной шкале с точностью 
до 0,1  балла: 5 баллов  – изреживание незаметно; 
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4 балла ‒ сохранилось не менее 70–80 % растений; 
3 балла – сохранилось около 50 % растений; 2 бал-
ла – сохранилось менее 50 % растений; 1 балл – со-
хранилось 15–20 % растений; 0 баллов – гибель по-
сева. Полегание сортообразцов ржи оценивали во 
время уборки по 5-балльной шкале с точностью до 
0,1 балла: 5 баллов – сорта совсем не полегающие; 
4 балла – сорта, полегавшие, но выпрямившиеся и 
полегающие в слабой степени; 3 балла – сорта со 
средней степенью полегания; 2 балла – сильно по-
легающие сорта, машинная уборка которых затруд-
нена; 1 балл  – сорта, сильно полегающие задолго 
до уборки и непригодные для машинной уборки. 
Оценку по высоте растений ржи проводили по 
шкале: менее 110  см  – низкостебельные (ультра-
карликовые, карликовые, полукарликовые); 110–
149  см  – короткостебельные (короткостебельные, 
полукороткостебельные); 150 см и более – высоко-
стебельные (средневысокие и длинностебельные). 
Учет урожая и анализ его структуры выполняли в 
соответствии с методикой изучения и сохранения 
мировой коллекции ржи. Оценку качества зер-
на проводили согласно методикам национальных 
стандартов Российской Федерации и оборудования: 
массу 1000 зерен определяли по  ГОСТ 10842-89; 
натуру зерна – с помощью микропурки на 100 мл 
зерна по  ГОСТ 10840-2017 и 16990-88; число па-
дения  – методом Хагберга – Пертена на приборе 
Falling Number 1400 по ГОСТ 30498-97.

Агрометеорологические условия по данным 
агрометеостанции «Огурцово» были контрастными 
в изучаемые  годы, с периодическим отклонением 
от среднемноголетних данных. Менее благопри-
ятными были условия осеннего периода 2015 и 
2017  годов: они отличались относительно непро-
должительным периодом вегетации (сумма поло-
жительных температур 365  °С и 268  °С соответ-
ственно) с резкими перепадами температуры возду-
ха. Осенние периоды 2016, 2018, 2019, 2020 годов 
характеризуются как благоприятные,  где сумма 
положительных температур варьировала от 384 °С 
до 417  °С. Погодные условия зимнего периода в 
изучаемые  годы способствовали хорошей перези-
мовке ржи при высоте снежного покрова 50–68 см 
и температуре на глубине залегания узла кущения 
растений от –5 °С до –12 °С. 

Проведен расчет уровня влагообеспеченности 
по значениям  гидротермического коэффициента 
Селянинова (ГТК). Условия вегетационного пери-
ода (май – июль) за время проведения опытов были 
контрастными по значениям ГТК. К оптимальным 
по уровню влагообеспечения можно отнести 2017, 
2018, 2019, 2020 годы. (ГТК = 1,35; 1,36; 1,03; 1,24), 
а 2016 и 2021 – как годы с недостаточным увлажне-
нием (ГТК = 0,82 и 0,88 соответственно) при сред-
немноголетних значениях ГТК =1,20. Дефицит теп-
ла в годы проведения исследования не наблюдался.

Таблица 1 
Происхождение коллекционных образцов тетраплоидных форм ржи

Коллекционный образец Происхождение

Тетра короткая, Влада, Сибирь 4, Вятка тетра, Житкинская тетра, Московский 
карлик × Харьковская 55, Апрелька Кубанская, Звездочка, гибрид ГАК, Хрупкая 2, 
Хрупкая, Таловская 15

Россия

Беняконская, Дружина, Игуменская 78, Белая вежа, Игуменская Hl, Искра, Пуховчан-
ка, Пламя, Дубинская, Полновесная, Зазерская 3

Беларусь 

Черкощанка, Харьковская 70, Славутич М-1 Украина
Kungs, Sv.2051-54/54412, Sv. 2046 Швеция 
SCW 8854/68, Hohenthurm 4105 Германия 
Kecskemeti Torpe Венгрия 
Giganton tetra Испания

Table 1 
Origin of collection specimens of tetraploid forms of rye

Collector’s sample Origin 

Tetra korotkaya, Vlada, Sibir’ 4, Vyatka tetra, Zhitkinskaya tetra, Moskovskiy karlik × 
Khar’kovskaya 55, Aprel’ka Kubanskaya, Zvezdochka, hybrid GAK, Khrupkaya 2, 
Khrupkaya, Talovskaya 15

Russia

Benyakonskaya, Druzhina, Igumenskaya 78, Belaya vezha, Igumenskaya Hl, Iskra, 
Pukhovchanka, Plamya, Dubinskaya, Polnovesnaya, Zazerskaya 3

Belarus

Cherkoshchanka, Kharkovskaya 70, Slavutich M-1 Ukraine
Kungs, Sv.2051-54/54412, Sv. 2046 Sweden
SCW 8854/68, Hohenthurm 4105 Germany
Kecskemeti Torpe Hungary
Giganton tetra Spain
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Расчеты наименьшей существенной разности 
(НСР0,05) проведены с использованием специальной 
компьютерной программы SNEDECOR V5. Досто-
верность результатов оценивали при p ≤ 0,05. 

Результаты (Results)
В ходе экспериментальной работы 2015–

2018  годов проведена оценка высоты растений 
коллекционных образцов озимой ржи, что связано 
с требованиями селекции на устойчивость к поле-
ганию в условиях Западной Сибири, предъявляе-
мым к сортам озимой ржи, среди которых наиболее 
ценными являются короткостебельные формы. Они 

обеспечивают сохранность и качество урожая [12]. 
В результате оценки выделены три группы по вы-
соте растений: низкостебельные, среднестебельные 
и высокостебельные. Низкостебельных образцов не 
выделено. К короткостебельным отнесено 15 об-
разцов с высотой растений от 110 до 149 см (Тетра 
короткая, Влада, Сибирь 4, Хрупкая 2, Хрупкая, 
Дружина, Игуменская Hl, Белая вежа, Игуменская 
78, Искра, Пуховчанка, Зазерская 3, Пламя, Дубин-
ская, Полновесная). Образцы ржи Хрупкая и Хруп-
кая 2 отличались сильной ломкостью стебля и были 
исключены из дальнейшего изучения. Высокосте-

Таблица 2
Высота растений, устойчивость к полеганию и зимостойкость коллекционных образцов 

тетраплоидной озимой ржи, 2019–2021 гг.

№ Наименование 
образца

Высота растений, 
см

Устойчивость 
к полеганию, балл

Зимостойкость, 
балл

1 Тетра короткая (st) 140,0 4,9 4,6
2 Влада 133,1 4,8 4,9
3 Сибирь 4 139,6 4,5 4,9
4 Рокот 95 136,8 5,0 4,6
5 Игуменская Hl 136,6 4,6 4,6
6 Белая вежа 136,4 4,7 4,4
7 Пламя 138,6 4,7 4,8
8 Дубинская 135,5 4,7 4,6
9 Зазерская 3 140,1 4,7 4,9

10 Полновесная 139,7 4,6 4,3
11 Пуховчанка 141,2 4,5 3,8
12 Искра 134,7 4,7 4,6
13 Игуменская 78 133,9 4,7 4,9
14 Дружина 132,4 4,8 4,1

Среднее 137,1 4,7
НСР0,05 23,05 0,94

Table 2 
Winter hardiness, plant height and lodging resistance of collection samples of tetraploid winter rye, 

2019–2021

No. Name of the samples Height of plants, 
cm

Lodging resistance, 
score

Winter hardiness, 
score

1 Tetra korotkaya (st) 140.0 4.9 4.6
2 Vlada 133.1 4.8 4.9
3 Sibir 4 139.6 4.5 4.9
4 Rokot 95 136.8 5.0 4.6
5 Igumenskaya Hl 136.6 4.6 4.6
6 Belaya vezha 136.4 4.7 4.4
7 Plamya 138.6 4.7 4.8
8 Dubinskaya 135.5 4.7 4.6
9 Zazerskaya 3 140.1 4.7 4.9
10 Polnovesnaya 139.7 4.6 4.3
11 Pukhovchanka 141.2 4.5 3.8
12 Iskra 134.7 4.7 4.6
13 Igumenskaya 78 133.9 4.7 4.9
14 Druzhina 132.4 4.8 4.1

Average 137.1 4.7 4.5
LSD0.05 23.05 0.94 10.12
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бельные (высота растений более 150 см) включали 
18 образцов (Московский карлик × Харьковская 55, 
Житкинская тетра, Апрелька Кубанская, Бенякон-
ская,  гибрид  ГАК, Звездочка, Таловская 15, Вятка 
тетра, Черкощанка, Харьковская 70, Славутич М-1, 
Hohenthurm 4105, SCW 8854/68, Kungs, Sv.2051-
54/54412, Sv. 2046, Kecskemeti Torpe, Giganton tetra).

Выделенные среднестебельные тетраплоидные 
образцы озимой ржи за  годы изучения 2019–2021 
имели высокую устойчивость к полеганию от 4,5 
до 5,0 балла при высоте растений 132,4–141,2  см, 
что указывает на перспективность использования 

их в качестве источников данного признака (табли-
ца 2). Выделены сортообразцы по высоте растений 
ниже стандартного сорта (132,4–139,6  см): Влада, 
Сибирь 4, Рокот 95, Игуменская Hl, Белая вежа, Ис-
кра, Игуменская 78 и Дружина. Высокую устойчи-
вость к полеганию выше стандарта имел сорт Рокот 
95 (5 баллов). В результате исследования выделены 
образцы ржи, сочетающие среднюю высоту расте-
ний (132,4–140,0  см) и высокий уровень устойчи-
вости к полеганию (4,5–5,0 балла): Тетра короткая, 
Влада, Сибирь 4, Рокот 95, Игуменская Hl, Белая 
вежа, Искра, Игуменская 78 и Дружина.

Таблица 3
Характеристика по основным хозяйственно ценным признакам образцов

 тетраплоидной озимой ржи, 2019–2021 гг.

№ Наименование 
образца

Урожай-
ность, г/м2

Продуктивная 
кустистость, шт.

Длина 
коло-
са, см

Озернен-
ность, %

Масса 
зерна 

колоса, г

Масса 
зерна 

растения, г
1 Тетра короткая (st) 797,3 4,3 13,3 81,6 2,27 8,59
2 Влада 803,1 3,1* 12,6 81,5 2,32 8,89
3 Сибирь 4 579,9 3,7 13,2 72,4* 2,13 7,01
4 Рокот 95 745,5 3,4 14,3 76,8 2,72 8,62
5 Игуменская Hl 623,5 3,3 12,5 80,1 2,56 7,79
6 Белая вежа 573,2 3,1* 13,3 79,8 2,69 7,50
7 Пламя 637,7 3,2* 12,9 81,9 2,78 8,35
8 Дубинская 515,1* 2,7* 11,1* 80,9 2,64 6,35*
9 Зазерская 3 602,6 2,9* 12,7 78,7 2,60 6,76
10 Полновесная 570,8 3,2* 11,3* 85,4 2,70 8,45
11 Пуховчанка 584,4 3,1* 11,5* 84,5 2,58 7,59
12 Искра 558,1 3,2* 13,1 82,6 2,73 7,86
13 Игуменская 78 691,7 3,5 13,6 83,2 2,77 8,68
14 Дружина 485,0* 3,0* 12,0 82,6 2,50 6,64

Среднее 626,3 3,3* 12,7 80,9 2,57 7,79
НСР0,05 248,49 10,12 1,53 7,43 0,63 2,21

Примечание. * Статистически значимо на критическом уровне 5 %.
Table 3

Characteristics according to the main economically valuable traits of samples of tetraploid winter rye, 
2019-2021

No. Name 
of the samples Yield, g/m2 Productive 

bushiness, pcs.
Ear 

length, 
cm

Lake 
level, %

Ear grain 
weight, g

Grain weight 
of the plant, 

g
1 Tetra korotkaya 

(st)
797.3 4.3 13.3 81.6 2.27 8,59

2 Vlada 803.1 3.1* 12.6 81.5 2.32 8,89
3 Sibir 4 579.9 3.7 13.2 72.4* 2.13 7,01
4 Rokot 95 745.5 3.4 14.3 76.8 2.72 8,62
5 Igumenskaya Hl 623.5 3.3 12.5 80.1 2.56 7,79
6 Belaya vezha 573.2 3.1* 13.3 79.8 2.69 7,50
7 Plamya 637.7 3.2* 12.9 81.9 2.78 8,35
8 Dubinskaya 515.1* 2.7* 11.1* 80.9 2.64 6,35*
9 Zazerskaya 3 602.6 2.9* 12.7 78.7 2.60 6,76
10 Polnovesnaya 570.8 3.2* 11.3* 85.4 2.70 8,45
11 Pukhovchanka 584.4 3.1* 11.5* 84.5 2.58 7,59
12 Iskra 558.1 3.2* 13.1 82.6 2.73 7,86
13 Igumenskaya 78 691.7 3.5 13.6 83.2 2.77 8,68
14 Druzhina 485.0* 3.0* 12.0 82.6 2.50 6,64

Average 626,3 3.3* 49.2 12.7 80.9 2.57
LSD0.05 248,49 10.12 5.79 1.53 7.43 0.63

Note. *Statistically significant at the critical level of 5 %.



1194

А
гр

от
ех

но
ло

ги
и

Аграрный вестник Урала. 2025. Т. 25, № 08

Зимостойкость является наследуемой характери-
стикой растений в результате адаптации к низкотем-
пературной среде и может улучшить выживаемость 
и способность растения к зимовке и регенерации 
[13]. Поэтому в экстремальных условиях Сибири 
признак высокой зимостойкости определяет при-
годность возделывания сортов ржи, обеспечивает 
устойчивость растений к длительным отрицатель-
ным температурам и получения хорошего урожая.

Зимостойкость образцов озимой ржи в 2018–
2021  годах составила 4,5 балла с варьированием 
в пределах от 3,8 балла (Пуховчанка) до 4,9 балла 
(Влада, Сибирь 4, Зазерская 3, Игуменская 78). Вы-
делены образцы с максимальными показателями 
зимостойкости на уровне и выше стандарта Тетра 
короткая (4,6 баллов): Влада, Сибирь 4, Рокот 95, 
Пламя, Зазерская 3, Игуменская 78 (таблица 2). 

Высокая урожайность ржи в сочетании с вы-
сокой зимостойкостью и устойчивостью к полега-
нию является основным критерием эффективности 
селекции. Средняя урожайность в 2018–2021  го-
дах выделившихся сортообразцов составила 
626,3 г/м2 в пределах варьирования от 485 (Дружи-
на) до 803,1  г/м2 (Влада) (таблица 3). По урожай-
ности выше стандарта Тетра короткая (797,3  г/м2) 
выделился сорт Влада (803,1 г/м2).

Элементы структуры урожая играют важную 
роль в формировании продуктивности озимой ржи. 
Наибольшее практическое значение для формиро-
вания величины урожая озимой ржи имеет продук-
тивная кустистость [14]. У сортообразцов ржи она 
варьировала от 2,7 шт. (Дубинская) до 4,3 шт. (Те-
тра короткая). Источником высокой продуктивной 
кустистости может служить российский сортообра-
зец Тетра короткая (4,3 шт.), что подтверждается 
исследованиями белорусских ученых,  где продук-
тивная кустистость у сорта составила 6,7 шт. [15]. 

Длина колоса является наиболее фенотипически 
стабильным элементом продуктивности и зависит 
от генотипа и от влияния различных факторов внеш-
ней среды. Коллекционные образцы ржи имеют в 
основном колосья длиной от 11,1 см (Дубинская) до 
14,3 см (Рокот 95). В то же время у стандартного со-
рта длина колоса составила 13,3 см. Выделены образ-
цы ржи, которые имели показатели на уровне и выше 
стандарта по длине колоса: Белая Вежа (13,3 см), Ро-
кот 95 (14,3 см) и Игуменская 78 (13,6 см). Длина ко-
лоса у большинства сортообразцов коллекции была 
на уровне среднего значения (12,7 см), лишь у сортов 
Дубинская, Полновесная и Пуховчанка наблюдалась 
наименьшая длина колоса (менее 12 см). 

Увеличение озерненности колоса сортообразцов 
ржи способствует повышению урожайности зерна. 
Озерненность колоса у образцов находилась в пре-
делах от 72,4 % (Сибирь 4) до 85,4 % (Полновесная) и 
в среднем составила 80,9 %. Наилучшие показатели 
по озерненности от 81 % имели сортообразцы ржи на 

уровне и выше стандарта: Влада, Пламя, Полновес-
ная, Пуховчанка, Искра, Игуменская 78, Дружина. 

В значительной степени определяют продуктив-
ность озимой ржи такие признаки, как масса зер-
на колоса и растения, которые зависят от сортовых 
особенностей и условий произрастания [16]. Сред-
няя масса зерна колоса по сортам составила 2,57 г и 
находилась в пределах от 2,13 г (Сибирь 4) до 2,78 г 
(Пламя). Превышение по этому признаку имели 
все образцы ржи, за исключением сорта Сибирь 4 
(2,13 г.). Высокой массой зерна колоса (2,60 г) ха-
рактеризовались образцы Рокот 95, Белая Вежа, 
Пламя, Дубинская, Зазерская 3, Полновесная, Ис-
кра, Игуменская 78. 

Среднее значение массы зерна растения соста-
вило 7,8 г и варьировало в пределах от 6,35 г (Ду-
бинская) до 8,89 г (Влада). Наибольшую массу зер-
на растения на уровне и выше стандарта 8,59–8,89 г 
сформировали образцы Влада, Рокот 95, Игумен-
ская 78. Таким образом, наибольший интерес для 
селекции представляют коллекционные образцы 
по показателям массы зерна с колоса (2,72–2,77 г) 
и с растения (7,86–8,89 г): Игуменская 78, Пламя, 
Полновесная, Искра, Рокот 95.

Существенное влияние на качество зерна ржи 
оказывают сорт и условия выращивания (табли-
ца  4). К числу основных признаков, косвенно ха-
рактеризующих технологические свойства зерна 
ржи, относятся натура и масса 1000 зерен. Масса 
1000 зерен характеризует их крупность. В круп-
ном зерне больше эндосперма и меньше оболочек, 
следовательно, выше выход  готовых продуктов 
из зерна ржи. Полновесные и выровненные зерна 
ржи дают дружные всходы, растения в дальнейшем 
равномерно развиваются, одновременно созрева-
ют и дают высокий урожай [17]. У сортообразцов 
ржи масса 1000 зерен составила в среднем 51,8  г 
с размахом варьирования от 43,5 (Тетра короткая) 
до 55,9  г (Полновесная). Все образцы отличались 
высокой и очень высокой массой 1000 зерен, что 
связано с сортовой спецификой тетраплоидной ржи 
в сочетании с условиями среды [18]. В целом наи-
более крупное зерно более 55 г имели сортообраз-
цы Дубинская (55,4 г), Зазерская 3 (54,6 г), Полно-
весная (55,9 г), Пуховчанка (54,6 г), Игуменская 78 
(54,9 г). Все источники крупнозерных сортообраз-
цов ржи относятся к белорусской селекции. 

Натура зерна имеет большое технологическое 
значение и характеризует его пищевую ценность. 
В выполненном зерне содержится больше эндо-
сперма, а значит, и крахмала, сахара, белков. Чем 
больше выполненность зерна, тем выше его нату-
ра. (Иванова и др., 2023). Чем выше натурный вес, 
тем, как правило, выше выход высокосортной муки 
[19]. Согласно ГОСТ 10840-2017, натура зерна ржи 
должна быть 680 г/л и выше. У изучаемых сортоо-
бразцов озимой ржи натура зерна составила в сред-
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нем 672,4 г/л и варьировала в пределах от 647,7 г/л 
(Игуменская 78) до 700,0  г/л (Тетра короткая). 
Стандартный сорт Тетра короткая имел максималь-
ное значение по натуре зерна, которое составило 
700,0 г/л (I класс), поэтому достоверного превыше-
ния по данному признаку среди изучаемых образ-
цов не было отмечено. Можно выделить образцы, 
имеющие высокие показатели натуры зерна сре-
ди изучаемого набора сортов на уровне 680 г/л (II 
класс): Сибирь 4 (695,7 г/л) и Дружина (683,0 г/л).

Одним из основных свойств, определяющих 
хлебопекарные качества ржи, является активность 
амилолитических ферментов, в особенности аль-
фа-амилазы. Ее косвенным показателем является 

величина числа падения [20]. В основном зерно 
коллекционных образцов ржи относится ко II клас-
су с числом падения от 141 до 200 с. Такая рожь 
не требует подсортировки при переработке в муку 
(Тетра короткая, Влада, Сибирь 4, Пламя, Дубин-
ская, Зазерская 3, Полновесная, Пуховчанка, Ис-
кра, Игуменская 78). Из изученных коллекционных 
образцов высокими показателями числа падения 
выделился белорусский сортообразец Игуменская 
Hl (201,0 с), относящийся к I классу с числом па-
дения свыше 200 с и характеризующийся как улуч-
шитель для подсортировки к зерну с пониженным 
качеством. Согласно ГОСТ 16990-88, образцы ржи 
должны формировать число падения не ниже 200 с. 

Таблица 4 
Технологические качества зерна коллекционных образцов озимой ржи, 2019–2021 гг.

№ Наименование образца Масса 1000 зерен, г Натура зерна, г/л Число падения, с
1 Тетра короткая (st) 43,5 700,0 179,3
2 Влада 47,0 672,0 164,3
3 Сибирь 4 47,2 695,7 157,3
4 Рокот 95 51,2* 673,7 135,3
5 Игуменская Hl 53,7* 667,7* 201,0
6 Белая вежа 50,4* 660,7* 112,7
7 Пламя 53,8* 663,3* 159,7
8 Дубинская 55,4* 679,3 195,0
9 Зазерская 3 54,6* 677,7 152,3
10 Полновесная 55,9* 671,7 150,0
11 Пуховчанка 54,6* 663,3 161,3
12 Искра 51,3* 658,0* 193,0
13 Игуменская 78 54,9* 647,7* 157,7
14 Дружина 52,0* 683,0 136,7

Среднее 51,8* 672,4* 161,1
НСР0,05 5,24 29,79 122,72

Примечание. * Статистически значимо на критическом уровне 5 %.
Table 4 

Technological qualities of grain of collection samples of winter rye, 2019–2021
No. Name of the samples Weight of 1000 grains, g Grain size, g/l Falling number, s
1 Tetra korotkaya (st) 43.5 700.0 179.3
2 Vlada 47.0 672.0 164.3
3 Sibir 4 47.2 695.7 157.3
4 Rokot 95 51.2* 673.7 135.3
5 Igumenskaya Hl 53.7* 667.7* 201.0
6 Belaya vezha 50.4* 660.7* 112.7
7 Plamya 53.8* 663.3* 159.7
8 Dubinskaya 55.4* 679.3 195.0
9 Zazerskaya 3 54.6* 677.7 152.3
10 Polnovesnaya 55.9* 671.7 150.0
11 Puxovchanka 54.6* 663.3 161.3
12 Iskra 51.3* 658.0* 193.0
13 Igumenskaya 78 54.9* 647.7* 157.7
14 Druzhina 52.0* 683.0 136.7

Average 51.8* 672.4* 161.1
LSD0.05 5.24 29.79 122.72

Note. * Statistically significant at the critical level of 5 %.
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Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion)
В результате комплексного изучения хозяй-

ственно ценных признаков коллекционных сорто-
образцов тетраплоидной озимой ржи различного 
эколого-географического происхождения выделены 
источники признаков, представляющие интерес для 
дальнейшей селекции в условиях Западной Сиби-
ри: по зимостойкости на уровне 4,6 балла (Тетра 
короткая, Влада, Сибирь 4, Рокот 95, Пламя, Зазер-
ская 3, Игуменская 78); по высоте растений – 132,4–
140,0 см, устойчивости к полеганию – 4,5–5,0 балла 
(Тетра короткая, Влада, Сибирь 4, Рокот 95, Игу-
менская Hl, Белая вежа, Искра, Игуменская 78, 
Дружина); по урожайности – 797,3–803,1 г/м2 (Те-
тра короткая, Влада); по продуктивной кустисто-
сти – 4,3 шт. (Тетра короткая); по продуктивности 
колоса: длина колоса – 13,1–14,3 см; озерненность 
колоса – 81,5–85,4 %, масса зерна с колоса – 2,64–
2,78  г, с растения  – 8,59–8,89  г. (Тетра короткая, 
Влада, Полновесная, Пламя, Искра, Рокот 95, Игу-
менская 78); по качеству зерна: масса 1000 зерен – 
55,6–55,9  г, натура зерна  – 679,3–700,0  г/л, число 
падения – 201,0 с (Тетра короткая, Игуменская Hl, 
Дубинская, Искра).

Особую ценность для селекции представляют 
следующие образцы тетраплоидной озимой ржи по 
комплексу признаков:

Сорт Тетра короткая имеет высокие показатели 
хозяйственно ценных признаков: зимостойкость, 

устойчивость к полеганию, продуктивная кусти-
стость, длина колоса, масса зерна растения, натура 
зерна. Может использоваться в селекции как мате-
ринская форма при гибридизации как более адапти-
рованный сорт в условиях Западной Сибири.

Сорт Влада обладает высокими значениями ос-
новных ценных признаков: зимостойкость, устой-
чивость к полеганию, урожайность, озерненность, 
масса зерна колоса и растения.  

Сорт Рокот 95 может использоваться в селекции 
в качестве источника по зимостойкости, устойчи-
вости к полеганию, длине колоса и массе зерна с 
растения.

Сорт Полновесная предполагается использо-
вать в селекции как источник озерненности колоса, 
крупности зерна, массы зерна колоса и растения. 

Сорт Игуменская 78 позволит улучшить такие 
показатели, как длина колоса, крупность зерна, мас-
са зерна колоса и растения.

Сорт Игуменская Hl предполагается использо-
вать в качестве улучшителя, который обеспечивает 
лучшие хлебопекарные достоинства муки (число 
падения выше 200 с).

Таким образом, полученные источники ценных 
признаков и по комплексу признаков тетраплоид-
ной озимой ржи рекомендуются для использова-
ния в селекционной работе в условиях Западной 
Сибири.
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