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Аннотация. Цель исследования – определение эффективности применения многофункциональных мо-
чевых тест-полосок для скрининговой оценки функционального состояния высокопродуктивных коров в 
условиях промышленного животноводческого комплекса. Методы. Исследование проведено на клиниче-
ски здоровых коровах (2–3-й лактации) трех технологических групп: новотельные, в середине лактации 
и сухостойные. Пробы мочи отбирались неинвазивно в утренние часы. Анализ проводился с помощью 
полифункциональных тест-полосок URIT 11V (Китай) для визуального полуколичественного определения 
11 показателей (лейкоциты, кетоны, нитриты, уробилиноген, билирубин, белок, глюкоза, удельный вес, 
кровь (по продуктам лизиса эритроцитов), рН, аскорбиновая кислота). Статистическая обработка данных 
выполнена с использованием непараметрических критериев (тесты Краскела – Уоллиса и Манна – Уитни) 
в программе Statistica 6.0. Научная новизна. Впервые комплексно оценена эффективность применения 
полифункциональных мочевых тест-полосок для скрининговой диагностики функционального состояния 
высокопродуктивных коров. Установлены специфические для каждой физиологической группы особенно-
сти мочевого профиля, выявлены ограничения метода, связанные с физиологией жвачных, что позволяет 
усовершенствовать систему раннего выявления метаболических патологий в молочном скотоводстве. Ре-
зультаты. В моче всех групп животных отсутствовали глюкоза, нитриты и лейкоциты, что с большой долей 
вероятности позволяет исключить ряд патологий (сахарный диабет, значительную бактериурию, активный 
воспалительный процесс). Протеинурия разной степени выраженности выявлена у 40 % животных, при-
чем более высокие показатели белка отмечены у коров в середине лактации и сухостойных. Установлено 
достоверное различие в относительной плотности мочи между всеми группами. Реакция мочи в основном 
была щелочной, однако у новотельных коров значения pH были достоверно ниже, а у 6 из них была зафик-
сирована кислая реакция. Наиболее важным результатом стало выявление кетонурии у значительной части 
новотельных коров, что свидетельствует об отрицательном энергетическом балансе. Наличие билирубина 
в моче этой же группы может указывать на развитие сопутствующих осложнений со стороны печени. 
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The use of urine test strips in screening diagnostics 
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Abstract. The purpose of  the  study was to determine the effectiveness of multifunctional urine test strips for 
screening the functional state of highly productive cows in an industrial livestock complex. Methods. The study 
was conducted on clinically healthy cows (2–3 lactations) of  three technological groups: freshly calved, mid-
lactation, and dry. Urine samples were collected non-invasively in the morning. The analysis was carried out using 
multifunctional test strips URIT 11V (China) for visual semi-quantitative determination of 11 parameters (leuko-
cytes, ketones, nitrites, urobilinogen, bilirubin, protein, glucose, specific gravity, blood (based on erythrocyte lysis 
products), pH, ascorbic acid). Statistical data processing was performed using nonparametric criteria (Kruskal – 
Wallis and Mann – Whitney) in the Statistica 6.0 program. Scientific novelty. For the first time, the effectiveness 
of multifunctional urine test strips for screening the functional status of high-yielding cows was comprehensively 
assessed. Specific urinary profile characteristics for each physiological group were identified, and limitations 
of the method related to ruminant physiology were revealed, allowing for improved early detection of metabolic 
pathologies in dairy cattle. Results. Glucose, nitrites, and leukocytes were absent from the urine of all animal 
groups, which allows for the high probability of ruling out a number of pathologies (diabetes mellitus, significant 
bacteriuria, and active inflammatory processes). Proteinuria of varying severity was detected in 40 % of animals, 
with higher protein levels noted in mid-lactation and dry cows. A significant difference in the  relative density 
of urine was found between all groups. Urine reaction was generally alkaline, however, fresh cows had signifi-
cantly lower pH values, and 6 of them had an acidic reaction. The most significant result was the detection of ke-
tonuria in a significant proportion of fresh cows, indicating a negative energy balance. The presence of bilirubin in 
the urine of this same group may indicate the development of concomitant liver complications.
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Постановка проблемы (Introduction)
Известно, что в условиях интенсификации мо-

лочного скотоводства нагрузка на организм высо-
копродуктивных коров достигает пределов физио-
логической адаптации. Критически уязвимым при 
этом является переходный (транзитный) период, 
когда из-за резкой смены гормонального и мета-
болического статуса и начала лактации на фоне 
отрицательного энергетического баланса могут 
стремительно развиваться метаболические нару-
шения: кетоз, жировая дистрофия печени, ацидоз. 
Эти состояния часто протекают субклинически, 
не имеют явных внешних признаков, но наносят 
колоссальный экономический ущерб за счет сни-
жения продуктивности, ухудшения воспроизводи-
тельной функции, преждевременной выбраковки и 
затрат на лечение запущенных форм. В этой связи 
необходимым элементом экономически эффектив-
ного молочного скотоводства на сегодняшний день 
является проведение ветеринарных мероприятий, 

направленных на профилактику и раннее выявле-
ние патологий высокопродуктивных коров. Своев-
ременно принятые меры помогают снизить затраты 
на лечение и потери молока, увеличить продолжи-
тельность продуктивного использования животных 
[1–3].

Традиционные методы лабораторной диагно-
стики, такие как биохимический анализ крови, 
являются высокоинформативными, но требуют за-
бора венозной крови, временных и финансовых 
затрат на транспортировку и проведение анализа в 
специализированной лаборатории, что затрудняет 
их использование для массового регулярного скри-
нинга всего поголовья [4; 5]. Таким образом, возни-
кает острая необходимость в доступном, быстром 
и достаточно точном инструменте для доклиниче-
ской диагностики, который мог бы применяться не-
посредственно на производстве персоналом фермы. 

В этом плане особого внимании заслуживает 
анализ мочи  – важный диагностический инстру-©
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мент в ветеринарии, позволяющий оценить состо-
яние здоровья животного, выявить нарушения в 
работе ряда внутренних органов и обменных про-
цессах [6]. В практике молочных комплексов уже 
давно нашли применение отдельные экспресс-те-
сты, такие как определение рН и кетоновых тел, 
которые служат качественными скрининговыми 
маркерами метаболического статуса. Основными 
преимуществами анализа мочи традиционно счита-
ются возможность неинвазивного отбора проб, его 
оперативность и низкая стоимость. 

Новый аспект в исследованиях мочи животных 
связан с широким внедрением в ветеринарную 
практику усовершенствованных и адаптирован-
ных многофункциональных тест-полосок, позво-
ляющих получить полуколичественные результаты 
анализа основных биохимических показателей, от-
носительной плотности мочи, а также отдельных 
клеточных элементов по продуктам их лизиса од-
новременно [7]. Применение таких полосок осно-
вано на принципах метода «сухой химии», а именно 
цветных реакциях, протекающих при взаимодей-
ствии химических веществ, которыми пропитаны 
подушечки особых реагентных зон полосок, с при-
сутствующими в моче веществами.

Однако, несмотря на очевидную доступность в 
рутинной работе, мочевые тест-полоски на сегод-
няшний день редко применяются для анализа мочи 
продуктивных животных. В литературе имеются 
лишь немногочисленные описания результатов 
такого рода исследований [8]. Для их успешного 
внедрения в практику промышленных комплексов 
необходимы научно обоснованные данные об ин-
формативности и, что особенно важно, о специфи-
ческих ограничениях интерпретации результатов 
у жвачных животных, чья моча в норме имеет ще-
лочную реакцию, способную искажать отдельные 
показатели [9]. Проведение подобных прикладных 
исследований в целом является насущной задачей, 
решение которой позволит осуществить постепен-
ный переход к современной наукоемкой системе 
управления здоровьем животных, основанной на 
оценке рисков и профилактике. 

Целью данной работы стало определение эф-
фективности использования мочевых тест-полосок 
в ходе скрининга физиологического состояния вы-
сокопродуктивных коров в условиях животновод-
ческого предприятия.
Методология и методы исследования (Methods)

Исследование проводилось в условиях крупно-
го животноводческого комплекса с беспривязной 
технологией содержания животных ООО «Шу-
валовское молоко» Костромской области. Рацион 
всех технологических групп был сбалансирован в 
соответствии с физиологическим статусом и про-
дуктивностью и контролировался зоотехнической 
службой предприятия. 

Для исследования методом случайной выбор-
ки были отобраны клинически здоровые коровы 
голштинской породы 2–3-й лактации. Критериями 
включения являлись отсутствие лечения в течение 
предыдущих четырех недель, удовлетворительные 
показатели общего клинического осмотра (тем-
пература тела, состояние слизистых оболочек, ру-
минация, аппетит), а также отсутствие диагности-
рованных хронических заболеваний в анамнезе. 
Всего в исследование было включено 48 животных, 
разделенных на три технологические группы в со-
ответствии с физиологическим состоянием: 

1  – группа новотельных коров (n  =  21)  – жи-
вотные в периоде 1–3 недель после отела. Данный 
интервал выбран как пиковый для развития ранних 
послеродовых метаболических расстройств. 

2 – группа коров в середине лактации (в нашем 
исследовании животные на 4–5-м месяце лактации) 
(n = 11), характеризующиеся стабилизацией обмен-
ных процессов. 

3 – группа сухостойных коров (n = 16) – живот-
ные в период за 1–3 недели до отела, находящиеся 
в фазе активной подготовки к следующей лактации.

Забор мочи проводили в утренние часы до раз-
дачи корма с целью минимизации влияния алимен-
тарного фактора на биохимический состав мочи. 
Для получения образца применяли легкую стиму-
ляцию мочеиспускания путем массажа промежно-
сти. Среднюю порцию мочи собирали в стериль-
ные одноразовые контейнеры с крышкой непосред-
ственно в момент мочеиспускания, избегая конта-
минации частицами подстилки или выделениями 
из влагалища. Пробы анализировали в течение 30 
минут после сбора.  

Для экспресс-анализа использовали полифунк-
циональные реагентные тест-полоски URIT 11V 
(URIT Medical Electronic Co., Ltd., Китай), предна-
значенные для визуального полуколичественного 
определения 11 показателей: лейкоциты, кетоны, 
нитриты, уробилиноген, билирубин, белок, глюко-
за, удельный вес (плотность), кровь (гемоглобин и 
миоглобин), рН и аскорбиновая кислота. Полоску 
полностью погружали в пробу мочи на 1–2 секун-
ды, затем извлекали и удаляли избыток жидкости, 
проводя ребром полоски о край контейнера. Резуль-
таты считывали визуально путем сравнения окра-
шенных зон с цветовой шкалой на упаковке строго 
в регламентированные временные интервалы для 
каждого показателя и разделяли их на категории 
в зависимости от интенсивности окрашивания 
(–, ±, +, ++, +++ и т. д.), соответствующей опреде-
ленным диапазонам концентраций аналита. Данные 
в таблицах представлены как количество и процент 
животных в каждой категории.

Статистический анализ полученных результатов 
был проведен с использованием пакета прикладных 
программ Statistica 6.0 (StatSoft Inc., США). Ввиду 
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отсутствия нормального распределения данных 
по критерию Шапиро  – Уилка и их полуколиче-
ственного характера для сравнения показателей 
между тремя независимыми группами применяли 
непараметрический критерий Краскела  – Уоллиса 
(Kruskal – Wallis H-test). При выявлении статисти-
чески значимых межгрупповых различий (p < 0,05) 
проводили попарное сравнение с использованием 
U-критерия Манна – Уитни (Mann – Whitney U-test) 
с поправкой Бонферрони для множественных 
сравнений. 

Результаты (Results)
Результаты анализа 48 проб мочи выявили как 

физиологическую норму по ряду показателей для 
данного вида животных, так и статистически зна-
чимые различия, связанные с физиологическим со-
стоянием, что требует дифференцированной интер-
претации данных.

Нормативные показатели и их диагности-
ческое значение. Из определяемых показателей 
в моче коров всех групп стабильно отсутствовали 
глюкоза, нитриты и лейкоциты. Поскольку тест-
полоски предназначены главным образом для об-
наружения «сигнальных» патологических компо-
нентов, то есть аналитов, которые в моче здоровых 
животных не должны определяться (отсутствовать 
или присутствовать в концентрациях ниже уровня 
чувствительности реагентной зоны), отрицатель-
ный результат в ходе скрининга не исключает пато-
логию, но при отсутствии клинических симптомов 
значительно снижает ее вероятность. В частности, 
отсутствие глюкозурии у коров в первую очередь 
свидетельствует против развития выраженной 
стресс-гипергликемии с превышением почечного 
порога. Отрицательный результат на нитриты, яв-
ляющиеся продуктом метаболизма нитрат-редуци-
рующих бактерий, при отсутствии лейкоцитурии 
снижает вероятность бактериальной инфекции 
нижних мочевыводящих путей и активного воспа-
лительного процесса [10–11]. В целом полученные 
отрицательные результаты соответствуют физио-
логической норме у крупного рогатого скота, что 
дополнительно указывает на отсутствие явных па-
тологических процессов у включенных в исследо-
вание животных

Гематурия как маркер острого патологиче-
ского процесса. Был обнаружен один положитель-
ный результат теста на кровь в группе новотельных 
коров. Данный результат является серьезным кли-
ническим признаком ряда опасных состояний, в 
первую очередь послеродовой гемоглобинурии, свя-
занной с острой гипофосфатемией. Наличие крови 
в моче также может указывать на травмы родовых 
путей, острый пиелонефрит или цистит и др., но вне 
зависимости от причины этот показатель является 
абсолютным показанием для углубленного клини-
ко-лабораторного обследования животного [12].

Аскорбиновая кислота: контрольный аналит 
и потенциальный маркер. Высокой стабильно-
стью отличались результаты анализа на содержа-
ние аскорбиновой кислоты (таблица 1). Причиной 
включения в тест данного аналита является необхо-
димость контроля его уровня в моче в связи со зна-
чимым влиянием его высоких концентраций (выше 
2,8 ммоль/л) на ложноотрицательные или занижен-
ные результаты определения других показателей 
(глюкозы, нитритов и крови) [13]. В нашем случае 
во всех 48 исследованных образцах содержание 
аскорбиновой кислоты не превышало минимально 
определяемой концентрации – 0,6 ммоль/л, что под-
тверждает техническую корректность выполнения 
остальных тестов. 

Вместе с тем в литературе имеются сведения, 
что аскорбиновая кислота в моче в определенной 
степени также может быть использована в качестве 
биомаркера состояния здоровья и окислительного 
стресса животных [14]. Несмотря на способность 
крупного рогатого скота синтезировать данный 
микронутриент, коровы и особенно телята при 
определенных условиях могут испытывать его зна-
чительный дефицит. Полное отсутствие почечной 
экскреции витамина С может косвенно отражать 
повышенную утилизацию этого значимого антиок-
сиданта, что согласуется с данными литературы о 
его роли как маркера оксидативного стресса у про-
дуктивных животных [15]. 

Протеинурия: распространенность, интен-
сивность и вопросы интерпретации. Протеи-
нурия была зафиксирована у 40 % (19 из 48) всех 
обследованных коров. Количественное содержание 
белка варьировало в диапазоне от следовых коли-
честв (15 мг/дл) до 100 мг/дл. Статистический ана-
лиз выявил достоверные межгрупповые различия 
(p < 0,05). Наиболее высокая частота и интенсив-
ность протеинурии наблюдались у коров середины 
лактации (протеинурия у 7 из 11 животных (64 %) 
с максимальным значением 100 мг/дл) и сухостой-
ных коров (у 8 из 16, то есть у 50 %). В группе но-
вотельных животных протеинурия была наименее 
выражена и встречалась реже (у 4 из 21, или у 19 %) 
(таблица 1). За исключением отдельных физиоло-
гических состояний и некоторых системных забо-
леваний, появление белка в моче чаще всего свя-
зывают с нарушением почечной функции: увели-
чением проницаемости клубочкового фильтра для 
альбумина или снижением реабсорбции низкомоле-
кулярных белков в проксимальных канальцах [16]. 
Однако высокая распространенность протеинурии 
у клинически здоровых животных, особенно на 
фоне щелочной реакции мочи, требует критическо-
го подхода к интерпретации [17]. Возможным объ-
яснением данного факта, особенно в случаях, ког-
да отсутствуют другие отклонения в анализе или 
клинические симптомы, могли явиться ложнополо-
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жительные результаты теста на белок, обусловлен-
ные щелочной реакцией мочи. Известно, что при 
pH > 7,5 большинство коммерческих тест-полосок, 
основанных на реакции с тетрабромфеноловым 
синим, могут давать ложное окрашивание при от-
сутствии белка. В подобных случаях для подтверж-
дения требуется дополнительно использовать суль-
фосалициловую пробу или количественные методы 
анализа [18].

Оценка плотности мочи и влияние метода 
измерения на результаты. Относительная плот-
ность – простой, но информативный показатель, ко-
торый помогает оценить концентрационную функ-
цию почек. При этом его нормальные значения у 
крупного рогатого скота имеют довольно широкий 
диапазон, который сильно зависит от водного ба-
ланса, типа кормления и физиологического состоя-
ния. При анализе полученных результатов наимень-
шие значения показателя были зарегистрированы в 
группе коров середины лактации (у 55 % животных 
плотность составляла 1,000–1,005). У сухостойных 
и новотельных животных плотность была досто-
верно выше, составляя у большинства новотельных 
коров значения 1,020 и выше (67 %), однако в целом 
практически все исследованные образцы имели 
плотность ниже физиологического референсного 
диапазона для КРС. Столь низкие показатели, по-
лученные с помощью тест-полосок, требуют осто-
рожной интерпретации. Учитывая, что щелочная 
реакция мочи у жвачных является известной при-
чиной занижения значений, полученных данным 
методом, эти результаты, скорее всего, отражают 
методический артефакт. Для корректной оценки 
концентрационной функции почек у коров (выявле-
ния гипостенурии при ХПН или полиурии) предпо-
чтительнее использовать рефрактометрию [19].

Кислотность мочи: видовая норма и вы-
явленные сдвиги. Значение pH мочи является 
важным показателем, отражающим кислотно-
основное состояние организма в целом. Счита-
ется, что в норме реакция мочи жвачных животных 
щелочная, но диапазон значений pH сильно зависит 
от рациона и особенно введения солевых добавок 
[20]. Снижение значения pH мочи до 7 и ниже мо-
жет указывать на различные проблемы со здоро-
вьем, включая метаболический и респираторный 
ацидоз, обезвоживание, гипокалиемию, голодание, 
кетоз, хроническую почечную недостаточность и 
др. В нашем исследовании в 75 % образцов отме-
чали щелочную реакцию, что согласуется с ранее 
опубликованными результатами других авторов. 
Достоверно более низкие значения рН регистриро-
вали в группе коров после отела (p ˂ 0,05). (табли-
ца 1). У шести коров (29 %) этой группы реакция 
мочи была кислой, что является важным метаболи-
ческим маркером и требует пристального внимания 

и дополнительных обследований из-за возможной 
угрозы развития ацидоза, который у КРС чаще все-
го связан с нарушением рубцового пищеварения 
или общими нарушениями метаболизма [21; 22].

Кетонурия как метаболический маркер пери-
ода новотельности. Как следует из данных табли-
цы 2, наиболее выраженные сдвиги по этому пока-
зателю были характерны для группы новотельных 
коров (p ˂ 0,05). 

В образцах мочи 29 % (6 из 21) животных этой 
группы содержание кетоновых тел составило выше 
1,5 ммоль/л. Данный результат имеет высокую кли-
ническую значимость, так как прямо указывает на 
субклинический (при умеренном повышении) или 
клинический (при высоких значениях) кетоз. Это 
состояние является прямым следствием отрица-
тельного энергетического баланса в период ново-
тельности и массовой мобилизации жирных кислот 
с последующим кетогенезом в печени [23]. Обна-
руженная кетонурия хорошо согласуется с выявлен-
ным снижением pH мочи в этой же группе. 

Билирубин в моче: частота обнаружения и 
диагностическая значимость. Билирубинурия с 
высокой частотой была выявлена во всех группах: у 
73 % коров середины лактации, 50 % сухостойных 
и 57 % новотельных коров. У всех животных реги-
стрировали минимальный уровень положительной 
реакции («+», 0,5 мг/дл). У жвачных и плотоядных 
интерпретация незначительной билирубинурии до-
статочно сложна и имеет свою специфику. Кроме 
того, несмотря на то что влияние щелочной мочи 
на ложноположительный результат по билирубину 
менее выражено, чем на белок, полностью исклю-
чать его нельзя. Однако в контексте исследования 
стойкое обнаружение билирубина в группе ново-
тельных животных в сочетании с кетонурией при-
обретает диагностическую значимость. Такая ком-
бинация может указывать на повышенную нагрузку 
на печень и начало внутрипеченочного холестаза 
на фоне жировой инфильтрации  – классического 
осложнения отрицательного энергетического ба-
ланса, а также является сигналом для углубленной 
оценки функции печени [24; 25].

Уробилиноген был обнаружен в незначитель-
ных количествах у части животных во всех группах 
(от 24 % до 45 %), что считается физиологической 
нормой и отражает нормальный кишечно-печеноч-
ный цикл метаболизма билирубина.
Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion)

Проведенное исследование подтвердило целе-
сообразность и высокий потенциал применения 
полифункциональных мочевых тест-полосок в ка-
честве удобного, быстрого и неинвазивного инстру-
мента для скрининг-диагностики функционального 
состояния высокопродуктивных коров в условиях 
промышленного животноводческого комплекса.
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Было установлено, что биохимический профиль 
мочи у высокопродуктивных коров существенно 
варьирует в зависимости от физиологической ста-
дии (новотельность, середина лактации, сухостой). 
Наиболее клинически значимые изменения были 
зафиксированы в группе новотельных животных. 
Комплекс выявленных отклонений (повышенная 
частота кетонурии (29 %), стабильное присутствие 
билирубина (57  %) и единичный, но критически 

важный случай гематурии) формирует характерную 
картину метаболического напряжения в ранний по-
слеродовый период. Сочетание кетонурии со сдви-
гом pH мочи в кислую сторону является прямым ла-
бораторным подтверждением развития субклини-
ческого или клинического кетоза и сопутствующего 
метаболического ацидоза. Билирубинурия у живот-
ных этой группы, особенно на фоне кетоновых тел, 
с высокой вероятностью указывает на начальные 

Таблица 1
Результаты анализа мочи коров на аскорбиновую кислоту, белок, удельный вес и pH 

Аскорбиновая кислота, ммоль/л –
(0)

±
(0,6)

+
(1,4)

++
(2,8)

+++
(5,6) –

Середина лактации, 
количество животных (%)

– 11 (100) – – –

Сухостойные, количество животных (%) – 16 (100) – – –
Новотельные, количество животных (%) – 21 (100) – – –

Белок, мг/дл (г/л) –
(0)

± 15
(0,15)

+3 0
(0,3)

++ 100
(1,0)

+++ 300
(3,0)

++++ ≥ 
5000 (≥ 5,0)

Середина лактации, 
количество животных (%)

4 (36) – 6 (55) 1 (9) – –

Сухостойные, количество животных (%) 8 (50) 1 (6) 7 (44) – – –
Новотельные, количество животных (%) 17 (81) 3 (14) 1 (5) – – –

Относительная плотность 1,000 1,005 1,010 1,015 1,020 ≥ 1,025
Середина лактации, 
количество животных (%)

6 (55) 2 (18) 3 (27) – – –

Сухостойные, кол-во животных (%) – 4 (25) 8 (50) 2 (12,5) 2 (12,5) –
Новотельные, количество животных (%) – – 3 (14) 4 (19) 14 (67) –

pH 5,0 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0–8.5
Середина лактации, 
количество животных (%)

– – – – – 11 (100)

Сухостойные, количество животных (%) – – – – – 16 (100)
Новотельные, количество животных (%) – 3 (14) 3 (14) 6 (29) 8 (38) 1 (5)

Table 1
Results of cow urine analysis for ascorbic acid, protein, specific gravity, and pH

Ascorbic acid, mmol/L –
(0)

±
(0.6)

+
(1.4)

++
(2.8)

+++
(5.6) –

Lactating cows, number of animals (%) – 11 (100) – – –
Non-lactating cows (dry cows), 
number of animals (%)

– 16 (100) – – –

Postpartum cows (transition cows), 
number of animals (%)

– 21 (100) – – –

Protein, mg/dL (g/L) –
(0)

±15
(0.15)

+30
(0.3)

++100
(1.0)

+++300
(3.0)

++++ ≥ 
5000 (≥ 5.0)

Lactating cows, number of animals (%) 4 (36) – 6 (55) 1 (9) – –
Non-lactating cows (dry cows), 
number of animals (%)

8 (50) 1 (6) 7 (44) – – –

Postpartum cows (transition cows), 
number of animals (%)

17 (81) 3 (14) 1 (5) – – –

Specific gravity 1.000 1.005 1.010 1.015 1.020 ≥1.025
Lactating cows, number of animals (%) 6 (55) 2 (18) 3 (27) – – –
Non-lactating cows (dry cows), 
number of animals (%)

– 4 (25) 8 (50) 2 (12.5) 2 (12.5) –

Postpartum cows (transition cows), 
number of animals (%)

– – 3 (14) 4 (19) 14 (67) –

pH 5.0 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0–8.5
Lactating cows, number of animals (%) – – – – – 11 (100)
Non-lactating cows (dry cows), 
number of animals (%)

– – – – – 16 (100)

Postpartum cows (transition cows), 
number of animals (%)

– 3 (14) 3 (14) 6 (29) 8 (38) 1 (5)
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Таблица 2
Результаты анализа мочи коров на кетоновые тела, билирубин и уробилиноген

Кетоны, мг/дл (моль/л) –
(0)

±5
(0,5)

+15
(1,5)

++40
(4,0)

+++80
(8,0)

++++160
(16,0)

Середина лактации, количество животных (%) 11 (100) – – – – –
Сухостойные, количество животных (%) 14 (87) 2 (13) – – – –
Новотельные, количество животных (%)* 15 (71) – 4 (19) 1 (5) – 1 (5)

Билирубин, мг/дл (мкмоль/л) –
(0)

+0,5
(8,6)

++2
(34)

+++6
(100)

Середина лактации, количество животных (%) 3 (27) 8 (73) – –
Сухостойные, количество животных (%) 8 (50) 8 (50) – –
Новотельные, количество животных (%) 9 (43) 12 (57) – –

Уробилиноген, мг/дл (мкмоль/л) Норма +2
(33)

++4
(66)

+++8
(≥ 131)

Середина лактации, количество животных (%) 6 (55) 5 (45) – –
Сухостойные, количество животных (%) 9 (56) 7 (44) – –
Новотельные, количество животных (%) 16 (76) 5 (24) – –

Table 2
Results of cow urine analysis for ketone, bilirubin, and urobilinogen

Ketone, mg/dL (mmol/L) –
(0)

±5
(0.5)

+15
(1.5)

++40
(4.0)

+++80
(8.0)

++++160
(16.0)

Lactating cows, number of animals (%) 11 (100) – – – – –
Non-lactating cows (dry cows), 
number of animals (%)

14 (87) 2 (13) – – – –

Postpartum cows (transition cows), 
number of animals (%)

15 (71) – 4 (19) 1 (5) – 1 (5)

Bilirubin, mg/dL (μmol/L) – 
(0)

+0.5 
(8.6)

++2 
(34)

+++6 
(100)

Lactating cows, number of animals (%) 3 (27) 8 (73) – –
Non-lactating cows (dry cows), 
number of animals (%)

8 (50) 8 (50) – –

Postpartum cows (transition cows), 
number of animals (%)

9 (43) 12 (57) – –

Urobilinogen, mg/dL (μmol/L) Normal +2 
(33)

++4 
(66)

+++8 
(≥ 131)

Lactating cows, number of animals (%) 6 (55) 5 (45) – –
Non-lactating cows (dry cows), 
number of animals (%)

9 (56) 7 (44) – –

Postpartum cows (transition cows), 
number of animals (%)

16 (76) 5 (24) – –

признаки нарушения функции печени вследствие 
ее жировой инфильтрации, что является классиче-
ским осложнением отрицательного энергетическо-
го баланса. Таким образом, использование мочевых 
тест-полосок обеспечивает возможность оператив-
ного выявления коров с субклиническими формами 
патологии, что создает условия для своевременной 
коррекции рациона или раннего начала терапии, су-
щественно повышая ее эффективность.

Вместе с тем полученные данные также подчер-
кивают важность видового подхода в лабораторной 
диагностике. Результаты исследования выявили 
необходимость критической интерпретации неко-
торых показателей, полученных с помощью тест-
полосок, в частности белка, билирубина и относи-
тельной плотности. Высокая частота регистрации 
протеинурии (40 % от общего поголовья), особенно 
у клинически здоровых сухостойных коров и коров 
в середине лактации, с высокой долей вероятности 

является артефактом, обусловленным щелочной ре-
акцией мочи (pH ≥ 7,5), характерной для жвачных. 
Положительный результат на белок у коровы, осо-
бенно при отсутствии других отклонений в анализе 
или клинических симптомов, не должен служить 
основанием для диагноза почечная патология без 
подтверждения сульфосалициловой пробой или 
количественными методами анализа. Аналогичная 
осторожность требуется при интерпретации низких 
значений относительной плотности, полученных 
с применением полосок, так как щелочная среда 
также может их искажать. Для точной оценки кон-
центрационной функции почек предпочтительна 
рефрактометрия. Эти методические особенности 
имеют большое значение для внедрения метода в 
практику: персонал фермы должен быть обучен не 
просто механизму проведения теста, но и правилам 
отсева результатов, требующих верификации.
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Таким образом, в условиях промышленного жи-
вотноводческого комплекса мочевые тест-полоски 
не заменяют развернутую лабораторную диагно-
стику или клинический осмотр, но эффективно их 
дополняют, выполняя функцию высокочувствитель-
ного «сита». Их основная практическая ценность 
заключается в возможности быстрой сортировки 
всего поголовья или целевых групп (например, всех 
новотельных коров) для выявления особей с откло-
нениями. Животные, попавшие в группу риска по 
результатам скрининга (положительные тесты на 

кровь, выраженная кетонурия, стойкое закисление 
мочи), нуждаются в проведении углубленного и, 
что немаловажно, более затратного обследования 
(биохимического анализа крови, ультразвуковой 
диагностики печени, исследования состава руб-
цовой жидкости). Такой двухэтапный алгоритм 
является экономически оправданным и позволяет 
оптимизировать трудозатраты ветеринарных спе-
циалистов, сконцентрировав ресурсы на животных 
с объективными признаками неблагополучия.
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