
1873

A
grotechnologies

Agrarian Bulletin of the Urals. 2026. Vol. 26, No. 10

УДК 635.657:631.527
Код ВАК 4.1.2

https://doi.org/10.32417/1997-4868-2026-26-10-1873-1884

Элементы структуры урожая 
коллекционного материала нута на Нижнем Дону
Р. А. Гуленок1, А. А. Козлов1, И. В. Сеферова2

1 Федеральный Ростовский аграрный научный центр, п. Рассвет, Ростовская область, Россия
2 Федеральный исследовательский центр «Всероссийский институт генетических ресурсов 
растений имени Н. И. Вавилова», Санкт-Петербург, Россия
E-mail: rozaliya.gulenok@mail.ru

Аннотация. Цель исследования – изучить коллекционный материал нута по основным элементам струк-
туры урожая в условиях Ростовской области, выделить генотипы, перспективные для использования в 
качестве родительских компонентов для гибридизации. Материал и методы. Объектом исследований 
являлся коллекционный материал нута, в том числе 20 сортов из коллекции ВИР им. Н. И. Вавилова и 
8 образцов, выделенных индивидуальным отбором. Полевые опыты закладывались в Аксайском районе 
Ростовской области в 2019–2021 гг. При выполнении работ придерживались методики государственного 
сортоиспытания сельскохозяйственных культур и рекомендуемой зональной агротехники. Научная но-
визна. Для условий Нижнего Дона выделены высокопродуктивные коллекционные генотипы нута с раз-
личными значениями основных элементов структуры урожая. Изучена сила корреляционных связей между 
ними в условиях разных лет. Результаты. Наибольшее количество бобов наблюдалось у сортов Вектор, 
Волгоградский 10, Краснокутский 28 и Заволжский (28,0–29,2 шт.). Наибольшая масса 1000 зерен установ-
лена у образцов а3 (502,6 г) и а1 (465,7 г), высокий уровень признака отмечен у генотипов а8, Зоовит, а5, 
а7, Галилео, Бонус, Триумф, Сфера и Волжанин 50 (306,3–380,4 г). Количество зерен на одном растении 
достигало наибольших значений у сортов Аватар, Заволжский, Волгоградский 10, Вектор и Краснокутский 
36 (33,0–35,9 шт.). Наибольшая масса зерна с одного растения отмечена у генотипов а8, Заволжский, Гали-
лео, Аватар, Краснокутский 123, Сфера, Розанна, а5, Бонус, а3, Триумф и а7 (8,4–10,6 г). Корреляционные 
связи между продуктивностью растения и элементами структуры урожая сильно колеблются в зависимо-
сти от условий года, поэтому наиболее оправданной для выделения лучших генотипов представляется 
оценка массы зерна с растения.

Ключевые слова: нут, Cicer arietinum, коллекция, генотип, элементы структуры урожая, продуктивность, 
корреляция
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Abstract. The purpose of this study is to screening the collection material of chickpeas by the basic yield struc-
ture elements in the conditions of the Rostov region, to identify genotypes that are perspective for use as parental 
components for hybridization. Material and methods. The object of the research was the collection genotypes 
of chickpea, including 20 varieties from the collection of the VIR and 8 samples was selected by individual se-
lection. Field experiments were carried out in the Aksay district of the Rostov region in 2019–2021. Scientific 
novelty. Highly productive chickpea genotypes with different values of the main yield structure elements have 
been identified in the conditions of the Lower Don. The strength of the correlation links between them has been 
researched. Results. The highest amount pods per plant was observed in the varieties Vektor, Volgogradskiy 10, 
Krasnokutskiy 28 and Zavolzhskiy (28.0–29.2 pcs.). The  highest 1000 seed weight was found in samples a3 
(502.6 g) and a1 (465.7 g). The amount seed per plant was reached the highest values in the varieties Avatar, Za-
volzhskiy, Volgogradskiy 10, Vektor and Krasnokutskiy 36 (33.0–35.9 pcs.). The highest seed weight per plant was 
observed in genotypes a8, Zavolzhskiy, Galileo, Avatar, Krasnokutskiy 123, Sfera, Rozanna, a5, Bonus, a3, Triumf 
and a7 (8.4–10.6 g). Correlation links between plant productivity and elements of the yield structure vary greatly 
depending on the conditions of the year. Therefore, the most justified method for identifying the best genotypes is 
to estimate the grain weight per plant.

Keywords: chickpea, Cicer arietinum, collection, germplasm, genotype, yield structure elements, productivity, 
correlation
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Постановка проблемы (Introduction)
Нут – древнейшая культура, которая играет су-

щественную роль в обеспечении продовольствием 
отдельных регионов, велико его значение в обеспе-
чении благосостояния в обществах, сохранивших 
традиционный уклад жизни [1]. Помимо привычно-
го использования зерна нута в кулинарии, имеется 
огромный потенциал для его переработки методами 
промышленной биотехнологии для выделения кон-
центратов и изолятов нутового белка, модификации 
белков нута, использования побочных продуктов 
его переработки [2]. Зерно нута  – источник цен-
ных биологически активных веществ и незамени-
мых жирных кислот [3]. Все это наряду с высокими 
агрономическими качествами нута служит предпо-

сылками для увеличения роста посевных площадей 
этой культуры, роста валовых сборов зерна нута 
для удовлетворения собственных потребностей 
России в растительном белке и наращивания экс-
порта зерна нута. Для оптимизации производства 
нута необходима постоянная селекционная работа, 
позволяющая создавать все более продуктивные 
сорта, адаптированные к конкретным условиям 
выращивания.

Нут возделывается преимущественно в засуш-
ливых условиях, зачастую характеризующихся не 
только недостаточным количеством осадков, но и 
непостоянством их выпадения. Это обстоятельство 
существенно ограничивает прогнозирование уро-
жайности зерна нута и составление математических 
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моделей. На первые позиции выходит адаптация 
как новая цель в селекции нута [4]. Важнейшим ме-
ханизмом адаптации растений к действию условий 
окружающей среды и агрономических факторов яв-
ляется модификационная изменчивость элементов 
структуры урожая. Примерами могут служить уве-
личение количества бобов и продуктивности расте-
ния при уменьшении густоты стеблестоя нута [5], 
увеличение крупности зерна нута при ранних сро-
ках сева [6; 7], острая реакция элементов структуры 
урожая нута на условия межвидовой конкуренции 
[8]. Неотъемлемой частью селекционной работы 
является анализ элементов структуры урожая и 
других показателей у такого материала, как сорта, 
ландрасы и селекционные линии, с последующим 
выделением источников целевых признаков [9].

Среди элементов структуры урожая нута пер-
востепенное значение имеет количество завязав-
шихся на растении бобов. Нут во время цветения 
довольно уязвим для неблагоприятных метеороло-
гических условий. При выпадении большого коли-
чества осадков, прохладной, влажной и пасмурной 
погоде происходят опадение цветков, аборт бобов 
и, как следствие, снижение урожая зерна [10; 11]. 
Высокие температуры также приводят к аборту бо-
бов и потере урожая [12]. Количество бобов на рас-
тении в ряду других элементов структуры урожая 
отличается высокой наследуемостью [13], наиболее 
тесно связано с массой зерна с растения [14; 15] и 
урожайностью [16]. Поэтому количество бобов на 
растении используется как критерий отбора высо-
коурожайных генотипов, устойчивых к различным 
стрессорам [17].

Очень важным элементом структуры урожая 
является крупность зерна, влияние которой на уро-
жайность слабее, чем количества бобов [18], однако 
она во многом определяет стоимость нута, так как 
для товарных партий желательной является масса 
1000 зерен не менее 350 г [19].

Масса 1000 зерен нута  – полигенно наследу-
емый признак [20], характеризующийся высокой 
наследуемостью [21] и в большей степени завися-
щий от генотипа, чем другие признаки [22; 23]. Но 
нужно принимать во внимание, что крупнозерные 
сорта зачастую низкорослые и имеют раскидистую 
форму куста [24], что может затруднять их механи-
зированную уборку.

Влияние окружающей среды на величины эле-
ментов структуры урожая в большинстве случаев 
превалирует над наследственными факторами [25]. 
Разнообразие и непостоянство действия факторов 
внешней среды побуждают вести изучение селек-
ционного материала в местных агроклиматических 
условиях, оценивать характер связей между хозяй-
ственно-биологическими признаками и свойствами, 
вести поиск генотипов, эффективно сочетающих 

комплекс позитивных качеств. Цель настоящего 
исследования  – изучить коллекционный материал 
нута по основным элементам структуры урожая в 
условиях Ростовской области, выделить генотипы, 
перспективные для использования в качестве роди-
тельских компонентов для гибридизации.
Методология и методы исследования (Methods)

Коллекционный питомник высевался в 2019–
2021 годах на поле ФГБНУ ФРАНЦ в п. Рассвет Ак-
сайского района Ростовской области. Материал ис-
следований включал 28 генотипов нута. Из них 20 
сортов были получены из коллекции ВИР: Приво 1, 
Волгоградский 10, Волжанин 50 (Волгоградская об-
ласть), Вектор, Заволжский, Золотой юбилей, Крас-
нокутский 123, Краснокутский 28, Краснокутский 
36, Юбилейный, Бонус, Галилео, Сокол, Сфера, 
Шарик, Зоовит (Саратовская область), Донплаза 
(Ростовская область), Аватар (Орловская область), 
Розанна (Одесская область, Украина) и Триумф (со-
вместной селекции учреждений Одесской области и 
Ставропольского края). Также коллекция включала 
образцы а1–а8, полученные в ФГБНУ ФРАНЦ ин-
дивидуальным отбором из товарных партий зерна.

Учеты, оценки и наблюдения выполняли со-
гласно методике ГСИ1, 2, элементы агротехники 
приближены к рекомендуемым зональным3. По-
сев проводился ручной сеялкой «Клен-1» рядового 
порционного высева. В первый год исследований 
ввиду ограниченности количества семян опыт за-
кладывался на однорядковых делянках метровой 
длины семенами, полученными из ВИР. Во второй 
и третий год делянки были пятирядковые, посев 
выполнялся семенами собственной репродукции. 
Ширина междурядья – 30 см, межделяночное рас-
стояние – 60 см. Норма высева – 20 зерен на рядок. 
Во все годы опыт закладывался в двукратной по-
вторности. Уборка выполнялась снопами, струк-
турный анализ осуществлялся после досушивания 
снопов с последующим обмолотом на молотилке 
МТПУ-500. Для взвешивания использовали элек-
тронные весы OHAUS SJX1502. Статистическая 
обработка экспериментальных данных проведена 
по общепринятым методикам с помощью компью-
терной программы Microsoft Office Excel4, 5.
1 Методика государственного сортоиспытания сельскохозяй-
ственных культур / М. А. Федин [и др.]. Вып. 1. Общая часть. 
М., 1985. 270 с.
2 Методика государственного сортоиспытания сельскохозяй-
ственных культур / М. А. Федин [и др.]. Вып. 2. Зерновые, кру-
пяные, зернобобовые, кукуруза и кормовые культуры. М., 1989. 
270 с.
3 Зональные системы земледелия Ростовской области 2022–
2026 гг. / Подгот. А. И. Клименко [и др.]. Ростов н/Д.: Кн. изд-во, 
2022. 734 с. 
4 Рокицкий П. Ф. Биологическая статистика. Минск: Выщ. шк., 
1973. 320 с.
5 Доспехов Б. А. Методика полевого опыта: с основами 
статистической обработки результатов исследований. 5-е изд., 
доп. и перераб. Москва: Агропромиздат, 1985. 351 с. 
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Метеорологические условия сезонов исследо-
ваний разнились (рис. 1). В 2019 году температу-
ры апреля  – июня превышали среднемноголетние 
значения. Температурный режим 2020 и 2021 годов 
ближе к среднемноголетним нормам, отличаясь 
чуть более прохладной весной и жарким летом.

Наиболее благоприятные по влагообеспеченно-
сти условия сложились в 2021 году: сумма осадков 
апреля – июля составила 203,8 мм против 197,1 мм 
среднемноголетних при довольно равномерном их 
распределении по месяцам; наименее благопри-
ятные – в 2020 году: сумма осадков апреля – июля 
составила 120,8 мм. Параметры увлажнения 2019 
года были удовлетворительны, обильные весенние 
осадки способствовали получению дружных всхо-
дов и начальному росту растений.

Результаты (Results)
Количество бобов на одном растении находит-

ся в зависимости как от наследственных качеств 
сорта, так и от условий внешней среды за период 
вегетации нута. В среднем за три года в наборе 
изученных сортов оно составляло 23,8 шт. (табли-
ца 1) и, сильно завися от влагообеспеченности, ва-
рьировало от 12,8 шт. в 2020 году до 33,2 в 2021 
году. Изученный коллекционный материал оказался 
довольно разнообразен по обсуждаемому показате-
лю, размах варьирования которого в среднем за три 
года составил 16,2–29,2 шт. Распределение геноти-

пов характеризуется левосторонней асимметрией, 
большинство образцов коллекции сосредоточено в 
классовых интервалах 20,6–27,0 шт. (рис. 2). Высо-
кая завязываемость бобов отмечена у сортов Вектор 
(29,2 шт.), Волгоградский 10 (28,9 шт.), Краснокут-
ский 28 (28,5 шт.) и Заволжский (28,0 шт.). Самые 
низкие значения – у крупносемянных образцов а3 
(16,2 шт.) и а1 (16,7 шт.).

Количество зерен в бобе мало различалось в 
условиях разных лет. Наибольшая разница между 
средними по набору сортов значениями составила 
0,11 зерна в бобе. Изученная коллекция обладает 
наименьшим разнообразием именно по количеству 
зерен в бобе (рис. 2): средний за три года коэффици-
ент вариации составил 8,4 %. В условиях недоста-
точного увлажнения материал нута оказался лучше 
дифференцирован (11,2 %) по обсуждаемому при-
знаку, чем в благоприятный по влагообеспечен-
ности год (7,5  %). Безусловным лидером по озер-
ненности боба является сорт орловской селекции 
Аватар (1,42 зерна в бобе). Высокие значения по-
казателя отмечены у сортов Заволжский (1,26 шт.), 
Шарик (1,26 шт.) и Золотой юбилей (1,23 шт.). Наи-
меньшее количество зерен в бобе наблюдалось у 
образцов а1 (0,97 шт.), Триумф (0,98 шт.), Волжа-
нин 50 (1,02  шт.) и Краснокутский 28 (1,04  шт.). 
Значения ниже единицы объясняются тем, что во 
время снопового анализа с целью лучшего понима-

Рис. 1. Метеорологические условия вегетационного периода нута, п. Рассвет Ростовской области, 2019–2021 гг.

Fig. 1. Meteorological conditions the vegetation period of the chickpeas, Rassvet settlement, Rostov region, 2019–2021
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ния процесса формирования урожая учитывались 
как бобы полностью без семян, так и бобы с абор-
тивными семенами. Наибольшее количество таких 
бобов наблюдалось у крупносемянного образца а1 
в 2020 году при 0,83 зерен в бобе.

Масса 1000 зерен по изученному набору со-
ртов составила 288,6 г, достигая 311,4 г в условиях 
хорошей влагообеспеченности (таблица 2). Рас-
пределение генотипов коллекции асимметрично, 
основное количество генотипов преимущественно 

принадлежит классовым интервалам 204,3–254,0 
и 303,8–353,5 г (рис. 2). Наиболее крупное зерно 
формировали образцы а3 (502,6  г) и а1 (465,7  г) 
(рис. 3). Масса 1000 зерен свыше 300 г в среднем за 
три года отмечена у сортов и образцов коллекции а8 
(380,4 г), Зоовит (346,5 г), а5 (338,5 г), а7 (337,0 г), 
Галилео (334,5 г), Бонус (331,4 г), Триумф (328,9 г), 
Сфера (310,3 г) и Волжанин 50 (306,3 г). Самое мел-
кое зерно у генотипов Краснокутский 28 (204,3 г), 
а4 (215,3 г) и Приво 1 (219,2 г).

Таблица 1
Характеристика коллекционного материала нута 
по зерновой продуктивности бобов, 2019–2021 гг.

Год Величина
Количество 

бобов на одном 
растении, шт.

Количество 
зерен в бобе, 

шт.
Масса зерен 

в бобе, г

2019 

Среднее 25,5 1,12 0,30
Минимум 14,0 0,92 0,17
Максимум 34,8 1,45 0,52

Коэффициент вариации, % 20,3 9,5 26,1

2020 

Среднее 12,8 1,10 0,30
Минимум 8,4 0,83 0,20
Максимум 25,0 1,36 0,49

Коэффициент вариации, % 29,7 11,2 23,2

2021 

Среднее 33,2 1,21 0,37
Минимум 22,8 1,08 0,27
Максимум 45,1 1,45 0,55

Коэффициент вариации, % 18,3 7,5 18,7

Среднее 
за три года

Среднее 23,8 1,14 0,33
Минимум 16,2 0,97 0,21
Максимум 29,2 1,42 0,52

Коэффициент вариации, % 14,4 8,4 21,4

Table 1
Characteristics genotypes of chickpea germplasm by grain yield of beans, 2019-2021

Year Value
Number 
of beans 

per one plant, pcs.
Number of grains 

in a bean, pcs.
Weight of grains 

in a bean, g

2019

Average 25.5 1.12 0.30
Minimum 14.0 0.92 0.17
Maximum 34.8 1.45 0.52

Coefficient of variation, % 20.3 9.5 26.1

2020

Average 12.8 1.10 0.30
Minimum 8.4 0.83 0.20
Maximum 25.0 1.36 0.49

Coefficient of variation, % 29.7 11.2 23.2

2021

Average 33.2 1.21 0.37
Minimum 22.8 1.08 0.27
Maximum 45.1 1.45 0.55

Coefficient of variation, % 18.3 7.5 18.7

Three-year 
average

Average 23.8 1.14 0.33
Minimum 16.2 0.97 0.21
Maximum 29.2 1.42 0.52

Coefficient of variation, % 14.4 8.4 21.4
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Рис. 2. Характер распределения генотипов нута 
по средним за три года значениям продукционных 

признаков, 2019–2021 гг.
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Fig. 2. Character the distribution of chickpea genotypes by 

the three-years average values of yield traits, 2019–2021 
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Масса зерен в бобе в среднем за три года иссле-
дований составила 0,33 г, достигая 0,37 г в благо-
приятный год. Распределение генотипов коллекции 
правостороннее, основное их количество сосредо-
точено в интервале значений 0,21–0,42 г (рис. 2). 
По этому признаку лидируют крупносеменные об-
разцы а3 (0,52 г) и а1 (0,45 г), а также а8 (0,41 г) и 
а5 (0,40 г). Среди районированных сортов наиболее 
высокими значениями обладают Зоовит (0,41 г), Бо-
нус (0,39 г), Галилео (0,38 г), Аватар (0,36 г) и Сфе-
ра (0,35  г). Наиболее низкая зерновая продуктив-
ность боба у образцов коллекции Краснокутский 28 

(0,21  г), а4 (0,23  г), Юбилейный (0,26 г), Приво 1 
(0,26 г) и а6 (0,26 г).

Количество зерен на одном растении резко ко-
лебалось в условиях разных лет: от 14,2 шт. в за-
сушливых условиях до 40,3 шт. в благоприятных. 
Распределение генотипов коллекции левостороннее 
и довольно равномерное (рис. 2). Наибольшее ко-
личество зерен формируют сорта Аватар (35,9 шт.), 
Заволжский (35,6 шт.), Волгоградский 10 (35,2 шт.), 
Вектор (33,4  шт.) и Краснокутский 36 (33,0  шт.). 
Аутсайдерами, завязавшими наименьшее количе-
ство зерен, оказались крупносемянные образцы а1 
(16,9 шт.) и а3 (17,3 шт.).

Таблица 2
Характеристика коллекционного материала нута 

по зерновой продуктивности растений, 2019–2021 гг.

Год Величина Масса 
1000 зерен, г

Количество 
зерен на одном 
растении, шт.

Масса зерна 
с одного 

растения, г

2019 

Среднее 275,8 28,5 7,5
Минимум 171,9 14,4 5,0
Максимум 508,1 41,0 9,9

Коэффициент вариации, % 30,0 21,9 18,4

2020 

Среднее 278,7 14,2 3,8
Минимум 199,4 7,1 2,2
Максимум 505,6 34,0 8,1

Коэффициент вариации, % 29,4 38,5 34,5

2021 

Среднее 311,4 40,3 12,2
Минимум 236,6 28,2 8,7
Максимум 494,2 57,7 18,9

Коэффициент вариации, % 20,6 20,5 17,8

Среднее 
за три года

Среднее 288,6 27,7 7,8
Минимум 204,3 16,9 5,8
Максимум 502,6 35,9 10,6

Коэффициент вариации, % 25,7 18,5 14,8

Table 2
Characteristics genotypes of chickpea germplasm by grain yield of plants, 2019–2021

Year Value 1000 grain 
weight, g

Number of grains 
on one plant, pcs.

Grain weight per 
one plant, g

2019

Average 275.8 28.5 7.5
Minimum 171.9 14.4 5.0
Maximum 508.1 41.0 9.9

Coefficient of variation, % 30.0 21.9 18.4

2020

Average 278.7 14.2 3.8
Minimum 199.4 7.1 2.2
Maximum 505.6 34.0 8.1

Coefficient of variation, % 29.4 38.5 34.5

2021

Average 311.4 40.3 12.2
Minimum 236.6 28.2 8.7
Maximum 494.2 57.7 18.9

Coefficient of variation, % 20.6 20.5 17.8

Three-year 
average 

Average 288.6 27.7 7.8
Minimum 204.3 16.9 5.8
Maximum 502.6 35.9 10.6

Coefficient of variation, % 25.7 18.5 14.8
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Масса зерна с одного растения сильно под-
вержена действию условий внешней среды, о чем 
свидетельствует практически трехкратное различие 
показателя в засушливых и благоприятных услови-
ях. Характер распределения генотипов коллекции 
бимодальный, с наибольшим количеством образцов 

в диапазонах значений 6,6–7,4 г и 8,2–9,0 г (рис. 2). 
Наибольшая зерновая продуктивность растений от-
мечена у генотипов а8 (10,6 г), Заволжский (9,4 г), 
Галилео (9,1 г), Аватар (9,0 г), Краснокутский 123 
(9,0 г), Сфера (8,7 г), Розанна (8,7 г), а5 (8,6 г), Бо-
нус (8,5 г), а3 (8,4 г), Триумф (8,4 г) и а7 (8,4 г). Об-

Рис. 3. Зерно нута с различной массой 1000 зерен: 
A – а3 (494,2 г), B – Триумф (408,0 г), C – Шарик (257,1 г), D – Приво 1 (250,2 г), 2021 г.

Fig. 3. Chickpea grains with a different weight of 1000 grain: 
A – a3 (494.2 g), B – Triumf (408.0 g), C – Sharik (257.1 g), D – Privo 1 (250.2 g), 2021

Таблица 3
Коэффициенты корреляции элементов структуры урожая с массой зерна 

с одного растения у нута, 2019–2021 гг.
Коррелирующий признак 2019 г. 2020 г. 2021 г. Трехлетнее

Количество бобов на одном растении, шт. 0,35
0,39*

0,80*
0,53*

0,56*
0,42*

0,18
0,18

Количество зерен в бобе, шт. –0,01
0,11

0,32
0,08

0,15
0,16

0,23
0,24

Масса зерен в бобе, г 0,44*
0,55*

0,44*
0,66*

0,37
0,41*

0,57*
0,65*

Масса 1000 зерен, г 0,40*
0,57*

0,22
0,57*

0,30
0,32

0,41*
0,54*

Количество зерен на одном растении, шт. 0,30
0,31

0,80*
0,40*

0,55*
0,46*

0,25
0,24

Примечание. * Корреляция значима при p < 0,05. В числителе показан коэффициент линейной корреляции Пирсона (r), в знамена-
теле – коэффициент ранговой корреляции Спирмена (R).

Table 3
Correlation coefficients of yield structure elements with grain weight 

per one plant in the chickpeas, 2019–2021
Correlating trait 2019 2020 2021 Three-year

Number of beans per one plant, pcs. 0.35
0.39*

0.80*
0.53*

0.56*
0.42*

0.18
0.18

Number of grains in a bean, pcs. –0.01
0.11

0.32
0.08

0.15
0.16

0.23
0.24

Weight of grains in a bean, g 0.44*
0.55*

0.44*
0.66*

0.37
0.41*

0.57*
0.65*

1000 grain weight, g 0.40*
0.57*

0.22
0.57*

0.30
0.32

0.41*
0.54*

Number of grains on one plant, pcs. 0.30
0.31

0.80*
0.40*

0.55*
0.46*

0.25
0.24

Note. 1. * Correlations are significant at p < 0.05. Pearson linear correlation coefficient (r) shown at the top, and at the bottom – Spearman 
rank correlation coefficient (R).
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ращает на себя внимание разный вклад, вносимый 
элементами структуры урожая в формирование ре-
зультирующего признака. К примеру, у образца а3 
решающую роль играет высокая масса 1000 зерен 
(502,6 г), в свою очередь, определяющая высокую 
продуктивность боба (0,52  г), и даже при неболь-
шом количестве бобов (16,2  шт.) продуктивность 
растения находится на довольно высоком уровне 
(8,4 г). В противоположность ему можно привести 
сорт Аватар со сравнительно невысокой массой 
1000 зерен (251,9  г) при сравнительно большом 
количестве (25,3  шт.) хорошо озерненных бобов 
(1,42  шт.), демонстрирующий сопоставимый уро-
вень продуктивности растения (9,0  г). У образца 
а8, лидирующего по массе зерна с растения (10,6 г), 
соотношение элементов структуры урожая доста-
точно гармонично, за исключением довольно мало-
го количества зерен в бобе (1,08  шт.), что вполне 
компенсируется их крупностью (380,4 г).

Кроме оценки элементов структуры урожайно-
сти, были изучены и другие признаки, варьирую-
щие в следующих пределах (по средним за три года 
значениям): высота растений – от 38,9 до 54,2 см, 
высота прикрепления нижнего боба  – от 22,0 до 
34,7 см, масса соломы с одного растения – от 5,7 до 
10,9 г, уборочный индекс – от 38,2 до 55,6 %.

По средним за три года исследований показате-
лям количество бобов на одном растении довольно 
тесно коррелирует с высотой растения (r = 0,52) и 
массой соломы с растения (r = 0,60). Влияние ко-
личества бобов на растении на его зерновую про-
дуктивность непостоянно по годам, связь наибо-
лее сильна в условиях недостаточного увлажнения 
2020 года (таблица 3).

Количество зерен в бобе находится в положи-
тельной связи с высотой растения (r = 0,47) и ко-
личеством бобов на растении (r  =  0,43). Влияние 
озерненности боба на зерновую продуктивность 
растений слабое (r = 0,23), что может указывать не 
на малозначимость этого признака в формировании 
урожая, а на ограниченное по нему разнообразие 
изученного материала, не позволяющее оценить его 
влияние.

Согласно трехлетним данным, масса 1000 зерен 
нута отрицательно коррелирует с высотой растений 
(r  =  –0,67), высотой прикрепления нижнего боба 
(r = –0,62) и положительно – с уборочным индексом 
(r  =  0,52). Иными словами, в пределах изученной 
коллекции самые крупносемянные образцы нута – 
компактные, короткостебельные, со сравнительно 
низким прикреплением нижних бобов. Масса 1000 
зерен отрицательно коррелирует с количеством бо-
бов (r = –0,74) и зерен (r = –0,74) на растении и с 
количеством зерен в бобе (r = –0,49). Очень сильна 
роль признака в формировании массы зерна в бобе 
(r = 0,94).

Поскольку в аспекте экономической эффектив-
ности производства зерна нута, помимо урожай-
ности генотипа, значительная роль принадлежит 
крупности зерна, особый интерес представляет 
характер связи этих признаков. Связь массы 1000 
зерен и массы зерна с одного растения довольно 
слаба и непостоянна по годам (таблица 3). При этом 
выделились генотипы, эффективно сочетающие 
оба признака. Таковыми образцами, формирующи-
ми на растении не менее 8,4 г зерна с крупностью 
не ниже 328,9 г, являются а5, а7, Галилео, Бонус и 
Триумф. Особенно ценен в этом смысле образец а8 
с зерновой продуктивностью растения 10,6 г и мас-
сой 1000 зерен 380,4 г.

Масса зерен в бобе отрицательно коррелирует с 
высотой растений (r = –0,58) и высотой прикрепле-
ния нижнего боба (r  =  –0,56), количеством бобов 
(r = –0,68) и зерен (r = –0,56) на растении. Положи-
тельная связь установлена с уборочным индексом 
(r = 0,62). Влияние признака на зерновую продук-
тивность растения (при рассмотрении по трехлет-
ним данным) средней силы, но не столь выражен-
ное в отдельные годы (таблица 3).

Количество зерен на одном растении находится 
в положительной зависимости от высоты расте-
ния (r = 0,58), высоты прикрепления нижнего боба 
(r = 0,39), количества бобов на растении (r = 0,91), 
массы соломы с растения (r = 0,53), количества зе-
рен в бобе (r = 0,75). Довольно сильна отрицатель-
ная связь с массой 1000 зерен (r = –0,74). Связь с 
зерновой продуктивностью крайне непостоянна в 
условиях разных лет: колеблется от слабой в 2019 
году до сильной линейной зависимости в 2020 году.
Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion)

Изучение коллекции нута в 2019–2021 годах 
позволило выявить образцы, ценные по феноти-
пическому уровню элементов структуры урожая. 
Хорошей завязываемостью бобов (выше 28,0  шт.) 
отличаются сорта Вектор, Волгоградский 10, Крас-
нокутский 28 и Заволжский. Высокая озерненность 
боба (свыше 1,23  шт.) отмечена у сортов Аватар, 
Заволжский, Шарик и Золотой юбилей. Масса 1000 
зерен, не только являющаяся элементом структуры 
урожая, но и влияющая на закупочные цены зерна 
нута, наиболее высока у образцов а3 и а1 (превыша-
ет 465 г). По продуктивности боба лидируют круп-
нозерные образцы а3 и а1, формирующие более 
0,45 г зерна в бобе. Количество зерен на растении 
было наибольшим у сортов Аватар, Заволжский, 
Волгоградский 10, Вектор и Краснокутский 36, за-
вязывающих не менее 33,0 зерен. Наиболее продук-
тивны образцы коллекции а8, Заволжский, Галилео, 
Аватар, Краснокутский 123, Сфера, Розанна, а5, 
Бонус, а3, Триумф и а7, формирующие более 8,4 г 
зерна с растения.
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Отсутствие четких и постоянных в условиях 
разных лет корреляционных зависимостей зерно-
вой продуктивности растения с элементами струк-
туры урожая, ее составляющими, не позволяет 
установить конкретный маркер продуктивности 
генотипа. В этой ситуации в качестве такового при 
проведении отборов и браковок наиболее целесоо-
бразным представляется использование непосред-
ственно массы зерна с растения.

Полученные в результате исследования знания 
представляют интерес при подборе родительских 
компонентов для гибридизации и создания нового 
селекционного материала нута. Перспективны как 

образцы, контрастно отличающиеся вкладом от-
дельных элементов структуры урожая и способные 
обеспечить широкий спектр формообразования в 
гибридных популяциях, так и образцы, выделив-
шиеся высоким значением интегрального призна-
ка – массой зерна с растения. Обсуждаемые нюан-
сы формирования растением урожая зерна, с одной 
стороны, подчеркивают разнообразие изученной 
коллекции, а с другой  – указывают на необходи-
мость вариативности подходов в конструировании 
модели сорта нута, адаптированного к почвенно-
климатическим условиям Нижнего Дона.
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