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Аннотация. Несмотря на достигнутые успехи в селекции ярового ячменя, перед селекционерами стоят 
новые задачи увеличения урожайности и улучшения адаптации растений к меняющимся климатическим 
условиям. Для решения этих задач важнейшую роль играют источники хозяйственно ценных признаков, 
представляющие собой коллекционные образцы, обладающие характеристиками, важными для сельскохо-
зяйственной практики. Цель – в различные по погодно-климатическим условиям годы выявить влияние 
элементов структуры и других признаков на урожайность зерна и выделить наиболее адаптированные для 
использования в селекционном процессе коллекционные образцы ярового ячменя. Методы. Исследования 
проводились в отделе селекции и семеноводства ячменя ФГБНУ «АНЦ «Донской» (Зерноград) в 2022–
2024 гг. Высевались коллекционные образцы ярового ячменя различного эколого-географического проис-
хождения. Закладку опыта, учеты и наблюдения осуществляли согласно методике полевого опыта (2014) и 
Государственного сортоиспытания (2019). Результаты. По результатам изучения коллекционного матери-
ала выделены новые источники для использования в селекционных программах по увеличению значений 
отдельных признаков и их комплексу: по количеству продуктивных стеблей на единицу площади (Азов, 
Донецкий 14 (Россия), Чаривный (Украина), Медикум 176 (Казахстан), Чарльз, Viking, Perun и КВС Ор-
фелия (Франция)); по массе 1000 зерен (Приазовский 9 (Россия), Одесский 22 (Украина)); по массе зерна 
с колоса (Талер, Липень (Беларусь), Амбер (Франция), Омский голозерный 4 (Россия)); по скороспелости 
(Зерноградский 1670, Вадим, Стимул, К-26598 (Россия)); по высокой продуктивности (Эйфель, КВС Ор-
фелия, Фокус, KWS-11-228 (Франция)). Согласно проведенному анализу, по совокупности признаков, ха-
рактеризующих адаптивные свойства, выделены сорта Annabel, Грейс, KWS-11-228 (Франция), CDC Dawn 
(Канада), Тонус (Россия) как наиболее устойчивые к неблагоприятным факторам среды, что позволяет 
их использовать в качестве исходного материала в селекционном процессе для получения селекционного 
материала, обладающего высокими адаптивными свойствами. Научная новизна заключается в изучении 
коллекции ярового ячменя и выявлении источников по основным хозяйственно ценным признакам. 
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Abstract. Despite the  successes achieved in spring barley breeding, breeders face new challenges in increas-
ing yields and improving plant adaptation to changing climatic conditions. To address these challenges, sources 
of economically valuable traits, such as collection accessions possessing characteristics important for agricultural 
practice, play a crucial role. The purpose is to identify the influence of structural elements and other traits on 
grain yield in years with varying weather and climate conditions and to select the best-adapted collection ac-
cessions of spring barley for use in breeding. Methods. The research was conducted at the Barley Breeding and 
Seed Production Department of the Federal State Budgetary Scientific Institution “Agricultural Research Center 
“Donskoy” (Zernograd) from 2022 to 2024. Collection accessions of spring barley of various ecological and geo-
graphical origins were sown. The experiment, records and observations were carried out according to the methods 
of  the field experiment (2014) and the State variety testing (2019). Results. Based on the  results of  the  study 
of the collection material, new sources were identified for use in breeding programs to increase the values of in-
dividual traits and their complex: by the number of productive stems per unit area (Azov, Donetskiy 14 (Russia), 
Charivnyy (Ukraine), Medikum 176 (Kazakhstan), Charlz, Viking, Perun and KWS Orfeliya (France)); the weight 
of 1000 grains (Priazovskiy 9 (Russia), Odesskiy 22 (Ukraine)); the weight of grains per ear (Taler, Lipen (Be-
larus), Amber (France), Omskiy Golozernyy 4 (Russia)); early maturity (Zernogradskiy 1670, Vadim, Stimul, 
K-26598 (Russia)); high productivity (Eyfel, KWS  Orfeliya, Fokus, KWS-11-228 (France)). Based on the analy-
sis of  a combination of  traits characterizing adaptive properties, the  varieties Annabel, Grace , KWS-11-228 
(France), CDC Dawn (Canada), and Tonus (Russia) were identified as the most resistant to adverse environmental 
factors, allowing them to be used as source material in the breeding process to obtain breeding material with highly 
adaptive properties.  The scientific novelty lies in the study of the spring barley collection and the identification 
of sources based on the main economically valuable characteristics.
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Постановка проблемы (Introduction)
Яровой ячмень занимает ключевое место среди 

зернофуражных культур в России [1]. Его значи-
мость также определяется широким применением 
в промышленности, в частности в пищевой, что 
делает его незаменимым в современном сельском 
хозяйстве [2]. 

Для нужд аграрного сектора сегодня особенно 
ценятся сорта, отличающиеся не только высокой 
урожайностью, но и универсальностью, устойчи-
востью к полеганию, болезням и неблагоприятным 
природным условиям [3].

Ячмень играет важную роль в мировом и отече-
ственном земледелии, занимая значительное место 

по объему урожая и посевным площадям среди 
зерновых культур. Его популярность обусловлена 
не только ценным составом зерна, но и рядом пре-
имуществ, определяющих его широкое распростра-
нение. В частности, ячмень созревает быстрее пше-
ницы и овса, а также хорошо плодоносит как при 
коротком, так и при длинном световом дне [4].

Сокращение пахотных земель и растущий спрос 
на ячмень вынуждают аграриев стремиться к мак-
симальной урожайности. Для этого важно учи-
тывать ключевые факторы, влияющие на урожай-
ность, такие как структура урожая и устойчивость к 
полеганию. Кроме того, современные сорта ярового 
ячменя со временем могут терять устойчивость к ©
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болезням из-за появления новых патогенов. Чтобы 
сохранить и улучшить ценные характеристики со-
ртов, необходимо постоянно проводить селекцион-
ную работу: искать и испытывать новые сорта из 
коллекций, выявлять источники полезных призна-
ков и свойств, и создавать новые коллекции ячменя 
и овса [5]. 

АНЦ «Донской» приоритетно занимается селек-
цией и созданием новых сортов сельскохозяйствен-
ных культур, обладающих высокой адаптивностью 
к резко континентальному климату последних де-
сятилетий. Параллельно разрабатываются агротех-
нологии выращивания семян, учитывающие гено-
типические особенности новых сортов и их норму 
реакции на абиотические факторы среды [6].

Цель исследования  – в различные по погодно-
климатическим условиям годы выявить влияние 
элементов структуры и других признаков на уро-
жайность зерна и выделить наиболее адаптирован-
ные для использования в селекционном процессе 
коллекционные образцы ярового ячменя.
Методология и методы исследования (Methods)

Исследования проводились в отделе селекции и 
семеноводства ячменя ФГБНУ «АНЦ „Донской“» 
(Зерноград) в 2022–2024 годах. 

Почва опытного участка – чернозем обыкновен-
ный (предкавказский, карбонатный), глинистый, 
малогумусный. Структура почвы зернисто-комко-
ватая. Предшественник  – подсолнечник. В изуче-
нии были 133 коллекционных образца местной и 
инорайонной селекции. Коллекционный питомник 
ячменя высевали сеялкой Wintersteiger Plotseed, 
учетная площадь – 10 м2, норма высева – 450 шт. 
всхожих семян на 1 м2, стандартный среднеспелый 
сорт Формат высевается через 20 номеров. Закладку 
опыта, учеты и наблюдения осуществляли согласно 
методике полевого опыта (2014)1 и Государственно-
го сортоиспытания (2019)2.

Весна 2022 года характеризовалась темпера-
турным режимом в пределах среднемноголетних 
значений и обилием осадков (125,5  % от нормы), 
особенно в марте, когда выпало 67,4 мм осадков 
(норма – 37,0 мм). 

В апреле наблюдалось нарастание температуры 
воздуха. В этом месяце среднесуточная температу-
ра воздуха составила 12,6 °C, что выше среднемно-
голетних данных на 1,9 °C. 

В дальнейшем пониженный температурный 
режим и достаточное количество влаги в мае ока-
зали благоприятное влияние на рост и развитие 
растений, что позволило сформировать высокую 
урожайность.

1 Доспехов Б. А. Методика полевого опыта. Москва: Альянс, 
2014. 351 с.
2 Методика государственного сортоиспытания сельскохозяй-
ственных культур. Москва: Группа Компаний «Море», 2019. 384 
с.

Лето характеризовалось повышенным темпера-
турным режимом в июне 23,2 °С (+2,7 °С к норме), 
в июле 24,1 °С (+1,0 °С к норме). 

Весна 2023 года характеризовалась повышен-
ным температурным режимом в марте и апреле 
(+5,4 °C и +0,8 °C к среднемноголетней соответ-
ственно). В мае температура была на уровне со 
среднемноголетними значениями. Апрель и май 
характеризовались обилием осадков (+45,3 мм и 
+64,7 мм к среднемноголетней соответственно), что 
привело к сильному полеганию посевов, сильному 
распространению листовых болезней и получению 
более низкой урожайности по сравнению с преды-
дущим годом. В июле и августе температурный ре-
жим был на уровне среднемноголетних данных.

Весна 2024 года характеризовалась повышен-
ным температурным режимом в марте (+3,9 °C), 
что вместе с накопленной влагой за зиму позволило 
благополучно провести посев ярового ячменя. В ве-
сенне-летний период температура воздуха была на 
уровне со среднемноголетними значениями, однако 
отсутствие осадков (48,0 мм и 24,0 мм, что состав-
ляет 36,6 % и 18,6 % от среднемноголетних значе-
ний) сильно повлияло на развитие ярового ячменя 
и формирование урожайности.

Результаты (Results)
Продолжительность вегетационного периода, 

определяемая генотипом сорта и условиями окру-
жающей среды, является ключевым фактором для 
получения стабильных урожаев. Оптимальный вы-
бор сортов, адаптированных по длительности веге-
тации к конкретным условиям выращивания, имеет 
первостепенное значение [7]. В среднем за годы 
исследований начало колошения коллекционных 
образцов ярового ячменя отмечено с 25 мая, окон-
чание – 3 июня (стандарт – 30 мая). Самое ранее ко-
лошение было отмечено в 2024 году, оно началось 
18 мая у сорта Зерноградский 1670 (Россия). 

Среди всех изучаемых образцов по скороспело-
сти (на 3–5 дней по отношению к стандарту) вы-
делились 4 сорта: Зерноградский 1670, Вадим, Сти-
мул, К-26598 (Россия) (таблица 1).

Структура урожая, определяющая его величину, 
складывается из таких показателей, как количество 
продуктивных стеблей на единицу площади (1 м2), 
количество зерен в колосе, масса 1000 зерен и масса 
зерна, собранного с одного колоса [8].

За годы исследований количество продуктив-
ных стеблей на 1 м2 находилось в пределах от 404 
у сорта Амбер (Франция) до 699 у сорта Чарльз 
(Франция) шт/ м2 (рис. 1).

По данному признаку лучшие показатели име-
ли сорта Азов, Донецкий 14 (Россия), Чаривный 
(Украина), Медикум 176 (Казахстан), Чарльз, 
Viking, Perun и КВС Орфелия (Франция), которые 
сформировали более 640 продуктивных стеблей на 
1 м2 (таблица 2).
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Таблица 1 
Раннеспелые сорта ярового ячменя, 2022–2024 гг.

Название сорта Происхождение Дата колошения ± к ст.
Формат (ст.) Россия 30.05 –
Зерноградский 1670 Россия 25.05 –5
Вадим Россия 25.05 –5
Стимул Россия 26.05 –4
К-26598 Россия 27.05 –3

Table 1
Early maturing spring barley varieties, 2022–2024

Variety name Origin Date of heading ± to st.
Format (st.) Russia 30.05 –
Zernogradskiy 1670 Russia 25.05 –5
Vadim Russia 25.05 –5
Stimul Russia 26.05 –4
K-26598 Russia 27.05 –3

Таблица 2 
Сорта ярового ячменя, выделившиеся по признаку «количество продуктивных стеблей», 

2022–2024 гг.
Название сорта Происхождение Количество продуктивных стеблей, шт., на 1 м2

Формат (ст.) Россия 594
Азов Россия 649

Донецкий 14 Россия 688
Чаривный Украина 660

Медикум 176 Казахстан 664
Чарльз Франция 699
Viking Франция 643
Perun Франция 662

КВС Орфелия Франция 660
StDev 50,2

Table 2
Spring barley varieties, distinguished by the “number of productive stems” trait, 2022–2024

Variety name Origin Number of productive stems per 1 m2

Format (st.) Russia 594
Azov Russia 649

Donetskiy 14 Russia 688
Charivnyy Ukraine 660

Medikum 176 Kazakhstan 664
Charlz France 699
Viking France 643
Perun France 662

KWS Orfeliya France 660
StDev 50.2

Размер зерна  – важный агрономический при-
знак, являющийся объектом пристального вни-
мания в селекционной и генетической работе [9]. 
Масса 1000 зерен у образцов находилась в пределах 
26–50 г (стандарт – 46,3 г) (рис. 2).

Согласно методическим указаниям по изучению 
мировой коллекции овса, ржи и ячменя [10], образ-
цы мировой коллекции были классифицированы по 
размеру зерна. Установлено, что 1 % образцов ха-
рактеризовался очень мелким зерном (менее 35,0 г), 

11 % – мелким (35,1–40,0 г), 64 % – средним (40,1–
45,0 г), а 20 % – крупным (45,1–50,0 г). По показа-
телю «масса 1000 зерен» превысили стандартный 
сорт Формат два сорта: Приазовский 9 (Россия)  – 
49,4 г, Одесский 22 (Украина) – 48,0 г.  

В среднем за годы исследований масса зерна 
с колоса у сортов ярового ячменя варьировала от 
0,78 г у сорта Русь (Россия) до 1,75 г у сорта Амбер 
(Франция) (рис. 3).
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Рис. 1. Распределение сортов ярового ячменя по признаку «количество продуктивных стеблей на 1 м2», 2022–2024 гг.

Fig. 1. Distribution of spring barley varieties by the “number of productive stems per 1 m2” characteristic, 2022–2024
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Рис. 2. Распределение сортов ярового ячменя по признаку «масса 1000 зерен», 2022–2024 гг. 

Fig. 2. Distribution of spring barley varieties by the “1000-grain weight” characteristic, 2022–2024
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Рис. 3. Распределение сортов ярового ячменя по признаку «масса зерна с колоса», 2022–2024 гг.
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Fig. 3. Distribution of spring barley varieties by the “grain weight per ear” characteristic, 2022–2024
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Рис. 4. Распределение сортов ярового ячменя по признаку «количество зерен в колосе», 2022–2024 гг.

Fig. 4. Distribution of spring barley varieties by the “number of grains per ear” characteristic, 2022–2024
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Масса зерна с колоса стандартного сорта в 
среднем за три года исследований составила 0,94 г, 
9 % коллекционных образцов сформировали более 
крупное зерно. По признаку «масса зерна с коло-
са» лучшие показатели отмечены у сортов Талер 
(1,38 г), Липень (1,57 г) (Беларусь), Амбер (1,75 г) 
(Франция), Омский голозерный 4 (1,19 г) (Россия). 

В среднем за годы исследования коллекционные 
образцы ярового ячменя в каждом колосе формиро-
вали от 18,6 зерен у сорта Медикум 125 (Казахстан) 
до 49,3 зерен у сорта Омский голозерный 4 (Рос-
сия). Стандартный сорт Формат сформировал 20,7 
зерен в колосе (рис. 4) 

Сбор зерна с единицы площади – основной кри-
терий значимости сорта в конкретных условиях 
[11]. В среднем за 3 года исследований урожайность 
сортов ярового ячменя варьировала от 3,3 т/га у со-
рта Омский голозерный 4 (Россия) до 6,5 т/га у со-
рта Эйфель (Франция) (рис. 5).  

В среднем за годы исследования превысили 
стандартный сорт Формат (Россия) по урожайности 
(5,5 т/га) 28  % образцов: Эйфель, КВС Орфелия, 
Фокус, KWS-11-228 (Франция) (таблица 3).

Анализ данных показал, что урожайность яро-
вого ячменя положительно коррелировала с двумя 
признаками. Наибольшее влияние на урожайность 
оказывала масса 1000 зерен (коэффициент корреля-
ции r = 0,44 ± 0,00). Также значительное влияние 
оказывало количество продуктивных стеблей на 

1 м2 (r = 0,36 ± 0,01). Увеличение значений этих при-
знаков сопровождалось повышением урожайности.

Корреляционная связь урожайности с содер-
жанием белка в зерне (r = –0,34 ± 0,02) и количе-
ством зерен в колосе (r = –0,36 ± 0,02) была слабой 
отрицательной.

Главным показателем качества зерна ячменя яв-
ляется белок. Содержание его в зерне в годы иссле-
дований варьировало от 9,0 % до 13,0 % (стандарт – 
10,7 %) (рис. 6).

У большинства образцов зерна было выявлено 
низкое или очень низкое содержание белка; лишь 
у 1  % сортов этот показатель достигал средне-
го уровня (12,1–13,4  %). Наибольшие значения 
данного признака выявлены у сорта Philadelphie 
(Франция) – 12,7 %.

Содержание лизина в белке в среднем за годы 
исследований варьировало от 2,8 % до 4,4 % (стан-
дарт – 3,5 %) (рис. 7).

Максимальное значение признака (более 3,9 %) 
отмечено у 8 % сортов: Ясный, Зерноградский 1670, 
Максим (Россия), Respect, Eifel, Чарльз, Грейс, СВ 
16-8001, КВС Орфелия, Фокус (Франция).

В период с 2022 по 2024 год в ходе изучения 
коллекции ярового ячменя наиболее оптимальные 
условия для роста и развития наблюдались в 2022 
и 2023 годах. Индексы условий среды (Ij) для этих 
лет составили +1,12 и +0,46 соответственно. В 2024 
году условия были неблагоприятными, о чем свиде-
тельствует индекс Ij = –1,58.
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Рис. 5. Распределение сортов ярового ячменя по признаку «урожайность», 2022–2024 гг.

Fig. 5. Distribution of spring barley varieties by yield, 2022–2024
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Таблица 3
 Сорта ярового ячменя, выделившиеся по признаку урожайность, 

2022–2024 гг.
Название сорта Происхождение Урожайность, т/га ± к ст.

Формат (ст.) Россия 5,5 –
Эйфель Франция 6,5 +1,0

КВС Орфелия Франция 6,1 +0,6
Фокус Франция 6,1 +0,6

KWS-11-228 Франция 6,2 +0,7
StDev 0,5

Table 3
Spring barley varieties, distinguished by yield, 2022–2024

Variety name Origin Yield, t/ha ± St.
Format (st.) Russia 5.5 –

Eyfel France 6.5 +1.0
KWS Orfeliya France 6.1 +0.6

Focus France 6.1 +0.6
KWS-11-228 France 6.2 +0.7

StDev 0.5

Рис. 6. Распределение сортов ярового ячменя по признаку «содержание белка в зерне», 2022–2024 гг.
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Fig. 6. Distribution of spring barley varieties by the “protein content in grain” characteristic, 2022–2024

Для оценки способности сортов адаптировать-
ся к различным условиям и их экологической пла-
стичности были проанализированы следующие 
показатели:

− коэффициент линейной регрессии (bi) ха-
рактеризует реакцию сорта на изменение условий 
среды;

− коэффициент вариации (V) показывает сте-
пень изменчивости урожайности сорта в разных 
условиях;

− стрессоустойчивость (Ymin – Ymax) отражает 
разницу между минимальной и максимальной уро-

жайностью сорта, что указывает на его устойчи-
вость к неблагоприятным факторам;

− показатель генетической гибкости 
((Ymin + Ymax) / 2) характеризует среднюю урожай-
ность сорта в различных условиях;

− гомеостатичность (Hom) показывает ста-
бильность урожайности сорта в разных условиях;

− селекционная ценность генотипа (Sc) опре-
деляет потенциал сорта для селекции;

− показатель уровня стабильности сорта 
(ПУСС) оценивает стабильность урожайности 
сорта.
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Рис. 7. Распределение сортов ярового ячменя по признаку «содержание лизина в белке», 2022–2024 гг.
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Fig. 7. Distribution of spring barley varieties by the “lysine content in protein” feature, 2022–2024
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Рис. 8. Распределение сортов ярового ячменя по коэффициенту линейной регрессии, 2022–2024 гг.

Fig. 8. Distribution of spring barley varieties by linear regression coefficient, 2022–2024



230

А
гр

от
ех

но
ло

ги
и

Аграрный вестник Урала. 2026. Т. 26, № 02

Согласно полученным данным, коэффициент 
линейной регрессии bi варьировал в пределах от 
0,48 до 1,63. При высоком значении коэффициен-
та линейной регрессии (bi > 1) у изучаемых сортов 
наблюдается высокая отзывчивость на улучшение 
условий среды. Высокий коэффициент отмечался 
у сортов Казер (bi = 1,35), Русь (bi = 1,40), Бином 
(bi = 1,44) (Россия), Одесский 22 (bi = 1,41), Геть-
ман (bi = 1,42), Командир (bi = 1,43), Норд 071111 
(bi = 1,63) (Украина), Бадьорий (bi = 1,32) (Беларусь), 
Perun (bi = 1,37) (Франция). Сорта, для которых ко-
эффициент линейной регрессии близок к едини-
це, характеризуются стабильной урожайностью, 
слабо зависящей от изменений природной среды. 
К данным сортам можно отнести Агат (bi  =  1,00) 
(Россия), Чаривный (bi = 1,01) (Украина), Аскольд 
(bi = 1,02) (Беларусь), Медикум 11 (bi = 1,00) (Ка-
захстан), Benas (bi = 1,03), Quantum (bi = 1,02) (Гол-
ландия), Эйфель (bi  =  1,01) (Франция), Местный 
к-26598 (bi = 0,99), Местный к-26698 (bi = 1,03) (Да-
гестан). Сорта с низким коэффициентом линейной 
регрессии (bi < 1) отличаются относительно высо-
кой стабильной урожайностью при неблагоприят-
ных условиях среды. К таким сортам относятся За-
ветный (bi = 0,59), Тонус (bi = 0,48) (Россия), Чарльз 
(bi = 0,55), Annabel (bi = 0,48) (Франция), CDC Dawn 

(bi  =  0,48) (Канада). Более подробное распределе-
ние сортов по коэффициенту линейной регрессии 
представлено на рис. 8.

Коэффициент вариации изучаемых сортов ва-
рьировал от 18,7 до 60,0 %. В соответствии с обще-
принятой классификацией изменчивость считается 
слабой при коэффициенте вариации менее 10  %, 
средней – от 10 % до 20 %, сильной – при 20 % и 
более (рис. 9).

Анализ показал, что сорт Annabel (Фран-
ция) продемонстрировал среднюю изменчивость 
(V  =  18,7  %), остальные сорта характеризуются 
сильной изменчивостью.

По степени гомеостатичности, то есть способ-
ности минимизировать влияние неблагоприятных 
условий на проявление признака, сорта демонстри-
ровали разброс значений от 2,3 до 20,3 (рис. 10). 
Самое высокое значение гомеостатичности отмече-
но у сорта Annabel (Франция): Hom = 20,3.

Селекционная ценность генотипа (Sc), являю-
щаяся одним из параметров оценки экологической 
пластичности сорта, сочетает в себе высокую уро-
жайность с адаптивными возможностями [12]. Ва-
риация параметра была в пределах от 1,55 до 4,40. 
По этому показателю выделились сорта Чарльз 
(Sc  =  4,22) и KWS-11-228 (Sc  =  4,40) (Франция) 
(рис. 11).

Рис. 9. Распределение сортов ярового ячменя по коэффициенту вариации, 2022–2024 гг.

1%

5%

9%

17% 17%
18%

10%

13%

8%

1%

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Коэффициент вариации, %

0

2

4

6

8

10

12

14

16

Ко
ли

че
ст

во
 о

бр
аз

цо
в,

 ш
т.

1%

5%

9%

17% 17%
18%

10%

13%

8%

1%

1%

5%

9%

17% 17%
18%

10%

13%

8%

1%

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Variation coefficient, %

0

2

4

6

8

10

12

14

16

N
um

be
r o

f s
am

pl
es

, p
cs

.

1%

5%

9%

17% 17%
18%

10%

13%

8%

1%

Fig. 9. Distribution of spring barley varieties by variation coefficient, 2022–2024
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Рис. 10. Распределение сортов ярового ячменя по гомеостатичности, 2022–2024 гг.

Fig. 10. Distribution of spring barley varieties by homeostasis, 2022–2024

Рис. 11. Распределение сортов ярового ячменя по селекционной ценности, 2022–2024 гг.

Fig. 11. Distribution of spring barley varieties by breeding value, 2022–2024
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Рис. 12. Распределение сортов ярового ячменя по стрессоустойчивости, 2022–2024 гг.
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Fig. 12. Distribution of spring barley varieties by stress resistance, 2022–2024
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Рис. 13. Распределение сортов ярового ячменя по генетической гибкости, 2022–2024 гг.

Fig. 13. Distribution of spring barley varieties by genetic flexibility, 2022–2024



233

A
grotechnologies

Agrarian Bulletin of the Urals. 2026. Vol. 26, No. 02

Для оценки устойчивости сортов к неблагопри-
ятным факторам используется параметр стрессо-
устойчивости, который определяется как диапазон 
между минимальной и максимальной урожайно-
стью (Ymin – Ymax) [13]. Поскольку этот показатель 
имеет отрицательное значение, меньшая ампли-
туда колебаний урожайности свидетельствует о 
лучшей адаптации сорта к различным условиям 
среды. Диапазон значений стрессоустойчивости 
в нашем исследовании составил от  –1,2 до  –4,8. 
Наиболее стрессоустойчивым охарактеризовались 
сорта Тонус (Ymin – Ymax =  –1,4) (Россия), Annabel 
(Ymin – Ymax  =  –1,4) (Франция) и CDC Dawn (Ymin– 
Ymax = –1,2) (Канада) (рис. 12).

Генетическая гибкость, представляющая собой 
среднее арифметическое минимальной и макси-
мальной урожайности ((Ymin + Ymax) / 2), служит ме-
рой компенсаторной способности сортов [14]. Этот 
показатель, который в данном исследовании соста-
вил от 3,2 до 6,3, отражает степень согласованности 
между урожайностью конкретного сорта и услови-
ями окружающей среды. Чем выше значение гене-
тической гибкости, тем точнее урожайность сорта 
соответствует требованиям среды. Наиболее высо-
кие значения данного показателя отмечены у сортов 
Грейс (6,1) и Эйфель (6,3) (Франция) (рис. 13).

Показатель уровня стабильности сорта (ПУСС) 
характеризует способность сорта отзываться на 
улучшение условий выращивания по отношению 
к данным стандарта [15]. При анализе показатель 
уровня стабильности урожайности сорта изменялся 
от 24,9 % до 177,2 %. Наиболее высокий показатель 
уровня стабильности сорта отмечен у сортов KWS-
11-228 (169,5 %), Annabel (170,4 %), Грейс (177,2 %) 
(Франция) (рис. 14).

Согласно проведенному анализу, по совокуп-
ности признаков, характеризующих адаптивные 
свойства, выделились сорта Annabel, Грейс, KWS-
11-228 (Франция), CDC Dawn (Канада), Тонус (Рос-
сия) как наиболее устойчивые к неблагоприятным 
факторам среды, что позволяет их использовать в 
качестве исходного материала в селекционном про-
цессе при создании сортов, обладающих высокими 
адаптивными свойствами.
Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion)

По результатам изучения коллекционного ма-
териала выделены новые источники для использо-
вания в селекционных программах по увеличению 
значений отдельных признаков и их комплексу:

− количество продуктивных стеблей на едини-
цу площади: Азов, Донецкий 14 (Россия), Чарив-
ный (Украина), Медикум 176 (Казахстан), Чарльз, 
Viking, Perun и КВС Орфелия (Франция);
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Рис. 14. Распределение сортов ярового ячменя по показателю уровня стабильности сорта, 2022–2024 гг.

Fig. 14. Distribution of spring barley varieties by the level of variety stability, 2022–2024
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− масса 1000 зерен: Приазовский 9 (Россия), 
Одесский 22 (Украина);

− масса зерна с колоса: Талер, Липень (Бела-
русь), Амбер (Франция), Омский голозерный 4 
(Россия);

− скороспелость: Зерноградский 1670, Вадим, 
Стимул, К-26598 (Россия);

− высокая продуктивность: Эйфель, КВС Орфе-
лия, Фокус, KWS-11-228 (Франция).

Согласно проведенному анализу, по совокуп-
ности признаков, характеризующих адаптивные 
свойства, выделились сорта Annabel, Грейс, KWS-
11-228 (Франция), CDC Dawn (Канада), Тонус (Рос-
сия) как наиболее устойчивые к неблагоприятным 
факторам среды, что позволяет их использовать в 
качестве исходного материала в селекционном про-
цессе при создании сортов, обладающих высокими 
адаптивными свойствами.
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