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Аннотация. Цель – провести анализ результатов реализации «Программы биологической защиты и оздо-
ровления поголовья региона от вирусной диареи крупного рогатого скота» в период 2021–2025 гг. Мето-
дология и методы: комплекс клинико-лабораторных исследований, включающий экспериментально-тео-
ретические, серологические, молекулярно-генетические исследования, системный анализ теоретических 
источников, документов с использованием методов статистического анализа. Научная новизна. Получены 
новые данные и расширены представления об основных факторах, определяющих временной параметр 
при создании закрытого от проникновения BVDV стада. Показана эффективность внедрения в ветеринар-
ную практику индивидуальных программ биологической защиты и оздоровления стада от вирусной диа-
реи крупного рогатого скота. Результаты. Вследствие высокой контагиозности возбудителя и его геноти-
пической вариабельности серопозитивность стад к BVDV достигает 80 %. В образцах плаценты и тканей 
аборт-плодов в 66,5 % случаев от числа обследованных проб молекулярно-генетическим методом выделен 
геном BVDV и методом твердофазного ИФА – антиген BVDV, что свидетельствует о превалировании в 
эпизоотическом процессе латентной и субклинической форм ВД КРС в стадах региона. Изучение эпизоо-
тологических особенностей возбудителя и многолетний мониторинг оценки иммунного статуса восприим-
чивого поголовья позволили разработать и реализовать в условиях производства «Комплексную програм-
му биологической защиты и оздоровления сельскохозяйственных организаций от ВД КРС». Программа 
состоит из двух направлений: создание закрытого от проникновения BVDV стада крупного рогатого скота 
и эрадикация возбудителя BVDV из популяции крупного рогатого скота на территории хозяйствующего 
субъекта. Формирование иммунной прослойки к возбудителю BVDV у восприимчивого поголовья дости-
гается в результате планомерной работы по соблюдению зоотехнических параметров и специфических 
превентивных мероприятий, направленных на физиологически полноценное формирование иммунной 
системы у молодняка. Эрадикация возбудителя BVDV возможна при разработке и реализации индивиду-
альных программ по удалению из стада Pi-животных с учетом технологического цикла предприятия и био-
логических особенностей возбудителя. Планомерная работа по оздоровлению стад позволяет сократить в 
3,0–3,5 раза поражение животных возбудителями группы ОРВИ. 

Ключевые слова: вирусная диарея крупного рогатого скота, региональные особенности, защита поголовья, 
крупный рогатый скот 
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Experience of protecting and improving the health 
of dairy cattle from viral diarrhea in the territory 
of the Ural Federal District
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Abstract. The purpose is to analyze the results of the implementation of the program for biological protection 
and health improvement of the regional herd from bovine viral diarrhea in the period 2021–2025. Methodology 
and methods: a set of clinical and laboratory studies, including experimental-theoretical, serological, molecular 
genetic studies, a systems analysis of theoretical sources, documents using statistical analysis methods. Scientific 
novelty. New data has been obtained and our understanding of the key factors determining the timeframe for estab-
lishing a herd protected from BVDV penetration has been expanded. The effectiveness of implementing individu-
alized biological control and herd health programs for BVD in veterinary practice has been demonstrated. Results. 
Due to the high contagiousness of the pathogen and its genotypic variability, the seropositivity of herds to BVDV 
reaches 80 %. In 66.5 % of the examined placental and tissue samples from aborted fetuses, the BVDV genome 
was isolated using a molecular genetic method, and BVDV antigen was detected using a solid-phase ELISA meth-
od, indicating the prevalence of latent and subclinical forms of BVD in the epizootic process in herds in the re-
gion. Studying the epizootological characteristics of the pathogen and long-term monitoring of the immune status 
of susceptible livestock allowed the development and implementation of a comprehensive program for biological 
protection and recovery of agricultural organizations from BVD in production conditions. The program consists 
of two components: the creation of a cattle herd closed to BVDV penetration and the eradication of the BVDV 
pathogen from the cattle population within the economic entity’s territory. The development of an immune layer 
to the BVDV pathogen in susceptible livestock is achieved through systematic adherence to zootechnical param-
eters and specific preventive measures aimed at the physiologically complete development of the immune system 
in young animals. Eradication of the BVDV pathogen is possible through the development and implementation 
of individual programs for the removal of Pi-animals from the herd, taking into account the enterprise’s techno-
logical cycle and the biological characteristics of the pathogen. Systematic herd health improvement can reduce 
the incidence of acute respiratory viral infections by 3.0–3.5 times.
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Постановка проблемы (Introduction)
В этиологической структуре вирусных забо-

леваний сельскохозяйственных животных вирус 
диареи крупного рогатого скота (ВД КРС, BVDV) 
занимает одно из ведущих мест наряду с возбудите-
лями инфекционного ринотрахеита, парагриппа-3 и 
респираторно-синцитиальной инфекции крупного 
рогатого скота. Широкое распространение и вы-
сокая контагиозность заболевания являются одной 
из наиболее актуальных проблем инфекционной 
патологии сельскохозяйственных животных. По 
данным российских и зарубежных исследователей, 
серопозитивность к BVDV регистрируется у 60–

80 % поголовья продуктивных животных во многих 
странах мира [1–4]. Экономические потери племен-
ных и товарных сельскохозяйственных организа-
ций от вирусной диареи вследствие падежа и вы-
нужденного убоя молодняка, потери упитанности, 
снижения молочной продуктивности, сокращения 
продуктивной жизни животных, абортов и рожде-
ния нежизнеспособных телят составляют десятки 
миллионов рублей [2]. 

Основными вызовами для защиты и оздоровле-
ния поголовья крупного рогатого скота от вирусной 
диареи остаются проблемы: 
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1) эволюции вирусов BVDV; 
2) внешних эпизоотических рисков, связанных 

с планомерностью развития сотрудничества сель-
скохозяйственных организаций в области импорта 
животных; 

3) модернизации и интенсификации технологи-
ческих процессов в животноводческой отрасли; 

4) парадоксального фактора «возвращения 
BVDV».

Возбудитель вирусной диареи принадлежит к 
роду Pestivirus семейства Flaviviridae. Выделено 
два основных генотипа вируса: Bovine viral diarrhea 
virus 1 (BVDV-1) и Bovine viral diarrhea virus 2 
(BVDV-2), которые различаются антигенным со-
ставом: идентифицирован 21 субтип BVDV-1 и 4 
субтипа BVDV-2 [1]. По способности вызывать 
деструктивное действие в клеточной культуре ви-
русы BVDV-1 и BVDV-2 относятся к двум основ-
ным биотипам: цитопатогенный (ЦП) и нецитопа-
тогенный (НЦП). Вирусы ЦП-биотипа наиболее 
часто диагностируются совместно с BVDV НЦП-
биотипа, который распространен повсеместно и 
характерен для длительной персистирующей ин-
фекции [5]. Распространение биотипов и субтипов 
вируса BVDV имеет региональные особенности и 
зависит от типа технологии ведения животновод-
ства, интенсификации технологических процессов 
производства молока, концентрации поголовья, 
продуктивности животных, частоты ввода в стадо 
новых особей, от наличия или отсутствия специфи-
ческой вакцинопрофилактики [2; 4; 5].

Внешние эпизоотические риски, связанные с со-
трудничеством сельскохозяйственных организаций 
в области импорта племенных животных, генетиче-
ского материала и иммунобиологических препара-
тов, в ряде случаев представляют собой основные 
векторы в распространении не только уже извест-
ных субтипов BVDV-1 и BVDV-2, но и так назы-
ваемых HoBi-подобных вирусов. Так, новый эмер-
джентный атипичный пестивирус КРС, идентифи-
цированный как BVDV 3 генотипа впервые в Рос-
сийской Федерации выделен от телят, полученных 
от завезенных из США нетелей. В исследованиях 
А. Г. Глотова с соавторами показано, что диагно-
стические препараты и вакцины, предназначенные 
для диагностики и обеспечения иммунной защиты 
против BVDV 1 и 2 генотипов, неэффективны в от-
ношении BVDV 3 генотипа [6; 7].

Программы контроля распространения ВД КРС 
в разных странах объединяют два ключевых этапа: 

1) выявление персистентно инфицированных 
(ПИ, Pi) животных и их удаление из стада с целью 
снижения антиген-BVDV прессинга на поголовье 
и эрадикации возбудителя из популяции крупного 
рогатого скота; 

2) вакцинация разных возрастных групп круп-
ного рогатого скота, направленная на предупреж-
дение внутриутробного инфицирования, снижение 

вероятности рождения Pi-телят и на формирование 
иммунной прослойки у 80 % животных от общего 
поголовья с концентрацией антител > 4 log2 для за-
щиты стада от проникновения полевых штаммов 
BVDV [6]. 

Анализ литературных данных и результатов 
собственных исследований показал, что при раз-
работке долгосрочных программ контроля ВД КРС 
необходимо учитывать не только эпизоотологию и 
патогенез возбудителя, но и физиологические осо-
бенности стада, а также особенности конкретного 
региона, включая климато-географические, эконо-
мические и организационные [1; 8–10].

На территорию Свердловской области возбу-
дитель BVDV был занесен с племенным крупным 
рогатым скотом, импортируемым из Федеративной 
Республики Германия, Польской Народной Респу-
блики и Канады в 70–80-х годах XX века. Распро-
странение BVDV-инфекции из первичных очагов 
на территории субъекта происходило в основном из 
племенных сельскохозяйственных организаций [11]. 
Ранее выполненные исследования, проведенные в 
Свердловской области с 2014 по 2019 год, показали, 
что до 27,7 % обследованных животноводческих хо-
зяйств являлись неблагополучными по ВД КРС, при 
этом инфицированность поголовья в них составляла 
6,7–19,1  % [2]. В 2019 году научным коллективом 
Уральского научно-исследовательского ветеринар-
ного института (структурное подразделение УрФА-
НИЦ УрО РАН) для руководителей и специалистов 
сельскохозяйственных организаций разработаны ме-
тодические указания «Комплексная программа био-
логической защиты и оздоровления сельскохозяй-
ственных организаций от вирусной диареи крупного 
рогатого скота» [12]. В методических указаниях опи-
саны этапы реализации комплексной программы для 
эпизоотически благополучных в отношении BVDV 
и эпизоотически неблагополучных сельскохозяй-
ственных организаций и преимущества внедрения 
данной программы (рис. 1).

Цель исследования – провести анализ результа-
тов реализации программы биологической защиты 
и оздоровления поголовья региона от вирусной диа-
реи крупного рогатого скота в период 2021–2025 гг.
Методология и методы исследования (Methods)

Исследования выполнены в отделе мониторин-
га и прогнозирования инфекционных болезней, в 
отделе ветеринарной лабораторной диагностики с 
испытательной лабораторией Уральского НИВИ  – 
структурного подразделения УрФАНИЦ УрО РАН 
в рамках Государственного задания Минобрнауки 
России №  0532-2026-0006 по теме «Изучение со-
временных особенностей приоритетных патогенов 
и восприимчивых сельскохозяйственных животных 
и разработка актуального комплекса диагностиче-
ских, иммунобиологических препаратов и подходов 
для управления, прогнозирования и обеспечения 
эпизоотической и биологической безопасности».
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 Эпизоотологический мониторинг  
и комплексные диагностические мероприятия 

Эпизоотически благополучное в отношении вирусной 
диареи животноводческое предприятие 
Циркуляция BVDV в стаде отсутствует 

Эпизоотически неблагополучное в отношении вирусной диареи 
животноводческое предприятие 

Наличие в стаде животных с BVDV-инфекцией 
 

Специфическая профилактика вирусной диареи у крупного 
рогатого скота всех возрастных групп 

Снижение антиген-BVDV прессинга на поголовье крупного рогатого скота 
Выведение из стада животных-носителей BVDV 

Формирование стада крупного рогатого скота с высоким 
уровнем иммунной прослойки к BVDV 

(≥ 80% от общего поголовья) 

Эрадикация возбудителя BVDV из популяции крупного рогатого 
скота на территории хозяйствующего субъекта 

Создание «закрытого» от проникновения 
BVDV стада крупного рогатого скота 

Рис. 1. Схема реализации «Комплексной программы биологической защиты и оздоровления сельскохозяйственных 
организаций от вирусной диареи крупного рогатого скота» в Свердловской области [12] 

 Epizootological monitoring and comprehensive diagnostic measures 
 

The livestock farm is epizootically free from viral diarrhea 
There is no circulation of BVDV in the herd 

 

A livestock farm with a historyof viral diarrhea outbreaks 
Presence of animalswith BVDV infection in the herd 

 

Specific prevention of viral diarrhea in cattle of all age groups 
 

Reducing BVDV antigen pressure on cattle 
Removing BVDV carriers from the herd 

 

Establishing a cattle herd with a high level of immunity to BVDV 
(≥ 80% of the total herd) 

 

Eradication of the BVDV pathogen from the cattle population 
 on the territory of the economic entity 

 

Creating a BVDV-proof cattle herd 

Fig. 1. Scheme for the implementation of the “Comprehensive program for biological protection and improvement 
of agricultural organizations from bovine viral diarrhea” in the Sverdlovsk region [12] 

Комплексные клинико-лабораторные исследо-
вания проведены в животноводческих организаци-
ях Свердловской области (n = 32) в период с 2018 
по 2025 год.

Объект исследования  – крупный рогатый скот 
голштинской породы разных возрастных групп, от 
которого отбирали пробы биологического материа-
ла – кровь и сыворотка крови, соскобы и смывы из 
носовой полости, образцы выщипов ушей, образцы 
плаценты, образцы тканей аборт-плодов, паренхи-
матозных органов от погибших и вынужденно уби-
тых животных.

Данные государственной ветеринарной стати-
стической отчетности (формы 1-вет, 1-вет А, 1-вет 
Г, 2-вет), ветеринарного учета и отчетности сель-
скохозяйственных организаций использовали для 
проведения ретроспективного и оперативного ана-
лиза заболеваемости поголовья в обследованных 
животноводческих предприятиях.

Для выявления инфицированных возбудителя-
ми BVDV животных проводили серологический 
скрининг биопроб сыворотки крови и образцов вы-
щипов ушей методом твердофазного ИФА с исполь-
зованием тест-систем производства IDEXX Labo-
ratories Inc. (США) “Bovine Viral Diarrhoea Virus 
(BVDV) Antigen Test Kit/Serum Plus”. Учет резуль-
татов исследований проводили на ридере SUNRISE 
(Tecan, Австрия) в программе xChekPlus (IDEXX 
Laboratories Inc., США).

Молекулярно-генетическую идентификацию и 
дифференциацию изолятов возбудителя BVDV (ви-
русной диареи крупного рогатого скота) осущест-
вляли с использованием наборов реагентов для 
выделения ДНК Diatom DNA Prep 200 (ООО «Изо-
Ген», Москва), Тест-системы для обнаружения ВД 
КРС методом ПЦР (ООО «Ветбиохим», Москва), 
Тест-системы для выявления РНК BVDV методом 
ПЦР с ГФЛ-детекцией (ООО «АмплиСенс», Мо-
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сква), специфичных олигонуклеотидных прайме-
ров по трем основным участкам генома BVDV: 
5’-UTR, ген гликопротеина E2, ген неструктурного 
протеина Npro [14]; системы BLAST и базы данных 
NCBI GenBank. Исследования проведены в эле-
крофорезном варианте с применением агарозного 
геля и мини-камеры Mini-Sub Cell GT (Bio-Rad, 
США) с визуализацией под ультрафиолетовым из-
лучением в камере CHEMIDOCXRS+ с интерпре-
тацией результатов с помощью гель-документации 
GelDoc XR+ (Bio-Rad, США) на оборудовании 
Rotor-Gene 3000 (Corbett Life Science, Австралия), 
QuantStudio  5 (США), термоциклера Applied Bio-
systems 2720 (Сингапур). 

Иммунную прослойку к BVDV в обследованных 
стадах определяли по концентрации специфиче-
ских поствакцинальных антител. Титр (концентра-
цию) антител диагностировали в сыворотках крови 
животных, вакцинированных против вирусной диа-
реи крупного рогатого скота. Исследования прово-
дили в реакции непрямой гемагглютинации (Набор 
диагностикумов для серологической диагностики 
вирусной диареи-болезни слизистых крупного ро-
гатого скота методом РНГА, ООО «Агровет», Мо-

сква). Учет результатов РНГА проводили визуально 
в соответствии с инструкцией производителя. Титр 
антител к возбудителю выражали в значениях об-
ратного логарифма по основанию 2 – log2. Сыворот-
ки крови с титром антител к BVDV ниже 4 log2 счи-
тали низкотитражными, то есть количество антител 
недостаточно для защиты от инфицирования возбу-
дителем; титр антител, равный 4 log2, – минималь-
ным защитным (протективным) [13].

Достоверность результатов исследований под-
тверждали путем статистической обработки и опре-
деления различий средних значений с помощью 
критерия Стьюдента. Результаты считали достовер-
ными при Р < 0,05. Также в ходе статистического 
анализа использовали методы описательной стати-
стики и выборочных сравнений.

Результаты (Results)
Ретроспективный и оперативный анализ дан-

ных мониторинга эпизоотической ситуации по ви-
русной диарее крупного рогатого скота (BVDV) в 
животноводческих предприятиях области показал, 
что, как и в период с 2018 по 2020 год, так и в 2021–
2025 годах сохранялась стабильная напряженность 
(рис. 2). 

Рис. 2. Динамика эпизоотической ситуации по вирусной диарее крупного рогатого скота (BVDV) в 
животноводческих предприятиях Свердловской области (2018–2025 гг.)

Fig. 2. Dynamics of the epizootic situation for bovine viral diarrhea (BVDV) in livestock farms
 of the Sverdlovsk region (2018–2025)
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Данные о выявлении животных-вирусоносите-
лей на эпизоотически неблагополучных по вирус-
ной диарее КРС сельскохозяйственных предпри-
ятиях представлены в таблице 1.

Выполненные в 2021–2025 годах комплексные 
лабораторные исследования показали, что эпизоо-
тическое неблагополучие по вирусной диарее КРС 
в обследованных животноводческих предприятиях 
было установлено по результатам выявления гено-
ма BVDV в пробах клинических образцов молеку-
лярно-генетическим методом (ПЦР) в 22,8 % слу-
чаев, по результатам выявления антигена BVDV 

методом твердофазного ИФА  – в 35,6  % случаев. 
В подавляющем большинстве случаев (66,5 %) воз-
будитель выявляли в образцах плаценты и тканей 
аборт-плодов (рис. 3).

Проведенная молекулярно-генетическая иден-
тификация и дифференциация 14 изолятов возбу-
дителя BVDV из клинических образцов позволила 
установить, что 12 изолятов относились к цитопа-
тогенному биотипу BVDV-1, а 2 изолята – к нецито-
патогенному биотипу BVDV-1 [14]. Ранее на терри-
тории Свердловской области (2016–2019) в равной 
степени диагностировали как нецитопатогенный, 

Таблица 1 
Показатель инфицированности вирусом диареи разных возрастных групп 

крупного рогатого скота в неблагополучных хозяйствах

Возраст и физиологическое 
состояние животного

Клинический 
материал (2018–
2025 гг.), n = 827

Положительный* 
результат на BVDV, % Форма инфекции 

ВД КРС2018–2020 гг. 2021–2025 гг.
Новорожденные телята Сыворотка крови, 

биоматериалы
19,1 23,2 Персистирующая

Телята, возраст 2–3 мес. Сыворотка крови, 
биоматериалы

10,4 9,7 Острая 
и субклиническая

Стельные коровы, нетели Сыворотка крови, 
образцы плаценты

3,4 4,8 Латентная 
и субклиническая

Коровы в послеабортный 
период

Образцы плаценты и 
тканей аборт-плодов

17,8 13,2 Латентная 
и субклиническая

Примечание. * Положительный результат – выявление антигена BVDV в ИФА или выделение генома BVDV в ПЦР.
Table 1 

Rate of infection with diarrhea virus in different age groups of cattle in disadvantaged farms

Age and physiological 
condition of the animal

Clinical material 
(2018–2025), n = 827

Positive* result for BVDV, % Form of infection 
of bovine viral 

infection2018–2020 2021–2025 
Newborn calves Blood serum, 

biomaterials
19.1 23.2 Persistent

Calves, 2–3 months old Blood serum, 
biomaterials

10.4 9.7 Acute 
and subclinical

Pregnant cows, heifers Blood serum,
placenta samples

3.4 4.8 Latent
and subclinical

Cows in the post-abortion 
period

Placenta and tissue 
samples from aborted 

fetuses

17.8 13.2 Latent 
and subclinical

Note. * “Positive result” – detection of BVDV antigen in ELISA or isolation of BVDV genome in PCR.

39 %

28 %

12 %

11 %
10 %

Аборт-плод Плацента
Парехиматозные органы Сыворотка крови
Носовые смывы

39 %

28 %

12 %

11 %
10 %

Abortion-fetus Placenta
Parenchymal organs Blood serum
Nasal washes

Рис. 3. Выявление возбудителя вирусной диареи 
(антигена BVDV и/или генома BVDV) в биопробах 
клинических образцов от обследованного крупного 

рогатого скота

Fig. 3. Detection of the causative agent of viral diarrhea 
(BVDV antigen and/or BVDV genome) in bioassays 

of clinical samples from examined cattle
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так и цитопатогенный биотипы BVDV [12]. Полу-
ченные данные подтверждали предположение о 
том, что в генетическом ландшафте возбудителя на 
территории области происходят изменения соотно-
шения биотипов и устанавливается доминирование 
генотипа цитопатогенного BVDV-1.

Специфические гуморальные антитела к BVDV 
являются одним из главных факторов, который 
ограничивает и сдерживает распространение возбу-
дителя в популяциях крупного рогатого скота. При 
активной и планомерной вакцинации специфиче-
ский иммунитет, который обеспечивает защиту ста-
да и способствует снижению уровня циркуляции 
полевых штаммов возбудителя BVDV, формирует-
ся у 80–85 % животных [1; 2; 12]. В животноводче-
ских предприятиях Свердловской области в 96,9 % 
случаев специфическая профилактика вирусной 
диареи крупного рогатого скота во всех возраст-
ных группах осуществлялась поликомпонентными 
вакцинами, в состав которых наряду с антигенами 
BVDV входят антигены ИРТ (инфекционного рино-
трахеита), ПГ-3 (парагриппа-3), РСИ (респиратор-

но-синцитиальной инфекции). В 3,1  % случаев  – 
моновакциной Bovilis BVD (MSD Animal Health, 
Нидерланды), которой иммунизировали коров и 
телок перед искусственным осеменением. В боль-
шинстве животноводческих предприятий (62,5  %) 
применяли вакцины «Комбовак» (31,8  %) и «Хи-
прабовис-4» (30,7 %), содержащие инактивирован-
ный антиген BVDV. Данные о числе сельскохозяй-
ственных организаций, осуществлявших специфи-
ческую профилактику вирусной диареи крупного 
рогатого скота в стаде в период 2019–2025 годов, 
представлены на рис. 4.

Научно-практическое сопровождение «Ком-
плексной программы биологической защиты и оз-
доровления сельскохозяйственных организаций от 
вирусной диареи крупного рогатого скота» осу-
ществляли в четырех сельскохозяйственных орга-
низациях (СХО) области: 1 (Полевской район) и 2 
(Ирбитский район) – эпизоотически благополучные 
по вирусной диарее КРС, 3 (Камышловский район) 
и 4 (Каменский район) – эпизоотически неблагопо-
лучные по вирусной диарее КРС.
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Рис. 4. Сельскохозяйственные организации Свердловской области, проводившие вакцинацию поголовья 
крупного рогатого скота против BVDV в 2019–2025 гг., %

Fig. 4. Agricultural organizations of the Sverdlovsk region that vaccinated cattle against BVDV in 2019–2025, %
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Благополучие по вирусной диарее КРС СХО 
№ 1 и № 2 было установлено по результатам эпи-
зоотологического мониторинга и комплексных кли-
нико-лабораторных исследований в 2018 году. Для 
подтверждения благополучия по вирусной диарее 
КРС и отсутствия проникновения полевых штам-
мов BVDV в стадо в течение календарного года 
(2019–2025 гг.) выполняли диагностические меро-
приятия, направленные на обнаружение антигена 
BVDV и/или генома BVDV в биопробах от крупно-
го рогатого скота – в тканях аборт-плодов, плацен-
те, тканях паренхиматозных органов от погибших 
и вынуждено убитых животных, сыворотке крови, 
смывах и соскобах со слизистой оболочки носовых 
ходов и ротоглотки. В период 2019–2025 годов в 
биопробах от крупного рогатого скота, принадле-
жащего СХО № 1 и № 2 антигены BVDV и/или ге-
ном BVDV не обнаруживали. Полученные резуль-
таты свидетельствовали об отсутствии циркуляции 
полевых штаммов BVDV в стадах и подтверждали 
стойкое эпизоотическое благополучие в отношении 
данного возбудителя. 

Защиту обследованных сельскохозяйственных 
организаций от проникновения BVDV осуществля-
ли посредством внутреннего контроля по результа-
там комплексных лабораторных исследований био-
проб генетического материала и биопроб от вводи-
мых в стадо животных [12]. В данных биопробах 
из СХО № 1 (n = 27) и СХО № 2 (n = 23) антигены 
BVDV и/или геном BVDV в описываемый период 
не обнаруживали.

Специфическую профилактику ВД КРС в ста-
дах СХО №  1 проводили вакциной «Комбовак» 
(2018–2025 гг.), в СХО № 2 – вакциной «Хипрабо-
вис-4» (2018–2025 гг.). Профилактические меро-
приятия на поголовьях данных хозяйств осущест-
вляли в соответствии с инструкциями по примене-
нию вакцин во всех возрастных группах: телята, 
телки случного возраста, нетели и коровы. Анализ 
результатов серологического скрининга показал, 
что в период 2021–2025 годов иммунная прослойка 
в стадах крупного рогатого скота СХО № 1 состав-
ляла 80,4–81,6 %, средний титр антител к BVDV – 
6,7 ± 0,8 log2 (рис. 5); в СХО № 2 – 80,0–83,4 %, сред-
ний титр антител к BVDV – 6,8 ± 0,8 log2 (рис. 6). 
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Рис. 5. Динамика напряженности популяционного иммунитета к BVDV у крупного рогатого скота в СХО № 1 
(Полевской район), вакцина «Комбовак», n = 194 – количество исследованных биопроб

Fig. 5. Dynamics of population immunity to BVDV in cattle at Agricultural Farm No. 1 (Polevskoy district), “Combovac” 
vaccine, n = 194 is the number of bioassays tested
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Основную возрастную группу животных с низ-
ким поствакцинальным иммунитетом (титр анти-
тел ≤ 3 log2) как в СХО № 1, так и в СХО № 2 со-
ставляли телята, подвергнутые первичной вакцина-
ции: 7,9–11,9 % и 5,6–8,6 % от общего количества 
обследованных животных соответственно. Причи-
нами недостаточности синтеза поствакцинальных 
антител к BVDV данных телят являлись индивиду-
альные особенности иммунной системы и техноло-
гические стрессы [13]. У телят в возрасте 6 месяцев 
и старше число таких особей не превышает 1  % 
от общего количества обследованных животных. 
В группах нетелей и коров из СХО № 1 и СХО № 2 
особей с низким поствакцинальным иммунитетом в 
период 2021–2025 годов не регистрировали.

По результатам реализации «Комплексной про-
граммы биологической защиты и оздоровления 
сельскохозяйственных организаций от вирусной 
диареи крупного рогатого скота» в СХО № 1 и СХО 
№ 2 руководителям и специалистам данных пред-
приятий было рекомендовано перейти к третьему 
этапу программы: «Создание закрытого от про-
никновения BVDV стада крупного рогатого скота» 
[12]. Для снижения негативного влияния техноло-
гических стрессов на организм молодняка круп-

ного рогатого скота и стабилизации особенностей 
иммунной системы у телят в возрасте до 35 суток 
рекомендованы индивидуальные схемы примене-
ния фитоминеральных композиций отечественного 
производства [15–18].

В СХО № 3 (Камышловский район) и СХО № 4 
(Каменский район)  – неблагополучных по вирус-
ной диарее КРС животноводческих предприятиях 
в течение 7 лет (2019–2025 гг.) проводили внедре-
ние «Комплексной программы…» [12]. Неблагопо-
лучие по вирусной диарее КРС было установлено 
по результатам эпизоотологического мониторин-
га и комплексных клинико-лабораторных иссле-
дований: инфицированность поголовья BVDV в 
2018 году составляла в СХО № 3 – 24,8 %, в СХО 
№ 4 – 23,1 %. Установить временной период заноса 
BVDV в стада и продолжительность его циркуля-
ции в поголовьях не представляется возможным. 
Наиболее вероятный период – 2010–2014 годы: он 
характеризовался активным сотрудничеством дан-
ных сельскохозяйственных организаций  с органи-
зациями в области импорта генетического материа-
ла от племенных животных из стран Центральной и 
Восточной Европы.
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Рис. 6. Динамика напряженности популяционного иммунитета к BVDV у крупного рогатого скота в СХО № 2 
(Ирбитский район), вакцина «Хипрабовис-4», n = 182 – количество исследованных биопроб

Fig. 6. Dynamics of the intensity of population immunity to BVDV in cattle in Agricultural Farm No. 2 (Irbit district), 
“Hiprabovis-4” vaccine, n = 182 – number of bioassays tested
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Анализ результатов комплексных исследований 
в 2019–2020 годах, выполненных в рамках научно-
практического сопровождения, показал, что досто-
верных изменений в уровне инфицированности по-
головья BVDV по сравнению с таковым в 2018 году 
не наблюдалось (таблица 2).

Причинами недостаточной результативности 
внедрения «Комплексной программы…» в опи-
сываемый период как в СХО №  3, так и в СХО 4 
являлись: 

1) недостаточный охват профилактическими ме-
роприятиями поголовья; 

2) отсутствие системного подхода к выявлению 
Pi-животных и их удаление из стада с целью разры-
ва цикла «Pi корова-мать – Pi-теленок». 

Выявленные недостатки в методологии реализа-
ции «Комплексной программы…» были проанали-
зированы и обсуждены с руководителями и специ-
алистами данных животноводческих предприятий. 
Рекомендовано проведение специфической профи-
лактики ВД КРС в стадах СХО № 3 и СХО № 4 во 
всех группах риска: 

1) телята в возрасте 30–35 суток; 
2) телки случного возраста; 
3) стельные коровы и нетели. 

Были скорректированы и детализированы схе-
мы мероприятий по выявлению Pi-животных и их 
удаление из стада с учетом экономических и ор-
ганизационных особенностей животноводческих 
предприятий. Результаты реализации «Комплекс-
ной программы…» с уточненным схемами специ-
фической профилактики и выявления Pi-животных 
представлены на рис. 7 и 8.

Из представленных на диаграммах данных 
видно, что в патронируемых животноводческих 
предприятиях наблюдался стабильный рост доли 
вакцинированных против BVDV животных с поло-
жительной сероконверсией антител: в СХО № 3 в 
среднем на 1,9 % ежегодно (2021 год – 68,8 %, 2025 
год – 74,5 %), средний титр антител к BVDV – 6,5 ± 
0,7 log2; в СХО № 4 в среднем на 2,9 % ежегодно 
(2021 год  – 62,2  %, 2025 год  – 71,1  %), средний 
титр антител к BVDV – 6,7 ± 0,3 log2. Однако уро-
вень иммунной прослойки к BVDV в обследован-
ных стадах оставался недостаточным для защиты 
поголовья от проникновения полевых штаммов 
возбудителей. 

Таблица 2 
Инфицированность поголовья крупного рогатого скота BVDV 

в стадах сельскохозяйственных организаций 

Возраст и физиологическое 
состояние животного

Выявление антигена BVDV в ИФА и/или выделение генома BVDV 
в ПЦР в биопробах клинического материала от животных, %

СХО № 3
(Камышловский район)

СХО № 4
(Каменский район)

2019–2020 
гг., n = 103

Форма BVDV-
инфекция

2019–2020 гг., 
n = 97

Форма BVDV-
инфекция

Новорожденные телята 7,8 Персистентная 6,2 Персистентная
Телята, возраст 2–3 мес. 5,8 Персистентная, 

субклиническая
5,1 Персистентная, 

субклиническая
Стельные коровы, нетели 1,9 Латентная 3,1 Латентная
Коровы в послеабортный 

период
8,8 Персистентная, 

латентная, 
субклиническая

9,3 Персистентная, 
латентная, 

субклиническая
∑2018 г. / 2019–2020 гг. 24,8∕24,3 23,1∕23,7

Table 2 
Infection rate of cattle with BVDV in herds of agricultural organizations

Age and physiological 
condition of the animal

Detection of BVDV antigen by ELISA and/or isolation of BVDV genome 
by PCR in bioassays of clinical material from animals, %

Agricultural organization No. 3
(Kamyshlovskiy district)

Agricultural organization No. 4
(Kamenskiy district)

2019–2020, 
n = 103

Form of BVDV 
infection

2019–2020, 
n = 97

Form of BVDV 
infection

Newborn calves 7.8 Persistent infection 6.2 Persistent infection
Calves, 2–3 months old 5.8 Persistent,

subclinical
5.1 Persistent,

subclinical
Pregnant cows, heifers 1.9 Latent infection 3.1 Latent infection

Cows in the post-abortion 
period

8.8 Persistent, latent,
subclinical infection

9.3 Persistent, latent,
subclinical infection

∑2018 / 2019–2020 24.8∕24.3 23.1∕23.7
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Рис. 7. Напряженность иммунитета к BVDV у крупного рогатого скота, вакцинированного «Хипрабовис-4» (1), 
динамика показателя инфицированности BVDV (2) в СХО № 3 (Камышловский район), 2019–2025 гг.

Fig. 7. Strength of immunity to BVDV in cattle vaccinated with Hiprabovis-4 (1), dynamics of the BVDV infection rate (2) 
in agricultural enterprise No. 3 (Kamyshlov district), 2019–2025
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Рис. 8. Напряженность иммунитета к BVDV у крупного рогатого скота, вакцинированного «Хипрабовис-4» (1), 
динамика показателя инфицированности BVDV (2) в СХО – № 4 (Каменский район), 2019–2025 гг.

Fig. 8. Strength of immunity to BVDV in cattle vaccinated with Hiprabovis-4 (1), dynamics of the BVDV infection rate (2) 
in agricultural enterprise No. 4 (Kamenskiy district), 2019–2025
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В обследованных стадах также регистрирова-
ли положительную динамику в снижении уровня 
инфицирования крупного рогатого скота BVDV: 
в СХО № 3 – в 1,85 раза (2021 год – 23,6 %, 2025 
год – 12,7 %); в СХО № 4 – в 1,53 раза (2021 год – 
22,2 %, 2025 год – 14,5 %). Полученные результаты 
свидетельствовали об эрадикации BVDV в дан-
ных стадах. Так, доля Pi-телят в 2025 году в СХО 
№  3 уменьшилась на 2,9  % по сравнению с 2019 
и 2020 годами (4,7  % и 7,8  % соответственно). В 
СХО № 4 аналогичный показатель уменьшился на 
2,3 %: в 2019–2020 годах – 6,2 % Pi-телят, в 2025 
году – 3,9 %. Следует также отметить, что в анти-
генном пейзаже актуальных для молодняка КРС за-
болеваний респираторного и желудочно-кишечных 
трактов в анализируемый период сократилась доля 
возбудителей группы ОРВИ, в том числе и BVDV 
(рис. 9).

По результатам реализации «Комплексной про-
граммы биологической защиты и оздоровления 
сельскохозяйственных организаций от вирусной 
диареи крупного рогатого скота» в СХО №  3 и 
СХО №  4 руководителям и специалистам данных 
предприятий было рекомендовано продолжить 
диагностические мероприятия по выявлению Pi-
BVDV-животных; зоотехнические мероприятия по 

удалению из стада Pi-животных по индивидуаль-
ным схемам, разработанным в хозяйствах [10] [12]. 
При проведении специфической профилактики ВД 
КРС в стаде исследовать напряженность поствак-
цинального иммунитета в группах риска: телят, те-
лок случного возраста, стельных коров и нетелей с 
целью выявления особей с низким или отсутству-
ющим поствакцинальным иммунитетом и опреде-
ления уровня иммунной прослойки и оценки риска 
инфицирования поголовья полевыми штаммами 
BVDV. При осуществлении первичной вакцинопро-
филактики ВД КРС на телятах в возрасте до 35 дней 
рекомендовано применение фитоминеральных ком-
позиций для стабилизации особенностей иммунной 
системы у молодняка первого месяца жизни.
Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion)

Приведенный выше анализ результатов вы-
полненных исследований дает достаточные осно-
вания утверждать, что этапы «Комплексной про-
граммы…» (создание закрытого от проникновения 
BVDV стада крупного рогатого скота и эрадикация 
возбудителя BVDV из популяции крупного рогато-
го скота на территории хозяйствующего субъекта) 
могут быть успешно реализованы в современных 
животноводческих предприятиях.

Рис. 9. Инфицированность стад крупного рогатого скота в СХО № 3 (Камышловский район) и СХО № 4 
(Каменский район) в динамике 2020–2025 гг.

Fig. 9. Infection rate of cattle herds in agricultural organization No. 3 (Kamyshlov district) and agricultural organization No. 4 
(Kamenskiy district) in dynamics in 2020–2025
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Основным фактором, определяющим временной 
параметр «создание закрытого от проникновения 
BVDV стада», является формирование иммунной 
прослойки к возбудителю у 80 % поголовья. На при-
мере двух животноводческих предприятий  – СХО 
№ 1 (Полевской район) и СХО № 2 (Ирбитский рай-
он)  – было показано, что наибольшее количество 
особей с низким или отсутствующим поствакци-
нальным иммунитетом (титр антител к BVDV ≤ 3 
log2) регистрировали в группах телят после первич-
ной вакцинации против ВД КРС. Причины такой 
иммунореактивности, по мнению отечественных и 
зарубежных исследователей, кроются, во-первых, в 
морфофункциональных особенностях становления 
иммунной системы телят первого месяца жизни [1; 
8; 10; 13; 14], во-вторых, в многочисленных техно-
логических стрессах, которые оказывают негатив-
ное влияние растущий организм молодняка [2; 4; 
11; 19]. Поэтому мероприятия, направленные на 
устранение данных причин, заключены в последо-
вательном выполнении зоотехнических и ветери-
нарных рекомендаций по выращиванию молодняка 
крупного рогатого скота [1; 6; 12]. 

Основным фактором, определяющим времен-
ной параметр эрадикации возбудителя BVDV из по-
пуляции крупного рогатого скота на территории хо-

зяйствующего субъекта, являются зоотехнические 
мероприятия по удалению из стада Pi-животных по 
индивидуальным схемам. На примере двух живот-
новодческих предприятий – СХО № 3 (Камышлов-
ский район) и СХО № 4 (Каменский район) – было 
показано, что планомерное выведение из стада Pi-
животных не только снижает уровень инфициро-
ванности поголовья BVDV: как следствие данного 
мероприятия наблюдался стабильный рост доли 
животных с положительной сероконверсией по-
ствакцинальных антител и увеличение уровня им-
мунной прослойки в стаде СХО № 3 на 5,7 % (2021 
год – 68,8 %, 2025 год – 74,5 %); в стаде СХО № 4 – 
на 8,9 % (2021 год – 62,2 %, 2025 год – 71,1 %). Диа-
гностировали изменения в антигенном пейзаже ак-
туальных для молодняка КРС заболеваний респира-
торного и желудочно-кишечных трактов. Так доля 
возбудителей группы ОРВИ, в том числе и BVDV, 
обуславливающая данные заболевания у телят, со-
кратилась в СХО № 3 (Камышловский район) в 3 
раза (2020 год – 8,4 %, 2025 год – 2,7 %); в СХО № 4 
(Каменский район) – в 3,5 раза (2020 год – 9,1 %, 
2025 год – 2,6 %). Результаты проведенных иссле-
дований в СХО № 3 и СХО № 4 позволяют утверж-
дать о положительном направлении в динамике оз-
доровления поголовья данных стад от BVDV.
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