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Аннотация. Суданская трава  – ценная однолетняя кормовая культура, которая способна в засушливых 
условиях формировать урожай зеленой массы для кормопроизводства. Цель исследований – определить 
эффективность вариантов использования микроудобрений в посевах с разными нормами высева суданской 
травы для получения высококачественных, экономически эффективных семян. Методы. Исследования 
проводились в зоне каштановых почв в Камышинском районе Волгоградской области. Изучали три вари-
анта выращивания суданской травы для семенных целей на участках с нормой высева 12 кг/га и 20 кг/га. 
Высевали по четыре сорта суданской травы на участках с разными нормами высева и внекорневыми об-
работками для повышения урожайности и качества семян: 1 – без внекорневой обработки; 2 – «Биостим 
Старт» в фазе «всходы» 1 л/га + «Гумат калия Суфлер» 0,3 л/га; 3 – «Биостим Старт» в фазе «всходы» 
1 л/га + «Биостим Универсал» в фазе «выметывание метелки» 2 л/га + «Гумат калия Суфлер» 0,3 л/га. 
Научная новизна. Впервые проведено исследование по определению оптимальных, экономически эф-
фективных вариантов применения микроудобрений в посевах суданской травы на участках с разными 
нормами высева и сортами. Результаты. Определено, что оптимальная норма высева для получения каче-
ственных семян суданской травы – 12 кг/га. Наиболее эффективным вариантом в опыте является третий 
вариант использования микроудобрений «Биостим Старт» в фазу «всходы» 1 л/га + «Биостим Универсал» 
в фазу «выметывание метелки» 2 л/га + «Гумат калия Суфлер» 0,3 л/га, при использовании которого воз-
можно получить семена суданской травы с экономической эффективностью 229,2 %. Наиболее урожайным 
и рентабельным сортом суданской травы в посевах был сорт Полина: 1,91 т/га и 229,2 % соответственно.

Ключевые слова: суданская трава, урожайность, семена, микроудобрения, норма высева
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Abstract. Sudangrass is a valuable annual forage crop capable of producing green mass for forage production in 
arid conditions. The purpose of this study was to determine the effectiveness of microfertilizer application options 
in sudangrass crops with different seeding rates to produce high-quality, cost-effective seeds. Methods. The study 
was conducted in the chestnut soil zone of the Kamyshin district of the Volgograd region. Three variants of sudan-
grass cultivation for seed purposes were studied in plots with seeding rates of 12 kg/ha and 20 kg/ha. Four varieties 
of sudangrass were sown in plots with different seeding rates and foliar treatments to increase the yield and seed 
quality: 1 – without foliar treatment; 2 – “Biostim Start” in the sprouting phase 1 l/ha + “Gumat kaliya Sufler” 
0.3 l/ha; 3 – “Biostim Start” in the sprouting phase 1 l/ha + “Biostim Universal” in the panicle emergence phase 
2 l/ha + “Gumat kaliya Sufler” 0.3 l/ha. Scientific novelty. For the first time, a study was conducted to determine 
the optimal, cost-effective options for applying microfertilizers to sudangrass crops in plots with different seeding 
rates and varieties. Results. It was determined that the optimal seeding rate for obtaining high-quality sudangrass 
seeds is 12 kg/ha. The most effective option in the experiment was option 3, which involved using “Biostim Start” 
in the sprouting phase 1 l/ha + “Gumat kaliya Sufler” 0.3 l/ha; 3 –Biostim Start in the sprouting phase 1 l/ha + Bios-
tim Universal in the panicle emergence phase 2 l/ha + “Gumat kaliya Sufler” 0.3 l/ha. during the panicle formation 
phase. This combination yielded sudangrass seeds with an economic efficiency of 229.2 %. The highest-yielding 
and most profitable variety in the crops was Polina, with yields of 1.91 t/ha and 229.2 %, respectively.
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Постановка проблемы (Introduction)
Суданская трава (Sorghum × drummondii) – цен-

ная однолетняя кормовая культура из семейства 
злаки, или мятликовые (Poaceae), широко востре-
бованная в сельскохозяйственном производстве 
благодаря высокой продуктивности, засухоустой-
чивости, солевыносливости и способности бы-
стро восстанавливать вегетативную массу после 
скашивания, для кормопроизводства в регионах с 
жарким, сухим климатом [1–5]. Питательная цен-
ность суданской травы среди злаковых однолетних 
культур позволяет ей занимать одно из первых мест. 
Суданскую траву используют в летний период для 
организации зеленого конвейра в кормлении круп-
ного рогатого скота и животных подсемейства коз-

линые, также ее посевы используют для их выпаса. 
В 1 кг зеленой массы содержится в среднем 0,22 
кормовой единицы, сахаров 16–40  %, 9–12  % сы-
рого протеина. В сене суданской травы содержится 
0,52–0,68 кормовой единицы, 9–12 % сырого проте-
ина, 16–17 % сахаров. Сенаж суданской травы – вы-
сокопитательный корм для животных, содержащий 
0,6–0,68 кормовой единицы на 1 кг сухого веще-
ства, 12–15 % сырого протеина, сахара около 16 %, 
клетчатки – от 25 % до 30 %. Для заготовки сена 
и сенажа суданскую траву скашивают в фазу «вы-
ход в трубку – начало выметывания». В этот период 
развития растений суданской травы достигается оп-
тимальное содержание протеина и урожайностью 
массы, а стебли травы еще не стали жесткими. ©
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Вопросы о выращивании суданской травы в 
Нижнем Поволжье для сена и зеленой массы с ис-
пользованием минеральных и микроудобрений рас-
смотрены в публикациях авторов региона [6; 7]. 
Проведены исследования с использованием микро-
удобрений с разными нормами высева в посевах 
суданской травы на орошаемых землях, и установ-
лено, что для повышения стрессоустойчивости, 
всхожести, стимулирования корневой системы рас-
тений с нормой высева 3,0 млн всхожих семян на 
1 га с комплексным применением органоминераль-
ных удобрений по схемам в период вегетации мож-
но получить до 80,3 т/га. Ю. Н. Плескачев предлага-
ет вносить минеральные удобрения под основную 
и предпосевную обработку почвы, микроудобрения 
использовать в виде предпосевной обработки семян 
[5; 6]. Результат использования удобрений  – рост 
продуктивности зеленой массы суданской травы на 
2 т/га в сравнении с контролем.

По сведениям ученых южного Урала, в степной 
зоне южных черноземов с признаками деградации 
почв выращивание суданской травы с внесением 
минеральных удобрений на варианте N60P40 дает 
возможность получать наиболший урожай сена  – 
до 7 т/га. Также на этом варианте использование 
удобрений оказывает благоприятное влияние на 
полноту всходов (до 87,1 %) и размер корешков (до 
35,1 см). Результат был достигнут путем внесения 
минеральных удобрений в рядки, микроудобрения 
использовались перед посевом семян или внекорне-
вой обработки посевов. 

Развитая корневая система растений суданской 
травы дает возможность улучшить структуру по-
чвы и повысить урожайность зеленой массы [1].

При изучении научной литературы определено, 
что основная масса публикаций посвящена работе 
по выращиванию суданской травы с внекорневыми 
обработками удобрениями для получения зеленой 
массы и сена на орошаемых угодьях в регионе. От-
сутствуют научные публикации в открытой печати 
о производстве семян суданской травы в богарных 
условиях. Наши результаты исследований, пред-
ложенные вниманию ученых и практиков в ста-
тье, сделают вклад в эту область исследований о 
культуре.

Развитию животноводческой отрасли и коромо-
производства в Волгоградской области будет спо-
собствовать введение в севообороты однолетних 
трав, в том числе неприхотливой в выращивании 
суданской травы и развитию её семеноводства. За 
летний период возможно проведение 2–3 укосов су-
данской травы на зеленый корм, к этому моменту 
высота растений достигает максимальной отметки. 
Укос рекомендуется проводить ближе к фазе появле-
ния метелки и ее выхода в трубку, когда максималь-
ное содержание питательных веществ около 92,8 % 
при выметывании 85,7  %. Однако в этот период 

растения суданской травы наиблее чувствтельны 
к содержанию влаги и при высоких температурах 
могут образовывать щуплые семена [4; 8]. На про-
дуктивность растений основное влияние оказывют 
факторы влагообеспечения, освещения и питания, 
которые в посевах распределяются между растени-
ями в зависимости от густоты их стояния [8–10]. 
Подуктивность растений увеличивается в основ-
ном из-за фотосинтетических процессов в растени-
ях, за счет чего обеспечивается их рост. Фотосин-
тез является основной деятельностью растений и 
главным источником их питания, в результате чего 
создается до 95  % биомассы растений. Известно, 
что урожайность зависит от продуктивности фото-
синтеза, и включает суммарную площадь листьев и 
интенсивности процесса [10–12]. Площадь листьев 
культуры может изменятся в зависимости от метео-
рологических условий среды произрастания и агро-
технических мероприятий (ширина междурядий, 
норма высева семян и пр.) [12–14].

Для исследования внекорневых обработок с 
вариантами использования микроудобрений в по-
севах суданской травы были посеяны семена куль-
туры с двумя нормами высева (12 кг/га и 20 кг/га) 
с шириной сева 45 см в двухфакторном опыте по 
общепринятой практике для получения семян в 
области. 

Цель работы  – определить эффективные вари-
анты использования микроудобрений в посевах 
с разными нормами высева суданской травы для 
получения высококачественных, экономически эф-
фективных семян.
Методология и методы исследования (Methods)

Актуальность исследования, представленного в 
статье, заключается в изучении вариантов исполь-
зования микроудобрений в посевах с разными нор-
мами высева суданской травы для производства се-
мян с высокой рентабельностью. Для научной рабо-
ты был организован двухфакторный опыт в Камы-
шинском районе Волгоградской области, геоданные 
исследований 50°01′39″ с. ш. 45°07′39″ в. д., выше 
уровня моря 160 м, в 2023–2025 годах. Местораспо-
ложение опытного участка было в зоне каштановых 
почв с солонцеватыми и солончаковыми пятнами. 
Климатические условия местности континенталь-
ные с летним периодом около 145 дней, суммой ак-
тивных температур 2850–3050 °С. Климатическая 
норма осадков в Волгоградской области составляет 
около 368 мм [15]. Во всех вариантах опыта про-
водилось фенологическое наблюдение за развити-
ем суданской травы. Для исследований использова-
лись данные метеорглогического поста ФНЦ агро-
экологии РАН.

Исследования провели по схеме (рис. 1) в со-
ответствии с рекомендациями по опытному делу 
Б. А. Доспехова [16]. Все повторения в опыте раз-
мещены в одном поле и расположены систематиче-
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ски и последовательно. Площадь опытного участ-
ка – 600 м2, повторность трехкратная. Под вспашку 
зяби вносили суперфосфат в дозе 60 кг д. в. на 1 га. 
Перед посевом семян проводили две культивациии 
с прикатыванием почвы. Семена суданской травы 
высевали при устойчивой теплой погоде и прогре-
вании почвы на глубине 10 см до 10–12 °С сеялкой 
«Омичка». Междурядную обработку посевов от 
сорняков проводили культиватором КРН-4,2 в фазу 
4–5 листьев и во время кущения – выхода в трубку.

Уборочные работы осуществлялись путем 
сплошного скашивания растений суданской травы 
в валок и обмолотом с каждой делянки. 

Селекционная работа по выведению новых со-
ртов суданской травы ведется в ФНЦ агроэкологии 
с середины прошлого столетия, и в настоящее вре-
мя получены шесть сортов, четыре из которых в Го-
сударственном реестре селекционных достижений. 
В исследовательской работе высевались семена со-
ртов суданской травы, оригинатором которых явля-
ется ФНЦ агроэкологии РАН: Волга, Юлия, нового 
сорта Полина, Камышинская 51 (ст.), категории су-
перэлита [17].  

Рис. 1. Схема опыта по испытанию микроудобрений в посевах суданской травы с двумя нормами высева 
в засушливой зоне Нижневолжского региона

Широкорядный способ сева, 
ширина междурядий 45 см, 

норма высева 12 кг/га

В1. 
Контроль, 

без обработок

В2.
Биостим Старт + 

Гумат калия 
Суфлер 0,3 л/га 
в фазу «всходы»

В3.
Биостим Универсал 
2 л/га + Гумат калия 

Суфлер 0,3 л/га в фазу 
«всходы», 1 л/га в фазу 

«выметывание метелки»
Сорт суданской травы Волга
Сорт суданской травы Волга
Сорт суданской травы Волга
Сорт суданской травы Юлия 
Сорт суданской травы Юлия
Сорт суданской травы Юлия
Сорт суданской травы Полина
Сорт суданской травы Полина
Сорт суданской травы Полина
Стандартный сорт суданской 
травы Камышинская 51
Стандартный сорт суданской 
травы Камышинская 51
Стандартный сорт суданской 
травы Камышинская 51

Широкорядный способ сева,
ширина междурядий 45 см, 

норма высева 20 кг/га

В1. 
Контроль, 

без обработок

В2.
Биостим Старт + 

Гумат калия 
Суфлер 0,3 л/га 
в фазу «всходы»

В3.
Биостим Универсал 
2 л/га + Гумат калия 

Суфлер 0,3 л/га в фазу 
«всходы», 1 л/га в фазу 

«выметывание метелки»
Сорт суданской травы Волга
Сорт суданской травы Волга
Сорт суданской травы Волга
Сорт суданской травы Юлия
Сорт суданской травы Юлия
Сорт суданской травы Юлия
Сорт суданской травы Полина
Сорт суданской травы Полина
Сорт суданской травы Полина
Стандартный сорт суданской 
травы Камышинская 51
Стандартный сорт суданской 
травы Камышинская 51
Стандартный сорт суданской 
травы Камышинская 51
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Внекорневая обработка растений суданской тра-
вы запланирована препаратами микроудобрений 
в фазы «всходы» для укрепления корневой систе-
мы растений, повышения иммунитета к болезням 
к абиотическим явлениям, связанным с засушли-
выми условиями в регионе, улучшения качества и 
увеличения количества семян. В фазу «начало вы-
кидывания метелки» суданской травы внекорне-
вая обработка микроудобрениями растений будет 
направлена на накопление сахаров, белков и под-
готовку к цветению, что важно для формирования 
семян и повышения устойчивости растений к засу-
хе, так как в это время дефицит влаги критичен и 
может получиться щуплое зерно.

Обработка статистических данных урожайно-
сти проводилась методом дисперсионного анализа. 

Результаты (Results)
В годы исследований на 1 м2 густота стояния 

растений суданской травы у всех сортов с нормой 
высева 12 кг/га составила 79–84 шт/м2 с нормой вы-
сева 20 кг/га  – 144–150 шт/м2. В фазе «всходы» у 
растений присутствует конкуренция за место про-
израстания и ресурсы питания, влагообеспечения, 
освещения. Все эти факторы способствует изуче-
нию биологических процессов для создания био-
массы растений и урожая семян, а именно интен-
сивности фотосинтеза в вегетацию. Исследования 
биологических процессов в растениях с примене-
нием микроудобрений способствуют определению 
наиболее эффективных вариантов их использова-
ния для увеличения урожая и улучшения хозяй-
ственно полезных признаков семян. 

Fig. 1. Scheme of the experiment for testing microfertilizers in Sudan grass crops with two seeding rates 
in the arid zone of the Lower Volga region

Wide-row sowing, 
row spacing 45 cm, 

seeding rate 12 kg/ha
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no treatments
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Sufler 0,3 l/ga during 
the sprouting phase

V3.
Biostim Universal 2 l/ha + 

Gumat kaliya Sufler 0.3 l/ha 
in the sprouting phase, 

1 l/ha in the panicle 
emergence phase
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grass Kamyshinskaya 51
Standard variety of Sudanese 
grass Kamyshinskaya 51
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На начальном этапе роста, с фазы «всходы», у 
растений развивается корневая система, на площади 
питания для добычи из почвы питательных веществ 
и влаги. Фотосинтетическая активность начиная с 
этой фазы развивается с разной интенсивностью, 
так как была проведена внекорневая обработка 
посевов в первой декаде июня. В фазу выметыва-
ния метелок в посевах суданской травы была про-
ведена второй раз внекорневая обработка посевов 
микроудобрениям во второй половине июля. В этот 
период в растениях суданской травы происходит 
активное наращивание биомассы, и основной рост 
направлен на формирование репродуктивных ор-
ганов, накопление сахаров, белков, подготовку к 
цветению растений, что важно для формирования 
семян. Также важно защитить и повысить устойчи-
вость растений к засухе, так как дефицит влаги кри-
тичен и может получиться невыполненное зерно. 

Рост биомассы растений суданской травы, вы-
сеянной для получения семян, происходит на про-
тяжении всей вегетации. Показатели фотосинте-
тического потенциала суданской травы в опыте в 

зависимости от варианта использования микроудо-
брений отражены в таблице 1. 

Семенообразование напрямую зависит от ли-
стьев, основных фотосинтезирующих органов, ко-
торые обеспечивают питательными веществами, 
влагой и освещением растения. В листьях проис-
ходят процессы синтеза хлорофилла, поглощения 
света и воды, напрямую влияя на скорость налива, 
качество семян и, следовательно, уровень урожай-
ности культуры. Рассчитав индекс листовой по-
верхности суданской травы в посевах, можно от-
метить, что наибольший показатель был у растений 
сорта Полина на третьем варианте с нормой высева 
12 кг/га всхожих семян – 4,9, который входит в оп-
тимальные значения индекса для зерновых культур 
[14; 15]. Индекс листовой поверхности (ИПЛ) в 
посевах на варианте 3 с нормой высева 20 кг/га с 
микроудобрениями равен 1,99, что ниже по опти-
мальным значениям индекса. По итогам анализа 
литературных источников можно определить, что 
растениям с индексом листовой поверхности 1,99 
недостаточно света, из-за этого они слабо развиты.

Таблица 2
Урожай семян суданской травы в зависимости от использования микроудобрений, 1 га

Сорт Норма 
высева

Варианты внекорневых обработок

В1. 
Контроль, 

без обработок

В2.
Биостим Старт в 

фазу «всходы» 
1 л/га + Гумат калия 

Суфлер 0,3 л/га

В3.
Биостим Старт в фазу «всходы» 

1 л/га + Биостим Универсал 
в фазу выметывания метелки 

2 л/га + Гумат калия 
суфлер 0,3 л/га

Волга 12 0,76 1,2 1,7
20 0,74 1,13 1,55

Юлия 12 0,74 1,31 1,75
20 0,76 1,17 1,68

Полина 12 0,8 1,25 1,91
20 0,74 1,24 1,86

Камышинская 
51

12 0,78 1,2 1,7
20 0,7 0,94 1,67

Table 2
Sudangrass seed yield depending on the use of micronutrients, 1 ha

Variety Seeding 
rate

Options for foliar treatments

V1. 
Control, 

no treatments

V2.
Biostim Start in the 

sprouting phase 
1 l/ha + Gumat kaliya 

Sufler 0.3 l/ha

V3.
Biostim Start in the sprouting phase 

1 l/ha + Biostim Universal in the 
panicle emergence phase 2 l/ha + 

Gumat kaliya Sufler 0.3 l/ha

Volga 12 0.76 1.2 1.7
20 0.74 1.13 1.55

Yuliya 12 0.74 1.31 1.75
20 0.76 1.17 1.68

Polina 12 0.8 1.25 1.91
20 0.74 1.24 1.86

Kamyshinskaya 
51

12 0.78 1.2 1.7
20 0.7 0.94 1.67
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Дополнительное минеральное питание расте-
ний, поступившее с внекорневой обработкой по-
севов в фазы «всходы» и «выметывание метелки» 
оказывает положительное влияние на фотосинте-
тическую активность суданской травы и процессы 
развития семян. В посевах суданской травы микро-
удобрения способствовали росту этого параметра, 
и можно заключить, что их использование положи-
тельно влияет на пищевой режим. Максимальный 
показатель индекса листовой поверхности листьев 
в варианте посевов, обработанных смесью препа-
ратов на третьем варианте «Биостим Старт» в фазу 
«всходы» 1 л/га + Б»иостим Универсал» в фазу «вы-
метывание метелки» 2 л/га + «Гумат калия Суфлер» 
0,3 л/га, составил 5,0 у сорта Полина, самый низ-
кий – 2,4 у сорта Волга на варианте без обработок.

Фотосинтетический потенциал растений судан-
ской травы на участках с нормой высева 12 кг/га 
был выше у сорта Полина на варианте с микро-
удобрениями «Биостим Старт» в фазу «всходы» 
1 л/га + «Биостим Универсал» в фазу «выметывания 
метелки» 2 л/га + «Гумат калия Суфлер» 0,3 л/га и 
составил 8344 тыс. м2 × сут) / га, что выше, чем 
на варианте без обработки микроудобрениями, на 
67,4 %. На участке с нормой высева 20 кг/га фото-
синтетический потенциал растений суданской тра-
вы составлял 3830 тыс. м2 × сут) / га, что на 11 % 
больше, чем фотосинтетический потенциал рас-
тений без внекорневой обработки на контрольном 
варианте.

Таким образом, внекорневая обработка посевов 
микроудобрениями повышает фотосинтетический 
потенциал растений. Наиболее эффективные вари-
анты на участках 3 с вариантами обработок микро-
удобрениями «Биостим Старт» в фазу «всходы» 
1 л/га + «Биостим Универсал» в фазу «выметывание 
метелки» 2 л/га + «Гумат калия Суфлер» 0,3 л/га.

На двух участках вариантов 3 с нормой высева 
12 кг/га растения суданской травы развивались на 
67,4 % эффективнее, а с нормой высева 20 кг/га – 
всего на 11 %. Максимальная высота растений су-
данской травы достигала 205 см, облиственность – 
62 %, длина метелки – 55 см на участках с нормой 
высева 12 кг/га. 

Ключевой параметр, характерезующий исполь-
зование микроудобрений и фотосинтетическую ак-
тивность в сложившихся условиях, – урожайность 
культуры (таблица 2). 

Анализируя данные о сборе семян с гектара, от-
мечаем, что наибольшая урожайность была на ва-
рианте использования микроудобрений «Биостим 
Старт» в фазу «всходы» 1 л/га + «Биостим Универ-
сал» в фазу «выметывание метелки» 2 л/га + «Гу-
мат калия Суфлер» 0,3 л/га с нормой высева семян 
12 кг/га у сорта Полина и достигала 1,91 т/га. На 
участке с нормой высева 20 кг/га сбор семян с 1 га 
составил 1,86 т/га.

Экономическую оценку применения микроудо-
брений в посевах суданской травы можно увидеть 
в таблице 3.

Рассматривая результаты экономического ана-
лиза, приведенного в таблице 3, можно отметить, 
что наиболее эффективное производство семян у 
сорта Полина – с уровнем рентабельности 229,2 % 
на варианте 3 «Биостим Старт» в фазу «всходы» 
1 л/га + «Биостим Универсал» в фазу «выметывание 
метелки» 2 л/га + «Гумат калия Суфлер» 0,3 л/га на 
участке с нормой высева 12 кг/га. Этот результат 
выше, чем у стандартного сорта Камышинская 51 
на участке с такой же нормой высева, на 25,2  %. 
На участке с использованием микроудобрений на 
втором варианте «Биостим Старт» в фазу «всхо-
ды» 1 л/га + «Гумат калия Суфлер» 0,3 л/га с нормой 
высева 12 кг/га экономически эффективным для 
производства семян (157,2 %) был сорт Юлия. На 
участке с нормой высева 12 кг/га без использования 
микроудобрений наиболее эффективным (96 %) для 
производства семян был сорт Полина.
Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion)

Гидротремический коэффициент во время веге-
тации суданской травы составил в 2023 году 0,32, в 
2024 году – 0,79, в 2025 году – 1,3. Природно-кли-
матические условия изменялись от остро засушли-
вых до оптимальных по увлажнению. Полученные 
результаты опыта по испытанию микроудобрений 
в посевах суданской травы для получения семян 
были обработаны методом дисперсионного анали-
за, а результаты представлены в таблице 4. 

В процессе дисперсионного анализа рассматри-
валась гипотеза о том, что выбор сорта (фактор А) 
влияет на рост урожайности семян суданской тра-
вы. В результате анализа данных определено, что 
у фактора А (сорт) Fкрит = 2,487578 > F = 0,926306. 
Наблюдаемое значение фактора А не находится в 
области значимости при уровне р > 0,05. Гипотеза о 
том, что выбор сорта оказывает влияние на уровень 
урожайности семян суданской травы, отклоняется с 
вероятностью 95 %.

Гипотеза о том, что использование микроудо-
брений (фактор В) не влияет на рост урожайности 
семян. Фактор В имеет значение Fкрит = 3,072467001, 
его значение меньше наблюдаемого F = 93,94985 
и находится в области значимости наблюдаемого 
фактора. Использование микроудобрений значимо 
для результата опыта при уровне р > 0,05. С веро-
ятностью 95 % гипотеза о незначимости использо-
вания микроудобрений в посевах суданской травы 
отклоняется. 

Установлено, что результаты опыта значимы, 
степень влияния микроудобрений урожайность 
суданской травы  – 91,11  %. Фактор «сорт» имеет 
незначительное влияние 2,09 %, остальные произ-
водственные факторы в опыте составляют около 
6,78 %. 
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Таблица 3
  Экономическая эффективность производства семян суданской травы с использованием 

микроудобрений в 2023–2025 гг. 

Сорт Норма 
высева

Варианты вегетационных обработок

В1. 
Контроль, 

без обработок

В2.
Биостим Старт в 

фазу «всходы» 
1 л/га + Гумат калия 

Суфлер 0,3 л/га

В3.
Биостим Старт в фазу «всходы» 

1 л/га + Биостим Универсал 
в фазу «выметывание метелки» 

2 л/га + Гумат калия 
Суфлер 0,3 л/га

Волга 12 91,2 144,0 204,0
20 88,8 135,6 186,0

Юлия 12 88,8 157,2 210,0
20 91,2 140,4 201,6

Полина 12 96,0 150,0 229,2
20 88,8 148,8 223,2

Камышинская  
51

12 93,6 144,0 204,0
20 84,0 112,8 200,4

Table 3
Economic efficiency of sudangrass seed production using micronutrient fertilizers in 2023–2025

Variety Seeding 
rate

Variants of vegetation treatments

V1. 
Control, 

no treatments

V2.
Biostim Start in the 

sprouting phase 
1 l/ha + Gumat kaliya 

Sufler 0.3 l/ha

V3
Biostim Start in the sprouting phase 

1 l/ha + Biostim Universal in the 
panicle emergence phase 2 l/ha + 

Gumat kaliya Sufler 0.3 l/ha

Volga 12 91.2 144.0 204.0
20 88.8 135.6 186.0

Yuliya 12 88.8 157.2 210.0
20 91.2 140.4 201.6

Polina 12 96.0 150.0 229.2
20 88.8 148.8 223.2

Kamyshinskaya 
51

12 93.6 144.0 204.0
20 84.0 112.8 200.4

Таблица 4
Результаты дисперсионного анализа урожая в испытании применения микроудобрений 

в посевах сортов суданской травы в 2023–2025 гг.

Вариант
Доля 

влияния 
фактора, %

Степень 
свободы 

(df)

Средний 
квадрат 

(ms)
Критерий 

Фишера (F) P-значение F критическое

Фактор А (сорт) 2,09 7 4,320179 0,926306 0,506674174 2,487577704
Фактор В 

(микроудобрения)
91,11 3 438,1707 93,94985 2,47914E-12 3,072467001

Случайные 
отклонения

6,78 21 4,663879

Итого 100 %

Table 4
Results of the analysis of variance for yield in the trial of micronutrient application

 in sudangrass crops in 2023–2025

Variety
Share 

of influence 
of the factor, %

Degree 
of freedom 

(df)

Root Mean 
Square 

(ms)
Fisher’s 

criterion (F) P-value F critical

Factor A (grade) 2.09 7 4.320179 0.926306 0.506674174 2.487577704
Factor B (micro-

fertilizers)
91.11 3 438.1707 93.94985 2.47914E-12 3.072467001

Random deviations 6.78 21 4.663879
Total 100 %
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Таким образом, определено, что использование 
микроудобрений в посевах суданской травы в при-
родно-климатических условиях Нижнего Поволжья 
позволило получать стабильный урожай семян. 
Наиболее эффективным вариантом в опыте являет-
ся комбинация микроудобрений «Биостим Старт» 
в фазу «всходы» 1 л/га + «Биостим Универсал» в 

фазу «выметывание метелки» 2 л/га + «Гумат калия 
Суфлер» 0,3 л/га, при использовании которого воз-
можно получить семена суданской травы 1,91 т/га с 
экономической эффективностью 229,2 %. Установ-
лено, что оптимальная норма высева суданской тра-
вы для получения качественных семян – 12 кг/га. 
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