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Аннотация. Цель работы – изучить влияние регулятора роста «Хэфк, ВР» и микроудобрения «Ультра-
маг Комби Зерновой» на продуктивность и качественные показатели озимой пшеницы. Научная новизна. 
Впервые в условиях степной зоны республики Северная Осетия – Алания на посевах озимой пшеницы из-
учено воздействие биопрепаратов на урожайность и качество. Методика. Опыты заложены в 2021–2023 гг. 
в Моздокском районе РСО-Алания. В качестве объекта исследований изучались сорта Утриш и Адель 
Краснодарской селекции, биопрепараты – регулятор роста «Хэфк, ВР» и микроудобрение «Ультрамаг Ком-
би Зерновой». Результаты. В ходе проведения опытов выявлено, что биопрепараты повышали густоту 
стояния растений на 13,0–14,6 % относительно контроля, площадь листовой поверхности с применением 
микроудобрения «Ультрамаг Комби Зерновой» увеличивалась и составила 28,2–37,9 тыс. м2/га. Улучша-
лись качественные показатели зерна: по сорту Адель содержание белка, крахмала и клейковины составило 
25,7; 71,73; 25,3 %, по сорту Утриш – 15,3; 70,44; 25,2 % соответственно. Средняя урожайность озимой 
пшеницы сорта Утриш с применением регулятора роста «Хэфк, ВР» составила 4,02 т/га, что на 0,92 т/га, 
или на 29,6 %, больше контрольного варианта при НСР0,5 = 0,46 %, а урожайность составила 4,44 т/га, или 
на 43,2 % больше контроля.
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Application of the growth regulator “Khefk, VR” 
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Abstract. The purpose of this study was to investigate the effect of the growth regulator “Khefk, VR” and the mi-
cronutrient fertilizer “Ul’tramag Kombi Zernovoy” on the productivity and quality of winter wheat. Scientific nov-
elty. For the first time, the effect of these biopreparations on yield and quality was studied in winter wheat crops in 
the steppe zone of the Republic of North Ossetia-Alania. Methodology. The studies were carried out in 2021-2023 
in the steppe zone of the Republic of North Ossetia-Alania, Oktyabrskoe village, Mozdok district. Of the numer-
ous varieties of winter wheat, two varieties Utrish and Adel’ of Krasnodar selection were studied as the object 
of research, from biopreparations: the growth regulator “Khefk, VR” and the microfertilizer “Ul’tramag Kombi 
Zernovoy”. Results. During the experiments it was revealed that the biopreparations increased the plant density by 
13.0–14.6 % compared to the control variant, the leaf surface area increased with the use of the “Ul’tramag Kombi 
Zernovoy” microfertilizer and amounted to 28.2–37.9 thousand m2/ha. The quality indicators of grain improved, 
for the Adel variety the content of protein, starch and gluten amounted to 25.7; 71.73; 25.3 %, for the Utrish variety 
these indicators were slightly lower and amounted to 15.3; 70.44; 25.2 %, respectively. The average yield of winter 
wheat of the Utrish variety with the use of the growth regulator “Khefk, VR” was 4.02 t/ha, which is 0.92 t/ha 
or 29.6 % more than the control variant, with (LSD0,5 = 0.46 %), and the yield was 4.44 t/ha or 43.2 % more than 
the control.
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Постановка проблемы (Introduction)
В земледелии при возделывании озимой пшени-

цы особую роль играют агротехнические приемы, 
которые повышают урожайность и качество про-
дукции без увеличения норм внесения минераль-
ных удобрений и других средств химизации. Это 
обусловлено тем, что дополнительное внесение 
удобрений и пестицидов не приводит к росту уро-
жая, а сопровождается повышением токсичности 
почвы и изменением химического состава продук-
ции [1; 2].

В последнее время при выращивании сельскохо-
зяйственных культур применение регуляторов ро-
ста и микроудобрений стало необходимой задачей, 
так как они повышают стрессоустойчивость расте-
ний к климатическим условиям (к засухе и замороз-
кам), защищают растения от болезней, улучшают 
структуру почвы, повышают качество получаемой 
продукции [3; 4].

Применение биопрепаратов во время вегетации 
(обработка посевов в фазу кущения и колошения) 
обеспечивает защиту растений от абиотических 
факторов внешней среды, защищает всходы от бо-
лезней, при этом необходимо учитывать дозу при-
менения биопрепаратов [5–7].

Биопрепараты совместимы с химическими 
средствами. Урожайность озимой пшеницы опре-
деляется не только использованием минеральных 
удобрений, но и регуляторами роста, которые обла-
дают широким спектром действия на зерновые ко-
лосовые культуры. Они регулируют определенные 
этапы роста и развития растений, вследствие чего 
повышают урожайность [8–11].

Однако в настоящее время действие большин-
ства биопрепаратов недостаточно изучено в усло-
виях степной зоны, а имеющиеся данные недоста-
точно исследованы.
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Поэтому применение экологически чистых ми-
кробиологических удобрений, регуляторов роста, 
содержащих большое количество макро- и микро-
элементов, в растениеводстве является актуальной 
задачей [12–16].

Целью работы являлось изучение влияния регу-
лятора роста «Хэфк, ВР» и микроудобрения «Уль-
трамаг Комби» на повышение урожайности и каче-
ственные показатели озимой пшеницы.
Методология и методы исследования (Methods)

Полевые опыты закладывались в 2021–2023 гг. в 
Моздокском районе РСО-Алания на эксперименталь-
ных полях Владикавказского научного центра РАН.

Степная зона по климату отличается от горной 
зоны жарким летом, малоснежной зимой с неустой-
чивым снежным покровом высотой 12–17 см. Осад-
ки варьируют от 400 до 500 мм.

Почвы каштаново-карбонатные тяжелосуглини-
стые, которые с глубиной превращаются в легкосу-
глинистые, с малым содержанием гумуса (2–4 %), 
pHсол. = 7,0–7,05.

В опытах использовали сорта озимой пшеницы 
Краснодарской селекции Утриш и Адель. Изучае-
мые сорта включены в Госреестр по Северо-Кавказ-
скому региону (6).

Из многочисленных биопрепаратов (в настоя-
щее время известно более 5000) изучали регулятор 
роста «Хэфк, ВР» и микроудобрение «Ультрамаг 
Комби Зерновой».

Схема опыта:
1. Контроль (без обработки биопрепаратами).
2. Регулятор роста «Хэфк, ВР» – 800 мл/га.
3. Микроудобрение «Ультрамаг Комби Зерно-

вой» – 2 л/га.

Общая площадь опытов составила 1000 м2 в 
трехкратной повторности, расположение вариантов 
в делянках рендомизированное. Фенологические 
наблюдения, учеты и анализы были проведены по 
общепринятым методикам.

Статистическую обработку осуществляли ме-
тодом дисперсионного анализа по Б. А. Доспехову 
[11].

Предшественник посевов озимой пшеницы  – 
лен. Обработку вегетирующих растений регулято-
ром роста и микроудобрением проводили прицеп-
ным опрыскивателем ОПВ-2000. Уборку проводи-
ли в конце третьей декады июня – в первой декаде 
июля при влажности зерна 15–16 %. Семена озимой 
пшеницы до посева обрабатывали инсектицидом и 
фунгицидом. При посеве вносили сульфоаммофос 
100 кг/га (азотно-фосфорное удобрение), способ 
посева – рядовой, сеялкой СЗ-3,6А.

Результаты (Results)
В результате проведения опытов выявлено, что 

повышения продуктивности можно достичь как 
обработкой биопрепаратами семенного материала, 
так и некорневыми обработками посевов во время 
вегетации.

Выявлено, что при обработке посевов регулято-
ром роста «Хэфк, ВР» и микроудобрением «Ультра-
маг Комби Зерновой» повышалась густота стояния 
растений. На сорте озимой пшеницы Утриш в фазу 
осеннего кущения под влиянием регулятора роста 
«Хэфк, ВР» она повышалась на 5,9 % относительно 
контроля, с применением микроудобрения «Ультра-
маг Комби Зерновой» – на 9,2 %, увеличивался так-
же процент перезимовавших растений на 7,2 %.

Таблица 1
Густота стояния и перезимовка растений озимой пшеницы 

в зависимости от изучаемых факторов (в среднем за 2021–2023 гг.)

Варианты опыта

Сорт Утриш Сорт Адель
Число растений, шт/м2 Перезимовав-

ших расте-
ний, %

Число растений, шт/м2 Перезимовав-
ших расте-

ний, %
Кущение 
осеннее

Кущение 
весеннее

Кущение 
осеннее

Кущение 
весеннее

Контроль 355 307 84,0 382 321 86,2
«Хэфк, ВР», 

800 мл/га
376 327 85,0 433 403 91,1

«Ультрамаг Комби 
Зерновой», 2 л/га

388 349 90,1 438 408 93,2

Table 1
Density of standing and overwintering of winter wheat 

plants depending on the studied factors (on average for 2021–2023)

Experience options

Variety Utrish Variety Adel’
Number of plants, pcs/m2

Overwintered 
plants, %

Number of plants, pcs/m2
Overwintered 

plants, %Autumn 
tillering

Spring 
tillering

Autumn 
tillering

Spring 
tillering

Control 355 307 84.0 382 321 86.2
“Khefk, VR” 

800 ml/ha
376 327 85.0 433 403 91.1

“Ul’tramag Kombi 
Zernovoy” 2 l/ha

388 349 90.1 438 408 93.2
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По сорту озимой пшеницы Адель получены 
лучшие результаты. Густота стояния растений в 
фазу осеннего кущения составила на контроле 
382 шт., с применением «Хэфк, ВР» – 438 шт., что 
на 56 шт/м2, или на 13,3 %, больше, с применени-
ем микроудобрения «Ультрамаг Комби Зерновой» 
данный показатель увеличивался на 14,6 % относи-
тельно контроля. У изучаемого сорта озимой пше-
ницы Адель процент перезимовавших растений на 
контроле составил 86,2 % шт/м2, «Хэфк, ВР» давал 
результат 91,1  %, «Ультрамаг Комби Зерновой»  – 
93,2 % (таблица 1).

Установлено, что формирование площади ли-
стовой поверхности возрастала по всем вариантам 
опыта во все фазы развития.

Как видно из таблицы 2, площадь листовой по-
верхности увеличивалась до фазы колошения и 
цветения. Площадь листьев с применением регуля-
тора роста «Хэфк, ВР» по сорту озимой пшеницы 
Утриш возрастала на 21 тыс. м2/га, или на 21 %.

Выявлено, что наибольшая площадь листовой 
поверхности озимой пшеницы по сорту Адель 
была достигнута в фазу выхода в трубку  – коло-
шения и составила 29,1–38,8 тыс. м2/га при при-
менении микроудобрения «Ультрамаг Комби Зер-
новой», по сорту Утриш показатель был на уровне 
28,2–37,9 тыс. м2/га.

Следует отметить, что применение регулятора 
«Хэфк, ВР» немного уступало по этому показателю 
по обоим изучаемым сортам. В период фазы «выход 
в трубку – колошение» площадь листовой поверхно-
сти по сорту Утриш составила 25,8–33,4 тыс. м2/га, 
что на 2,4 тыс. м2/га меньше варианта с применени-
ем препарата «Ультрамаг Комби Зерновой». Уста-
новлено, что сорт озимой пшеницы Адель незначи-
тельно превзошел сорт Утриш, преимущество было 
отмечено на варианте опыта с применением микро-
удобрения «Ультрамаг Комби Зерновой» по обоим 
изучаемым сортам. После колошения озимой пше-
ницы рост листьев прекращается, они постепенно 
отмирают, их площадь снижается в 2,0–2,6 раза к 
фазе молочной спелости зерна.

Применяемые регулятор роста «Хэфк, ВР» и 
микроудобрение «Ультрамаг Комби Зерновой» 
улучшали развитие озимой пшеницы. Фаза трубко-
вания отмечена в первой декаде мая (03.05–08.05) 
в среднем за изучаемые годы во всех вариантах 
опыта. С обработкой посевов регулятором роста 
и микроудобрением фаза выколашивания расте-
ний озимой пшеницы наступила на 3–4 дня позже 
контрольного варианта. В дальнейшем в развитии 
основных фаз (молочная и полная спелость) наблю-
далась такая же тенденция (таблица 3).

Таблица 2
Площади листовой поверхности озимой пшеницы в зависимости от изучаемых факторов 

(в среднем за 2021–2023 гг., тыс. м2/га)

Варианты опыта Фаза весеннего 
кущения

Фаза выхода 
в трубку

Фаза 
колошения

Фаза молочной 
спелости

Сорт Утриш
Контроль 11,6 21,3 28,4 11,5

«Хэфк, ВР», 800 мл/га 14,7 25,8 33,4 15,1
«Ультрамаг Комби 
Зерновой», 2 л/га

16,7 28,2 37,9 16,4

Сорт Адель
Контроль 12,0 21,9 29,1 12,0

«Хэфк, ВР», 800 мл/га 15,2 26,1 34,4 16,0
«Ультрамаг Комби 
Зерновой», 2 л/га

17,1 29,1 38,8 16,8

Table 2
Leaf surface area of winter wheat depending on the studied factors 

(average for 2021–2023, thousand m2/ha)

Experience options Spring tillering 
phase

Tube exit 
phase

Earing 
phase

Milky ripeness 
phase

Variety Utrish
Control 11.6 21.3 28.4 11.5

“Khefk, VR” 800 ml/ha 14.7 25.8 33.4 15.1
“Ul’tramag Kombi 
Zernovoy” 2 l/ha

16.7 28.2 37.9 16.4

Variety Adel’
Control 12.0 21.9 29.1 12.0

“Khefk, VR” 800 ml/ha 15.2 26.1 34.4 16.0
“Ul’tramag Kombi 
Zernovoy” 2 l/ha

17.1 29.1 38.8 16.8
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В ходе анализа данных таблицы 3 выявлено, что 
наибольшее накопление сухой биомассы отмече-
но на сорте озимой пшеницы Адель с применени-
ем микроудобрения «Ультрамаг Комби Зерновой» 
(232,5 г / 100 растений). С применением регуля-
тора роста «Хэфк, ВР» – 178,5 г / 100 растений. У 
другого изучаемого сорта озимой пшеницы Утриш 
прибавка сухого вещества немного уступала: пока-
затели с применением регулятора роста «Хэфк, ВР» 
составили 172,3 г / 100 растений, что на 6,2 г / 100 
растений меньше показателей сорта Адель.

С применением микроудобрения «Ультрамаг 
Комби Зерновой» накопление сухой массы на со-
рте Утриш составило 230,2 г / 100 растений, что на 
2,3 г / 100 растений меньше, чем на варианте опыта 
с применением «Хэфк, ВР». На варианте опыта с 
применением микроудобрения «Ультрамаг Комби 
Зерновой» получена наибольшая биомасса.

Общеизвестно, что на урожайность озимой 
пшеницы существенное влияние оказывают кли-
матические условия года. Урожайность изучаемых 
сортов значительно колебалась (таблица 4).

В ходе проведения исследований выявлено, что 
изучаемые регулятор роста «Хэфк, ВР» и микро-
удобрение «Ультрамаг Комби Зерновой» повыша-
ли продуктивность и качество озимой пшеницы. 
Лучшие результаты получены при применении 
микроудобрения «Ультрамаг Комби Зерновой». На 
сорте озимой пшеницы Утриш прибавка состави-
ла 1,34 т/га, по сорту Адель – 1,26 т/га. С приме-
нением регулятора роста «Хэфк» – 0,92 и 0,99 т/га 
соответственно.

За годы проведения исследований средняя уро-
жайность озимой пшеницы сорта Утриш с при-
менением «Хэфк, ВР» составила 4,02 т/га, что на 
0,92 т/га, или на 29,6 %, больше контрольного вари-
анта (при НСР 05 = 0,46 %), по этому же сорту с при-
менением микроудобрения «Ультрамаг Комби Зер-
новой» средняя урожайность за три года – 4,44 т/га, 
что на 43,2 % выше контроля. По изучаемому сорту 
озимой пшеницы Адель также с применением ми-
кроудобрения «Ультрамаг Комби Зерновой» были 
получены лучшие результаты, где урожайность со-
ставила 4,55 т/га, с применением регулятора «Хэфк, 
ВР» она возрастала на 0,99 т/га, по сравнению с 
контрольным вариантом (НСР05 = 0,48 %).

Таблица 3
Накопление сухой биомассы озимой пшеницы в зависимости от изучаемых факторов 

(в среднем за 2021–2023 гг., г / 100 растений)

Вариант опыта
Фазы развития

Трубкование Колошение Молочная 
спелость

Полная 
спелость зерна

Сорт Утриш
Контроль 86,0 138,0 142,8 142,0

«Хэфк, ВР», 800 мл/га 138,0 172,3 278,0 278,6
«Ультрамаг Комби 
Зерновой», 2 л/га

160,1 230,2 340,2 332,5

Сорт Адель
Контроль 87,2 140,0 144,1 144,1

«Хэфк, ВР», 800 мл/га 140,0 178,5 282,2 282,0
«Ультрамаг Комби 
Зерновой», 2 л/га

162,3 232,5 345,0 336,8

Table 3
Accumulation of dry biomass of winter wheat depending on the studied factors 

(on average for 2021–2023, g / 100 plants)

Experience options
Phases of development

Trunking Earings Milk ripeness Full ripeness 
of grain

Variety Utrish
Control 86.0 138.0 142.8 142.0

“Khefk, VR” 800 ml/ha 138.0 172.3 278.0 278.6
“Ul’tramag Kombi 
Zernovoy” 2 l/ha

160.1 230.2 340.2 332.5

Variety Adel’
Control 87.2 140.0 144.1 144.1

“Khefk, VR” 800 ml/ha 140.0 178.5 282.2 282.0
“Ul’tramag Kombi 
Zernovoy” 2 l/ha

162.3 232.5 345.0 336.8
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Исследуемые биопрепараты оказывали положи-
тельное влияние на качество получаемой продук-
ции. Установлено, что при обработке посевов регу-
лятором роста «Хэфк, ВР» натура зерна составила у 
сорта Утриш – 769 г/л, у сорта Адель – 789 г/л, тог-
да так на контрольном варианте она равнялась 762 
и 764 г/л соответственно. При обработке посевов 
микроудобрением «Ультрамаг Комби Зерновой» по-
лучены лучшие результаты: по сорту Утриш натура 
зерна составила 779 г/га, по сорту Адель – 784 г/л, 
что выше контроля на 2,2 и 2,6 % соответственно.

Нашими исследованиями установлено, что при-
меняемые биопрепараты увеличивали содержание 
белка, крахмала и клейковины: по сорту озимой 
пшеницы Адель  – 25,7; 71,73; 25,3  %, по сорту 
Утриш – 15,3; 70,44; 25,2 % соответственно.

С применением «Ультрамаг Комби Зерновой» на 
сорте Утриш содержание белка составило 15,30 %, 
что на 1,19 % выше контроля, по сорту Адель – на 
1,0 %. 

Также наблюдалось повышение содержания 
клейковины. Так, по сорту Утриш с применением 
регулятора «Хэфк, ВР» содержание клейковины со-
ставило 24,8 %, что на 4,72 % выше контроля. На 
варианте опыта с применением «Ультрамаг Комби 
Зерновой» увеличение составило 4,2  % на сорте 
озимой пшеницы Адель.

Расчет экономической эффективности произ-
водства зерна озимой пшеницы показал, что изуча-
емые биопрепараты обеспечили прибавку урожай-
ности (таблица 5).

Таблица 4
Влияние биопрепаратов на урожайность и качество озимой пшеницы (в среднем за три года)

Вариант опыта

Урожайность, т/га

Прибавка, 
т/га

Натура 
зерна, 

г/л

Содержание, %

2021 г. 2022 г. 2023 г.
Средняя 

за три 
года Бе

ло
к

К
ра

хм
ал

К
ле

йк
ов

ин
а

Сорт Утриш
Контроль 3,08 3,22 3,00 3,10 – 762 14,11 65,59 20,08

«Хэфк, ВР», 800 мл/га 4,03 4,14 3,89 4,02 0,92 769 14,29 69,54 24,8
«Ультрамаг Комби 
Зерновой», 2 л/га

4,29 4,65 4,39 4,44 1,34 779 15,30 70,44 25,2

НСР0,5 0,45 0,48 0,45 0,46
Сорт Адель

Контроль 3,52 3,31 3,04 3,29 – 764 14,79 66,83 21,1
«Хэфк, ВР», 800 мл/га 4,18 4,60 4,06 4,28 0,99 781 15,14 70,69 24,6

«Ультрамаг Комби 
Зерновой», 2 л/га

4,55 4,82 4,28 4,55 1,26 784 15,79 71,73 25,3

НСР0,5 0,49 0,50 0,45 0,48

Table 4
The influence of biopreparations on the yield and quality of winter wheat (average over three years)

Experience options

Yield, t/ha
Increase, 

t/ha
Grain 

nature, 
g/l

Content, %

2021 2022 2023 Average for 
three years

Pr
ot

ei
n

St
ar

ch

G
lu

te
n

Variety Utrish
Control 3.08 3.22 3.00 3.10 – 762 14.11 65.59 20.08

“Khefk, VR” 800 ml/ha 4.03 4.14 3.89 4.02 0.92 769 14.29 69.54 24.8
“Ul’tramag Kombi 
Zernovoy” 2 l/ha

4.29 4.65 4.39 4.44 1.34 779 15.30 70.44 25.2

LSD0,5 0.45 0.48 0.45 0.46
Variety Adel’

Control 3.52 3.31 3.04 3.29 – 764 14.79 66.83 21.1
“Khefk, VR” 800 ml/ha 4.18 4.60 4.06 4.28 0.99 781 15.14 70.69 24.6

Ul’tramag Kombi 
Zernovoy 2 l/ha

4.55 4.82 4.28 4.55 1.26 784 15.79 71.73 25.3

LSD0,5 0.49 0.50 0.45 0.48
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Применяемые биопрепараты – регулятор роста 
«Хэфк, ВР» и микроудобрение «Ультрамаг Комби 
Зерновой» – оказывали положительное действие на 
урожайность. Самая большая прибавка отмечена 
на варианте опыта с обработкой посевов микроудо-
брением «Ультрамаг Комби Зерновой»: 1,34 т/га на 
сорте Утриш, 1,26 т/га на сорте Адель при уровне 
рентабельности 97,8 и 102,8 % соответственно.

Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion)
Двукратная обработка посевов во время веге-

тации регулятором роста и микроудобрением в 
условиях степной зоны РСО-Алания увеличива-
ла густоту стояния растений озимой пшеницы. По 
сорту озимой пшеницы Адель показатель густоты 
стояния растений увеличивался на 14,6 %, по сорту 
Утриш – на 13,0 % относительно контроля.

Таблица 5
Экономическая эффективность возделывания сортов озимой пшеницы 

в зависимости от изучаемых факторов (в среднем за 2021–2023 гг., т/га)

Вариант опыта

Ур
ож

ай
но

ст
ь,

 т
/г

а

П
ри

ба
вк

а,
 т

/г
а

С
то

им
ос

ть
 за

тр
ат

 
на

 1
 г

а,
 т

ы
с.

 р
уб

.

С
еб

ес
то

им
ос

ть
 

1 
т.

, р
уб

.

С
то

им
ос

ть
 в

 ц
ен

ах
 

ре
ал

из
ац

ии
, 

ты
с.

 р
уб

.

С
еб

ес
то

им
ос

ть
 

ре
ал

из
ац

ио
нн

ой
 

пр
од

ук
ци

и,
 т

ы
с.

 р
уб

.

П
ри

бы
ль

 
от

 р
еа

ли
за

ци
и,

 т
ы

с.
 р

уб
.

Ре
нт

аб
ел

ьн
ос

ть
, %

Сорт Утриш
Контроль 3,10 – 35,0 11,3 49,6 35,0 14,6 41,7

«Хэфк, ВР», 800 мл/га 4,02 0,92 36,0 8,96 64,3 36,0 28,3 78.6
«Ультрамаг Комби 
Зерновой», 2 л/га 4,44 1,34 35,9 8,09 71,0 35,9 35,1 97,8

Сорт Адель
Контроль 3,29 – 35,0 10,6 52,6 35,0 17,6 50,4

«Хэфк, ВР», 800 мл/га 4,28 0,99 36,0 8.4 68,5 36,0 32,5 90,3
«Ультрамаг Комби 
Зерновой», 2 л/га 4,55 1,26 35,9 7,9 72,8 35,9 36,9 102,8

Примечание. Реализационная цена 1 т зерна – 16 000 руб.
Стоимость регулятора роста «Хэфк, ВР» – 1422 руб/л.
Стоимость микроудобрения «Ультрамаг Комби Зерновой» – 342 руб/л.

Table 5
Economic efficiency of cultivation of winter wheat varieties depending on the studied factors 

(on average for 2021–2023, t/ha)

Experience options

Yi
el

d,
 t/

ha

In
cr

ea
se

, t
/h

a

C
os

t o
f e

xp
en

se
s 

pe
r 1

 h
a,

 
th

ou
sa

nd
 ru

bl
es

C
os

t p
ri

ce
 

of
 1

 t,
 ru

bl
es

C
os

t i
n 

se
lli

ng
 

pr
ic

es
, t

ho
us

an
d 

ru
bl

es

C
os

t o
f s

al
es

, 
th

ou
sa

nd
 ru

bl
es

Pr
ofi

t f
ro

m
 sa

le
s, 

th
ou

sa
nd

 ru
bl

es

Pr
ofi

ta
bi

lit
y, 

%
Variety Utrish

Control 3.10 – 35.0 11.3 49.6 35.0 14.6 41.7
“Khefk, VR” 800 ml/ha 4.02 0.92 36.0 8.96 64.3 36.0 28.3 78.6

“Ul’tramag Kombi 
Zernovoy” 2 l/ha

4.44 1.34 35.9 8.09 71.0 35.9 35.1 97.8

Variety Adel’
Control 3.29 – 35.0 10.6 52.6 35.0 17.6 50.4

“Khefk, VR” 800 ml/ha 4.28 0.99 36.0 8.4 68.5 36.0 32.5 90.3
“Ul’tramag Kombi 
Zernovoy” 2 l/ha 

4.55 1.26 35.9 7.9 72.8 35.9 36.9 10.8

Note. Selling price of 1 ton of grain – 16 000 rubles.
The cost of the growth regulator “Khefk, VR” is 1422 rubles/l.
The cost of the microfertilizer “Ul’tramag Kombi Zernovoy” is 342 rubles/l.
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Максимум площади листовой поверхности 
наблюдался по сорту озимой пшеницы Адель: 
29,1–38,8 тыс. м2/га. По сорту Утриш с примене-
нием микроудобрения «Ультрамаг Комби Зерно-
вой» площадь листовой поверхности составила 
28,2–37,9 тыс. м2/га.

Наибольшее накопление сухой биомассы от-
мечено на сорте озимой пшеницы Адель в фазу 
колошения на варианте с применением микроудо-
брения «Ультрамаг Комби Зерновой», где данный 
показатель составил 232,5 г / 100 растений, на ва-
рианте опыта с обработкой посевов регулятором 
роста «Хэфк, ВР» – 178,5 г / 100 растений, что на 
38,5 г/100 растений больше контрольного варианта. 
У сорта Утриш прибавка сухого вещества немно-
го уступала: показатели с применением регулятора 

роста «Хэфк, ВР» составили 172,3 г / 100 растений, 
что на 6,2 г / 100 растений меньше показателей со-
рта Адель.

Применяемые биопрепараты положительно вли-
яли на качественные показатели озимой пшеницы. 
На сорте Утриш содержание белка на 1,19 % боль-
ше контрольного варианта, клейковины – на 4,92 %, 
содержание крахмала  – на 4,85  % с применением 
препарата «Ультрамаг Комби Зерновой», аналогич-
ные показатели получены по сорту Адель.

При урожайности 4,55 т /га на варианте с при-
менением микроудобрения «Ультрамаг Комби 
Зерновой» на сорте Адель чистый доход составил 
36,9 тыс. руб/га, рентабельность – 102,8 %. У сорта 
озимой пшеницы Утриш урожайность составила 
4,44 т/га, чистый доход – 35,1 тыс. руб. при уровне 
рентабельности 97,8 %.
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