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Аннотация. Цель – изучение агрохимического состава почв до и после однократного внесения жидкой 
фракции – продукта первичной переработки (Патент на изобретение RU 2853322 C1) свежего навоза круп-
ного рогатого скота (КРС) и вермикомпоста, произведенного на основе твердой фракции сепарированного 
свежего навоза КРС. Методы. Проведение полевых опытов осуществлялось в Ставропольском крае по 
общепринятой методике. Почвами опытного участка являются чернозем обыкновенный карбонатный мощ-
ный малогумусный тяжелосуглинистый на лессовидных суглинках при выращивании озимой пшеницы и 
чернозем южный слабоэродированный среднемощный малогумусный тяжелосуглинистый на лессовидных 
суглинках – для выращивания озимого чеснока. Вермикомпостирование производилось при температуре 
окружающей среды 18–25 °С и влажности субстрата 60–80 % в течение 2 месяцев с использованием червей 
семейства Lumbricidae: Dendrobaena veneta и Eisenia fetida. Научная новизна. Впервые в условиях Севе-
ро-Кавказского региона России была изучена эффективность применения органоминеральных удобрений, 
полученных на основе сепарации и вермикомпостирования свежего навоза крупного рогатого скота на 
состояние почв, использованных для выращивания озимых сортов пшеницы и чеснока. Результаты. Уста-
новлено, что применение удобрений увеличивает содержание органического вещества (на 0,23–0,48 %), 
нитратного азота, подвижных фосфора (на 3,0–7,2 мг/кг) и калия (в среднем на 30–60 мг/кг). Для большин-
ства показателей удобрительный эффект сохраняется не только на первый, но и на второй год последей-
ствия. На показатель рН почвенной среды применение удобрений не оказывает существенного влияния. 

Ключевые слова: жидкая фракция сепарированного свежего навоза крупного рогатого скота, вермиком-
пост, дождевые черви, органическое вещество, нитратный азот, подвижный фосфор и калий

Благодарности. Государственное задание Минобрнауки РФ ФГБНУ «Северо-Кавказский федеральный 
научный аграрный центр» (тема № FNMU-2025-0009).

Для цитирования: Голембовский В. В., Коровин А. А., Цховребов В. С. Перспективы применения орга-
номинеральных удобрений, полученных на основе сепарации свежего навоза, для повышения плодоро-
дия почв // Аграрный вестник Урала. 2026. Т. 26, № 09. С. 1621‒1629. https://doi.org/10.32417/1997-4868-
2026-26-09-1621-1629.

Дата поступления статьи: 28.04.2026, дата рецензирования: 19.05.2026, дата принятия: 20.05.2026.

©
 G

olem
bovskiy V. V., K

orovin A
. A

., Tskhovrebov V. S., 2026



1622

А
гр

от
ех

но
ло

ги
и

Аграрный вестник Урала. 2026. Т. 26, № 09

Prospects for using organomineral fertilizers obtained 
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Abstract. The purpose is to study the agrochemical composition of soils before and after a single application 
of a liquid fraction, a product of primary processing (Patent for Invention RU 2853322 C1) of fresh cattle manure 
(CM) and vermicompost produced on the basis of a solid fraction of separated fresh CM manure. Methods. Field 
experiments were carried out in the Stavropol Territory according to the generally accepted methodology. The soils 
of the experimental plot are ordinary carbonate powerful low-humus heavy loamy soils on loess-like loams for 
growing winter wheat, and southern weakly eroded medium-power low-humus heavy loamy soils on loess-like 
loams for growing winter garlic. Vermicomposting was carried out at an ambient temperature of 18-25°C and a 
substrate moisture content of 60–80 % for 2 months using worms of the Lumbricidae family: Dendrobaena veneta 
and Eisenia fetida. Scientific novelty. For the first time in the North Caucasus region of Russia, the effectiveness 
of using organomineral fertilizers obtained by separating and vermicomposting fresh cattle manure on the condi-
tion of soils used for growing winter wheat and garlic was studied. Results. It has been established that the use 
of fertilizers increases the content of organic matter (by 0.23–0.48 %), nitrate nitrogen, mobile phosphorus (by 
3.0–7.2 mg/kg), and potassium (by an average of 30–60 mg/kg). For most indicators, the fertilization effect is 
maintained not only in the first year, but also in the second year of after-effect. The use of fertilizers does not have 
a significant impact on the pH of the soil environment.

Keywords: liquid fraction of  separated fresh cattle manure, vermicompost, earthworms, organic matter, nitrate 
nitrogen, mobile phosphorus and potassium
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Постановка проблемы (Introduction)
Деградация земель сельскохозяйственного на-

значения и токсическое воздействие на состояние 
окружающей среды свежих и аккумулированных 
побочных продуктов животноводства (ППЖ) при-
знаны основными угрозами продовольственной и 
экологической безопасности в мировом масштабе 
[1; 2]. Разрушение органических компонентов по-
чвы, вынос и отчуждение макро- и микроэлементов 
вместе с урожаем, а также нарушение разнообразия 
почвенной биоты, обусловленное внесением все 
возрастающего количества удобрений и агрохими-
катов, лежат в основе прогрессирующей деграда-
ции почв [3]. При этом во всех регионах России на-
блюдается снижение содержания гумуса и элемен-
тов питания, поэтому невозможно в полной мере 
возместить вынос питательных веществ из разных 
типов почв [4]. 

Ставропольский край не является исключением. 
По данным многолетних агрохимических обследо-
ваний, 85 % почв характеризуются низким содержа-
нием гумуса, 41 % – очень низким и низким содер-
жанием подвижного фосфора. Среднее содержание 
в почве: гумуса – 3, фосфора – 19, калия – 300 мг/кг 
почвы. В среднем площади с низким содержанием 
гумуса ежегодно увеличиваются на 1  %, фосфо-
ра – на 5 %, калия – на 3 %. Из-за недостаточных 
объемов агрохимических и мелиоративных меро-
приятий баланс гумуса и питательных элементов в 
земледелии отрицательный [5–8].

При этом большинству отходов сельскохозяй-
ственного производства животного и растительного 
происхождения свойственны высокое содержание 
органических веществ, макро- и микроэлементов, 
которые позволяют их рассматривать как перспек-
тивное сырье для производства органоминераль-
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ных удобрений, используя достаточно экологичную 
и малозатратную технологию вермикомпостирова-
ния. Ее широкое внедрение в нынешней сложной 
экономической обстановке позволяет достаточно 
быстро не только избавиться от токсичных отхо-
дов, но и повысить плодородие почв и урожайность 
сельскохозяйственных культур. При этом важно 
разработать простой, но надежный рабочий про-
цесс. Это позволит ускорить практическое внедре-
ние разработанных методов и средств и получить 
требуемый экономический и экологический эффект 
[9–11]. 

Повышение почвенного плодородия невозмож-
но без соблюдения закона возврата в почву элемен-
тов питания, используемых растениями при созда-
нии урожая. При современном уровне обеспечен-
ности сельскохозяйственных товаропроизводите-
лей материально-техническими ресурсами большая 
часть урожая выращиваемых культур формируется 
за счет мобилизации почвенного плодородия без 
компенсации выносимых элементов питания. В на-
стоящее время во многих регионах страны объем 
внесения удобрений в 4–5 раз меньше уровня вы-
носа действующего вещества, что приводит к отри-
цательному балансу питательных веществ и гумуса 
и создает предпосылки для усиления деградацион-
ных процессов в почве [12].

Природоподобные технологии должны пред-
ставлять собой комплекс мер, которые направлены 
на восстановление естественного ресурсооборота 
и преследуют две главные цели: получение каче-
ственных продуктов, которые не вредят здоровью 
человека, а также исключение вреда природе, кото-
рое могло бы принести их выращивание. Одним из 
правил таких технологий обозначено, что в каче-
стве удобрений используются только органические 
соединения, а технологии органического земледе-
лия предполагают работу по принципу замкнутого 
цикла (животноводство  – земледелие), где живот-
ные получают корма, а растения – удобрения [13]. 

Несмотря на недостаточность, а зачастую и 
противоречивость результатов лабораторных и 
полевых исследований, учеными-аграриями на-
стоятельно рекомендуется вернуться к принципам 
органического земледелия и использовать только 
сбалансированные комплексные органоминераль-
ные системы удобрений для воспроизводства пло-
дородия почв и повышения урожайности сельско-
хозяйственных культур [14–18].

Цель исследования – изучить влияние внесения 
жидкой фракции продукта первичной переработки 
(Патент на изобретение RU 2853322 C1) свеже-
го навоза КРС и вермикомпоста, полученного на 
основе переработки твердой фракции сепариро-
ванного свежего навоза КРС червями семейства 
Lumbricidae, на агрохимический состав почв до и 
после однократного применения.

Методология и методы исследования (Methods)
Исследования производили во ВНИИОК  – фи-

лиале ФГБНУ «Северо-Кавказский федеральный 
научный аграрный центр» и на землях индивиду-
ального предпринимателя – главы крестьянско-фер-
мерского хозяйства Нечаева А. В., расположенных 
на территории Грачевского муниципального окру-
га Ставропольского края (45°12′ с. ш. 42°24′ в. д). 
Климат в регионе умеренно континентальный, зона 
неустойчивого увлажнения. За год выпадает 450–
550 мм осадков при гидротермическом коэффици-
енте увлажнения по Селянинову (ГТК) 0,9–1,1 и 
сумме активных температур 3000–3200  °С. Зима 
умеренно мягкая, средняя месячная температура 
января от  –3,0 до  –0,5  °С, минимальная  – от  –32 
до –34 °С. Высота снежного покрова – до 10 см и 
выше. Сход снежного покрова отмечается в начале 
марта, возобновление вегетации – в конце марта – 
начале апреля. Продолжительность безморозного 
периода составляет 180–195 дней. Лето довольно 
жаркое, со среднемесячной температурой июля 
22–24  °С, жарких дней 60–80. Осадков за период 
активной вегетации выпадает порядка 300–350 мм. 
Район благоприятен для возделывания зерновых и 
других сельскохозяйственных культур.

Почвенный покров, использованный для по-
становки опыта участков, представлен чернозе-
мом обыкновенным карбонатным мощным мало-
гумусным тяжелосуглинистым на лессовидных 
суглинках  – для озимой пшеницы, черноземом 
южным слабоэродированным среднемощным ма-
логумусным тяжелосуглинистым на лессовидных 
суглинках  – для выращивания озимого чеснока. 
По результатам агрохимических анализов в годы 
проведения исследований верхний горизонт (0–
20 см) почвы хозяйства, выделенной под зерновые 
культуры, характеризовался следующими параме-
трами: средней обеспеченностью органическим 
веществом (4,53–5,01  %); очень низкой  – N-NО3 
(15,9–24,6 мг/кг); низким содержанием подвиж-
ного фосфора (21–29 мг/кг) и высоким содержа-
нием подвижного калия (407–410 мг/кг), реакция 
среды щелочная: рН  = 8,11…8,18; под лукович-
ные культуры  – низкой обеспеченностью органи-
ческим веществом (2,39–2,43  %); низкой  – N-NО3 
(14,7–19,1 мг/кг); высокой  – Р2О5 (55–57 мг/кг), 
высокой – K2О (439,1–578,0 мг/кг), слабощелочной 
реакцией (рН = 7,6…7,8).

Твердую и жидкую фракции получали путем 
сепарации свежего навоза КРС по разработанной 
и запатентованной авторами технологии [19]. В ка-
честве производителя вермикомпоста были исполь-
зованы черви семейства Lumbricidae: Dendrobaena 
veneta и Eisenia fetida. Вермикомпостирование про-
водилось при температуре окружающей среды в 
пределах 18–25 °С и влажности субстрата от 60 % 
до 80 % в течение 2 месяцев. 
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Проведенные ранее агрохимические, санитар-
но-бактериологические и санитарно-паразитоло-
гические исследования подтвердили соответствие 
полученных жидкой фракции и вермикомпоста тре-
бованиям ГОСТ, предъявляемым к органическим и 
минеральным удобрениям [19; 20]. 

Жидкую фракцию вносили на поля перед посе-
вом озимой пшеницы в объемах 2000 и 4000 л/га, 
а вермикомпост – перед высадкой озимого чеснока 
сорта Алькор в объемах 2000, 4000 и 6000 л/га. От-
бор почвенных образцов производили через месяц 
после посева. Повторный отбор почв осуществляли 
после уборки сельскохозяйственных культур.

Таблица 1
Изменение агрохимических показателей почв под озимой пшеницей 

при внесении различных доз жидкой фракции сепарированного свежего навоза КРС 

Показатель Показатели 
жидкой фракции Вариант опыта После 

посева
После 
уборки

Органическое 
вещество, % 74

Контрольный участок 4,53 4,69
Участок 1 (2,0 тыс. л/га) 4,76 4,93
Участок 2 (4,0 тыс. л/га) 5,01 5,12

НСР05 0,20 0,19

Нитратный азот
(N-NO3), мг/кг 7 700

Контрольный участок 15,9 19,3 
Участок 1 (2,0 тыс. л/га) 21,1 21,3
Участок 2 (4,0 тыс. л/га) 22,5 24,6

НСР05 1,4 2,0
Подвижный 

фосфор (Р2О5), мг/кг
1 600

Контрольный участок 21,0 28,0
Участок 1 (2,0 тыс. л/га) 24,0 30,0
Участок 2 (4,0 тыс. л/га) 28,2 32,0

НСР05 1,4 1,3

Подвижный калий 
(К2О), мг/кг 10 600

Контрольный участок 407 433
Участок 1 (2,0 тыс. л/га) 437  446
Участок 2 (4,0 тыс. л/га) 480 511

НСР05 11,2 9,8

Реакция среды,
ед. рН 7,2

Контрольный участок 8,12 8,08
Участок 1 (2,0 тыс. л/га) 8,16 8,13
Участок 2 (4,0 тыс. л/га) 8,17 8,15

НСР05 0,06 0,07

Table 1 
Changes in the agrochemical parameters of soils under winter wheat 

when applying different doses of the liquid fraction of separated fresh cattle manure

Indicator Indicators 
of the liquid fraction An experience option After 

sowing
After 

harvesting

Organic matter, % 74
Control plot 4.53 4.69
Plot 1 (2.0 thousand liters per hectare) 4.76 4.93
Plot 2 (4.0 thousand liters per hectare) 5.01 5.12

LSD05 0.20 0.19

Nitrate nitrogen
(N-NO3), mg/kg 7 700

Control plot 15.9 19.3 
Plot 1 (2.0 thousand liters per hectare) 21.1 21.3
Plot 2 (4.0 thousand liters per hectare) 22.5 24.6

LSD05 1.4 2.0

Mobile phosphorus 
(P2O5), mg/kg 1 600

Control plot 21.0 28.0
Plot 1 (2.0 thousand liters per hectare) 24.0 30.0
Plot 2 (4.0 thousand liters per hectare) 28.2 32.0

LSD05 1.4 1.3

Mobile potassium 
(K₂O), mg/kg 10 600

Control plot 407 433
Plot 1 (2.0 thousand liters per hectare) 437 446
Plot 2 (4.0 thousand liters per hectare) 480 511

LSD05 11.2 9.8
Reaction 

of the medium, 
pH units

7.2
Control plot 8.12 8.08
Plot 1 (2.0 thousand liters per hectare) 8.16 8.13
Plot 2 (4.0 thousand liters per hectare) 8.17 8.15

LSD05 0.06 0.07
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При этом жидкую фракцию вносили методом 

линейного полива длиной полосы 100 м и шириной 
0,5–1,0 м.

Вермикомпост вносили в виде мульчи с после-
дующей заделкой дисковыми орудиями. При этом 
размеры каждого участка составляли 18 м2.

Для агрохимического состава жидкой фрак-
ции и вермикомпоста были характерны сле-
дующие показатели: органическое вещество  –
74,0  ±1,1  % и 31,5  ±1,7  %, нитратный азот  – 
7700  ±19,8  мг/кг и  8200  ±24,3 мг/кг; Р2О5  – 
1600  ±10,3  мг/кг и 6400  ±15,5  мг/кг, K2О  – 
10 600 ±15,6 мг/кг и 11 400 ± 22,1 мг/кг, рН – 7,2 ед. 
и 7,1 ед. соответственно.

Повторность опытов трехкратная.
Для проведения агрохимического анализа отбор 

почвенных образцов осуществляли из поверхност-
ного слоя 0–20 см в четырехкратной повторности.

Агрохимические анализы почв до и после вне-
сения удобрений были выполнены в условиях ат-
тестованных лабораторий ФГБНУ «Северо-Кав-
казский федеральный научный аграрный центр». 
Определяли следующие показатели: нитратный 
азот – дисульфофеноловым методом по Грандваль – 
Ляжу, подвижный фосфор и калий – по Мачигину в 
модификации ЦИНАО (ГОСТ 26205-91), содержа-

ние гумуса – по методу И. В. Тюрина в модифика-
ции В. Н. Симакова, pH водной вытяжки ионометри-
ческим методом – по ГОСТ 26423-85.

Результаты (Results)
Исследования показали, что использование в 

качестве органических удобрений жидкой фракции 
свежего навоза КРС и вермикомпоста, выработан-
ного дождевыми червями семейства Lumbricidae из 
твердой фракции сепарированного свежего навоза 
КРС, оказало влияние на агрохимические показа-
тели почв. На контрольном участке поля озимой 
пшеницы после посева содержание органического 
вещества составило 4,53 % (таблица 1). На вариан-
тах с применением 2000 и 4000 л/га изучаемый по-
казатель возрос на 0,23 % и 0,48 % соответственно. 
Аналогичные показатели были получены и после 
уборки пшеницы. Следовательно, применение дан-
ного вида удобрений позволяет повысить один из 
важных показателей почвенного плодородия и со-
храняет свое последействие на следующий год.

Содержание нитратного азота на контроле дан-
ного опыта после посева составляет 15,9 мг/кг и 
классифицируется как низкое. На вариантах внесе-
ния удобрения 2000 и 4000 л/га содержание данного 
элемента питания также характеризуется как низ-
кое, хотя налицо достоверное увеличение искомого 
показателя на 5,2 и 6,6 мг/кг соответственно.

Таблица 2
Изменение агрохимических показателей почв под озимым чесноком 

при внесении вермикомпоста 

Показатель Показатели 
вермикомпоста Вариант опыта После 

посева
После 
уборки

Органическое 
вещество, % 31,5

Контрольный участок 2,39 2,54
Участок 1 (2,0 тыс. л/га) 2,43 2,73
Участок 2 (4,0 тыс. л/га) 2,47 2,81 
Участок 3 (6,0 тыс. л/га) 2,54 3,17

НСР05 0,15 0,14

Нитратный азот
(N-NO3), мг/кг 8 200

Контрольный участок 14,7 15,6
Участок 1 (2,0 тыс. л/га) 19,1 20,4
Участок 2 (4,0 тыс. л/га) 20,7 21,9
Участок 3 (6,0 тыс. л/га) 25,2 27,8

НСР05 1,2 1,8

Подвижный 
фосфор (Р2О5), мг/кг

6 400

Контрольный участок 57,5 58,2
Участок 1 (2,0 тыс. л/га) 61,25 62,0
Участок 2 (4,0 тыс. л/га) 64,0 65,3
Участок 3 (6,0 тыс. л/га) 70,0 79,45

НСР05 2,2 2,4

Подвижный калий 
(К2О), мг/кг 11 400

Контрольный участок 448,5 452,5
Участок 1 (2,0 тыс. л/га) 467,0 478,0 
Участок 2 (4,0 тыс. л/га) 487,5 496,5
Участок 3 (6,0 тыс. л/га) 509,1 526,0

НСР05 12,9 10,4

Реакция среды, 
ед. рН 7.1

Контрольный участок 7,80 7,84
Участок 1 (2,0 тыс. л/га) 7,76 7,73
Участок 2 (4,0 тыс. л/га) 7,79 7,76
Участок 3 (6,0 тыс. л/га) 7,73 7,79

НСР05 0,07 0,06
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Table 2 
Changes in the agrochemical parameters of soils under winter garlic when vermicompost is applied

Indicator Vermicompost 
indicators An experience option After 

sowing
After 

harvesting

Organic matter, % 31.5

Control plot 2.39 2.54
Plot 1 (2.0 thousand liters per hectare) 2.43 2.73
Plot 2 (4.0 thousand liters per hectare) 2.47 2.81 
Plot 3 (6,0 thousand liters per hectare) 2.54 3.17

LSD05 0.15 0.14

Nitrate nitrogen
(N-NO3), mg/kg 8 200

Control plot 14.7 15.6
Plot 1 (2.0 thousand liters per hectare) 19.1 20.4
Plot 2 (4.0 thousand liters per hectare) 20.7 21.9
Plot 3 (6,0 thousand liters per hectare) 25.2 27.8

LSD05 1.2 1.8

Mobile phosphorus 
(P2O5), mg/kg 6 400

Control plot 57.5 58.2
Plot 1 (2.0 thousand liters per hectare) 61.25 62.0
Plot 2 (4.0 thousand liters per hectare) 64.0 65.3
Plot 3 (6,0 thousand liters per hectare) 70.0 79.45

LSD05 2.2 2.4

Mobile potassium 
(K2O), mg/kg 11 400

Control plot 448.5 452.5
Plot 1 (2.0 thousand liters per hectare) 467.0 478.0 
Plot 2 (4.0 thousand liters per hectare) 487.5 496.5
Plot 3 (6,0 thousand liters per hectare) 509.1 526.0

LSD05 12.9 10.4

Reaction 
of the medium, 

pH units
7.1

Control plot 7.80 7.84
Plot 1 (2.0 thousand liters per hectare) 7.76 7.73
Plot 2 (4.0 thousand liters per hectare) 7.79 7.76
Plot 3 (6,0 thousand liters per hectare) 7.73 7.79

LSD05 0.07 0.06

Анализ результатов в послеуборочный период 
дал схожие результаты, хотя разница между контро-
лем и вариантом внесения 2000 л/га на второй год 
последействия была недостоверной.

Наименьшее содержанием подвижного фосфора 
после посева характерно для контрольного участка 
(21,0 мг/кг). Содержание данного элемента питания 
в результате применения 2000 л/га жидкой фрак-
ции свежего навоза КРС достоверно возросло на 
3,0 мг/кг, а при применении 4000 л/га испытуемого 
удобрения – на 7,2 мг/кг. 

На второй год последействия после уборки 
озимой пшеницы сохраняется выявленная тенден-
ция. Увеличение содержания подвижного фосфора 
достоверно, но менее значительно по сравнению 
с годом посева. Следовательно, на второй год по-
следействия можно наблюдать «затухание» удобри-
тельного эффекта.

Изменения в содержании подвижного калия схо-
жи с изменениями подвижного фосфора. Обеспе-
ченность почв этим элементом питания можно счи-
тать высокой на всех вариантах опыта, но разница 
значительная на опытных участках по сравнению с 
контролем после посева. Последействие удобрения 
снижается в последующем году после уборки и на 
варианте с применением 2000 л/га жидкого удобре-

ния, разница с контролем недостоверная, в преде-
лах ошибки опыта.

При определении кислотно-щелочного потен-
циала почв выявили, что в результате применения 
жидкой фракции свежего навоза КРС в исследу-
емых дозах показатель рН не имел существенных 
различий между вариантами опыта в оба года ис-
следований. Разница в этом показателе была недо-
стоверной, хотя рН жидкого удобрения составляла 
7,2 ед., что почти на 1 ед. ниже по сравнению с 
опытными вариантами. Следовательно, черноземы 
обыкновенные карбонатные имеют высокую сте-
пень буферности за счет карбонатно-кальциевого 
комплекса, что не дает возможности смещения рН 
среды в ту или иную сторону.

Исследования, проведенные на черноземе юж-
ном при выращивании озимого чеснока с приме-
нением твердой фракции сепарированного свежего 
навоза КРС, в целом указали на схожесть результа-
тов при выращивании озимой пшеницы на чернозе-
ме обыкновенном с применением жидкой фракции 
свежего навоза КРС (таблица 2). Но можно отметить 
и некоторые различия. Так, содержание органиче-
ского вещества после посева на контроле (2,39 %) 
и вариантах с внесением 2000, 4000 и 6000 л/га 
(в пределах 2,43–2,54 %) не имело существенных и 



1627

A
grotechnologies

Agrarian Bulletin of the Urals. 2026. Vol. 26, No. 09

достоверных различий. После уборки при содержа-
нии органического вещества на контроле, равном 
2,54 %, произошло достоверное увеличение иссле-
дуемого показателя на 0,19–0,63 %.

Исследования содержания нитратного азоты 
выявили, что его количество на контроле наимень-
шее и составляет 14,7 мг/кг. В результате приме-
нения вермикомпоста произошло увеличение ис-
следуемого показателя на всех вариантах опыта и 
особенно в варианте с применением 6 тыс. л/га (на 
10,5 мг/кг). После уборки культуры содержание ни-
тратов сохраняло тенденции после посева между 
вариантами опыта.

Обеспеченность чернозема южного подвижным 
фосфором на поле под озимым чесноком можно 
считать высокой. Это произошло за счет примене-
ния высоких доз удобрений в овощном севооборо-
те. Тем не менее наименьшим содержание данного 
элемента питания после посева было на контроле 
и составило 57,5 мг/кг. В результате применения 
вермикомпоста произошло увеличение данного по-
казателя. Наибольшим такое увеличение было на 
варианте с применением 6000 л/га удобрения и со-
ставило 12,5 мг/кг.

После уборки культуры наблюдалась аналогич-
ная картина. Следовательно, удобрительный эф-
фект от применения вермикомпоста сохраняется и 
на второй год последействия.

Почва опытного участка имеет высокую сте-
пень обеспеченности подвижным калием. На кон-
трольном участке исследуемая величина состав-
ляет 448,5 мг/кг. При внесении вермикомпоста в 

дозе 2000 л/га происходит увеличение содержания 
подвижного калия на 18,5 мг/кг, а при внесении 
4000 л/га  – на 39,0 мг/кг. Наиболее значительное 
увеличение данного показателя обнаружено на ва-
рианте с использованием 6000 л/га вермикомпоста 
и составило 60,6 мг/кг.

Исследования, проведенные после уборки куль-
туры, дали аналогичный результат. Следовательно, 
испытуемое удобрение существенно увеличивает 
содержание подвижного калия и сохраняет после-
действие и на следующий год.

Кислотно-щелочной потенциал почвы опытного 
участка находится в пределах слабощелочной реак-
ции среды и слабо изменяется по вариантам опыта.
Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion)

Таким образом, проведенные исследования по 
изучению агрохимического состава почв, исполь-
зованных под выращивание озимой пшеницы и 
озимого чеснока, показали, что даже однократное 
использование в качестве органических удобрений 
жидкой фракции свежего навоза КРС и вермиком-
поста, выработанного дождевыми червями семей-
ства Lumbricidae из твердой фракции сепарирован-
ного свежего навоза КРС, увеличивает содержание 
органического вещества (на 0,23–0,48  %), нитрат-
ного азота, подвижных фосфора (на 3,0–7,2 мг/кг) 
и калия (в среднем на 30–60 мг/кг) в черноземах 
обыкновенных и южных. Для большинства показа-
телей удобрительный эффект сохраняется не только 
на первый, но и на второй год последействия. На 
показатель рН почвенной среды применение удо-
брений не оказывает существенного влияния. 
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